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BERENDEZES FUTOTEST HOLEADASANAK ERZEKELESERE ES

HELYSEG-HOMERSEKLET SZABALYOZASARA
S2C8HA

KIVONAT

A talalmany targya berendezés fltétest hdleadasanak érzékelésére és

5 helység-hdmérseéklet szabalyozasara, amely flitési koltségek meg@ap‘ftéséra

szolgald fGtésikoltség-elosztoval, fUtdkdzegnek a fltdtesten (2) torténd at-

aramlasat szabalyoz6 fltétest-szabalyozéval, valamint eléremend hémérsék-

let, visszatér6 hémeérseklet és a helységben uralkodé hémérséklet megalla-

pitasara szolgal6 érzékelSkkel van ellatva, ahol a talalmany szerint a vissza-

10  téré hdmérséklet megallapitasara szolgalo érzékeld és a helységben uralko-

do hémeérséklet megallapitasara szolgald érzékel6 kdézds hazban elrendezett

kettds érzékeldként van kiképezve, ahol a kettds érzékeld a flitdkézegnek a

visszatéré homérsekletét és a fltdtest (2é/é1tal magahoz szivott helység-le-
vegd hémeérsékletét (szivasi hémérséklet) mérd érzékeldként van kiképezve.

15

1. abra

07 0% o,



10

15

20

25

30
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A taladlmany targya berendezés fltétest héleadasanak érzékelésére és
helység-hémérséklet szabalyozasara, amely fltési kdltségek megallapitasara
szolgalo fltésikoltség-elosztdval, flitdkdzegnek a futdtesten térténd ataramla-
sat szabalyozo fltbtest-szabalyozoval, valamint eléremend hémérseéklet, visz-
szatér® hoémérseéklet és a helységben uralkodd hdmérseéklet megallapitasara
szolgalo érzékeldkkel van ellatva.

Németorszagban a fGtési koltségekre vonatkozd rendelet értelmében
el6iras, hogy a tarsashazakban a futési kéltségeket megallapitsak és az
egyéni fogyasztadsnak megfelel6en szamlaba allitsak. A fogyasztas megallapi-
tasara fltésikoltség-elosztokat alkalmaznak, amelyek példaul hagyomanyos
parologtatokként, hdmennyiség-szamlaloként vagy az utébbi idében egyre el-
terjedtebben elektronikus készulékekként vannak kiképezve. A fltési fogyasz-
tas megallapitdsahoz a parologtatdk esetén a mérési idétartam alatt elparo-
logtatott folyadékmennyiséget olvassék le. Az elektronikus fltésikéltség-el-
osztok a fogyasztast szokasos médon kétérzékelds eljaras segitségével sza-
mitjak ki, amely eljaras soran a helység-hémérseékletet és a fltétest hdmér-
sékletét allapitjak meg. Mivel a fltdtest hdmérséklete lokalisan erésen kulon-
bozhet, a vonatkozo6 érzékeld elrendezési helyét gondosan kell kivalasztani.

A helység-hémérsékletnek az energiamegtakaritasi térvény szerinti,
Németorszagban szintén eldirt szabalyozasa szokasos modon a flitési koltsé-
gek megallapitasatol fuggetlendl térténik. Ehhez elterjedten a fltétesteken el-
rendezett termosztat szelepeket alkalmazzak. Ezen tisztdn mechanikus, nyu-
lastestekkel ellatott szabalyozdk mellett egyre inkabb terjednek a javitott sza-
balyozasi tulajdonsagokkal rendelkez6 elektronikus szabalyozok, amelyek a
fltéstol fuggetlen energiabeviteleket, mint napsugarzast és belsé energiafor-

rasokat, jobban tudjak hasznositani. Ezenkivul ezen készulékek egyéni id6-
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profilok programozasat teszik lehetévé, amivel jarulékosan energia takaritha-
to meg. A fltétest-szabalyozas a mért helység-hémérséklet alapjan torténik.

Ismertek tovabba olyan rendszerek is, amelyeknél a flUtétest-szabalyo-
zas és a fltésikoltseég-megallapitas 6ssze van fogva. Ismert olyan rendszer,
amelynél egy lakasonként elrendezett elektronikus egység vezetéken keresz-
tul az egyes helységekben elrendezett helységmodulokkal van 6sszekdtve. A
helységmodulok a helység-hémeérséklet, az eléremend hémérséklet és a visz-
szatéré hémeérséklet mérésére szolgald érzékeldk szamara interfészeket ké-
peznek. Az érzékeldk kuldnalld hazakban vannak elrendezve és mindenkor
vezetéken keresztul a helységmodulra vannak csatlakoztatva. A mért mennyi-
ségek és a fUtdtestre vonatkoz6 adatok alapjan a helységben felhasznalt fi-
tési energia allapithatd meg. Ennél a megoldasnal problémat jelent a vezeté-
kek elrendezése miatti nagy raforditas, amely a kdltségeket erdsen megnéveli
és egy meglévo épulletben (régi épulet) az utdlagos felszerelést szinte lehe-
tetlenné teszi.

A DE 297 10 248 U1 hasznélati minta héfogyasztas megallapitasara és
fUtétest fltesi teljesitményének szabalyozasara szolgaldé kombinalt berende-
zést ismertet, amely szeleppel és szelepet mukédtetd berendezéssel, vala-
mint eléremend hémeérseéklet, visszatérd hdmérséklet és a helység-levegé ho-
mérsékletének megallapitasara szolgalo érzékelbvel van ellatva. Az eléreme-
né hémérséklet megallapitdsara szolgald érzékeld és a helység-levegd ho-
mérsékletének megallapitasara szolgald érzékeld egyetlenegy szerkezeti
egységgeé vannak egyesitve és az érzékelbkkel ellatott berendezés az egyes
futotestek kdzelében van elrendezve, ugyhogy a vezetékek elrendezésére
forditott raforditas csdkkenthetd.

A DE 34 05 774 A1 egy hasonld berendezést ismertet, amely szintén
az eléremend hémérséklet, a visszatérd hémeérséklet és a helység-levegé hoé-
mérsékletének megallapitasara szolgald érzékelével van ellatva, ahol a hely-
ség-levegd hémeérsékletének megallapitasara szolgald érzékeldé a berende-
zés készulékhazaban van elrendezve, amelyben az eléremend hémérsékletet

is régzitik.
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A két utdbbi berendezeés esetén ugyan a helység hdmeérsékletének ki-
l6n a helységben elrendezett hdmérséklet-érzékel6 altal térténd megallapita-
sahoz kabel lefektetésétdl el lehet tekinteni, viszont a helység hémérséklete
csak jelentds bizonytalansaggal hatarozhaté meg. Ez arra vezethetd vissza,
hogy a helység homérsékletének megallapitasara szolgald érzékeld a fltési
rendszer eléremend részén van elrendezve, amely gyakran nehezen hozza-
férhetd szoba-beugrékban van elrendezve, amelyekben példaul alig van leve-
gbcirkulacio, ugyhogy a ftdtest altal leadott hé ezekben a beugrokban meg-
reked. Amennyiben a haz az eléremend részen egy nagyon mély fltétesten
van elrendezve, ugy a helység hémérsékletének megallapitasara szolgald ér-
zékel6 adott esetben akar kdzvetlenul a fUtdtest altal leadott sugarzasi hének
van kitéve.

A talalmany révén megoldandé feladat, hogy a bevezetében megadott
jellegl berendezésnél kéltségkiméléo mdédon megbizhat6é helységhémérséklet-
mérést tegyunk lehetévé.

A feladat megoldasara fltdtest hdleadasanak megallapitasara és hely-
ség-hémérséklet szabalyozasara olyan berendezést hoztunk Iétre, amelynél a
talalmany szerint a visszatérd hémeérséklet megallapitasara szolgalo érzékeld
és a helységben uralkodbé hémérséklet megallapitasara szolgald érzékeld ko-
z6s hazban elrendezett kettds érzékeléként van kiképezve, ahol a kettés ér-
zékel6 a ftdékdzegnek a visszatérd hdmérsekletét és a fltétest altal magahoz
szivott helység-levegé hémérsékletét (szivasi homérséklet) mérd érzékelo-
ként van kiképezve.

A talalmany a fltott helységek termodinamikai helyzetét hasznositja. A
levegd a futdtesten felmelegszik és a csdkkend slrlség miatt a mennyezetre
felszall. A helységben a felmelegitett levegé fokozatosan lehll és a padléra
szall le. A flUtétest a padlé kdzelében elhelyezkedd hidegebb levegét maga-
hoz szivja (szivasi levegbaram) és a kérfolyamat Ujbél kezdédik. Ennek soran
allandé helységlevegd-kérfolyam alakul ki, amely a fltotest beépitési helyze-
tétol fuggetlenul keletkezik, mivel ez a fltés mikodésének feltétele. A vissza-

téré hdmérséklet megallapitasara szolgal6 érzékel6 a flitdtestre vele j6 hdve-
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zetd kapcsolatot biztositdan van csatlakoztatva, hogy a visszatér® homeérsék-
letet lehetbleg jol érzékelje. Ezzel szemben a helység-levegd hémérsékleté-
nek megallapitasara szolgald érzékeld a fltdtesttdl termikusan el van valaszt-
va.

A fGtékozeg eléremend homeérséklete és visszatéré hémérséklete alatt
a fltokozegnek a fltétesten valé athaladasa soran mérhetd felso, illetve alsé
hémérsékletértekeit ertjuk. Mig a felsd hdmersékletérték meglehetésen ponto-
san az eléremend hémérsékletnek felel meg, addig az als6 hdmérsékletérték
nem sziUkségképpen csak a visszavezetd agon mérhetd, hanem a fltokdzeg-
nek a fUtétesten keresztul térténd aramoltatasatol fuggden adott esetben an-
nak kozepén mérhetd. A ,visszatéré6 hémérseklet megallapitasara szolgalo ér-
zékeld” elrendezése ezeért nem korlatozodik a visszatérd ag kézelségére.

A talalmanynak egy elényds kiviteli alakja ugy van kiképezve, hogy a
visszatér® hémeérséklet megallapitasara szolgald érzékeld és a helységben
uralkodd héomérséklet megallapitasara szolgald érzékeld kozott termikus szi-
getelés van elrendezve, amely termikus szigetelés a helységben uralkodé hé-
mérséklet megallapitasara szolgald érzékeldt kuléndsen hatasosan a futétest
sugarzasi héjéetdl learnyékolja.

A visszatéré hémérsékletnek (alsé hémérséklet) és a szivasi hémeér-
sékletnek a kettds érzékelében esetlegesen eldfordulo tdékéletlen szétvalasz-
tasanak a kompenzalasara a talalmany szerinti berendezés korrigald beren-
dezéssel van ellatva.

A helyseg-levegdé hémeérsékletének megallapitasara szolgald érzékelo-
nek kozvetlenul a szivasi levegbaramban vald elrendezése érdekében a
kettds érzékeld elénydsen a futdtest alsd vagy eltlsé oldalan van elrendezve,
mindenkor a visszatérd tartomanyban. Ebben az esetben elény6s tovabba,
hogy a futétest altal felmelegitett levegd felfelé szall és a flitétesten alul el-
rendezett hdmeérséeklet-érzékelét nem befolyasolja.

Kuléndsen egyszerl, ha a kettds érzékeld vezetékes dsszekottetésen
vagy radiddsszekottetésen vagy mas vezeték nélkuli 6sszekottetésen keresz-

tul a futdtest-szabalyozdval és/vagy a fltésikoltség-elosztoval van ¢sszekot-
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ve. A kabel egyszerl modon vagy a fltdtesten keresztul vezethetd vagy a
mogé helyezhetd el, ugyhogy a kettds érzékeld installacidja egyszerd és kolt-
ségkimélé modon valdsithatd meg. Ezenkivul egy é€s ugyanazon kabel mind-
két hdmérséklet-érzékeld értékeinek a fltdtest-szabalyozéhoz és a fltésikolt-
ség-elosztohoz tarsitott kdzponti elektronikus egységbe vald atvitelere alkal-
mazhato.

A flUtbtest-szabalyozd a fltdtest eléremend szakaszan rendezhetd el
és integralt, eléremend hémérséklet megallapitasara szolgald érzékeldvel le-
het ellatva. Ezzel az elrendezéssel a fltdkdézegnek a futdtestbe vald aramlasa
egyszerl modon szabalyozhatd és egyben a fltdkdzegnek a fltbétestbe vald
belépésekor mérhetd hémérséklete megbizhatéan allapithatd meg.

A berendezés méréstechnikajanak és szabalyozasi tulajdonsagainak
tovabbi javitasa erdekében a fltotest-szabalyozd jarulékosan aramlasérzéke-
I6vel lehet ellatva.

A berendezésnek egy kulondsen koltségkiméld kialakitasa esetén a fi-
totest-szabalyozd és a fltésikdltség-elosztd egyetlenegy készulékhazba van
osszefogva. Egy ilyen jellegi kombinalt készulék esetén a szukséges szerke-
zeti elemek szama és ezaltal a gyartasi kéltségek tovabb cstkkenthetok.

A hémérséklet-érzékeldk altal mért hdmérséklet, a megallapitott fltési
koltségek kijelzésére és/vagy a fltdtest-szabalyozé szamara a szabalyozasi
paraméterek bevitelére elénydsen a készulékhazban képernyd és/vagy fel-
hasznaldi interfész van elrendezve. Ez a kialakitas kulénésen alkalmas un.
,stand-alone” kivitelek Iétrehozasara.

A fltétest-szabalyozo és/vagy a fltésikoltség-elosztd egy folérendelt
lakasrendszerbe valo bekoétése érdekében szabalyozé és vezérld rendszerrel
valé 6sszekottetésre alkalmas interfésszel lehet ellatva.

A talalmanyt az alabbiakban elényds kiviteli példak kapcsan a mellé-
kelt rajzra valo hivatkozassal részletesebben is ismertetjik, ahol a rajzon az

1. dbran  vazlatosan a levegbéaram egy fGtétt helységben, és a

2. 4bran  a talalmany szerinti, fUtotest hdleadasanak megallapitasa-

ra és helység-hdmérséklet szabalyozasara szolgalé beren-

-
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dezés vazlatosan lathatd, keresztmetszetben.

Az 1. abran 2 fltétest altal fltott 1 helység termodinamikai helyzete lat-
hato. A levegb a 2 fitétesten felmelegszik és a csékkend slrlség kévetkez-
tében 3 mennyezetre szall fel. Az 1 helységben a felmelegitett levegd fokoza-
tosan lehll és 4 padiora szall le. A 2 fltétest a padlo kozelében elhelyezked6
hidegebb levegét magahoz szivja és a kérfolyamat ujbol kezdddik. Ennek so-
ran allandd un. 5 levegokérfolyam alakul ki, amely a fatés mikoédésének fel-
tétele, és amely hasonléképpen beugrokkal vagy kulénb6zd sarkokkal ellatott
helységben is képzddik. Az 5 levegdkérfolyamhoz vezetdé hémerséklet-ku-
l6nbségek a helységen belll viszonylag kicsik, mivel a jo szigetelés miatt na-
gyobb héaramok nem vezetnek kifelé. A 2 fUtdtest altal alsé oldalan magahoz
szivott lehtétt helység-levegé hdémérséklete ezért csak kis mértékben ki-
sebb, mint a helység-levegdé kbézepes hémérséklete, amely altalaban 1,5 m
magassaghoz van definidlva. Nagyobb hémérséklet-kilonbségek a helység-
ben tartdozkodd lakok komfortérzetét rontanak.

A talalmany szerinti berendezés esetén, ahogy a 2. abrabdl kitinik, a 2
ftétest hdleadasanak megallapitasara és a helység-hémeérséklet szabalyoza-
sara a 2 fltdtest eléremend 6 vezetékén 7 kombinalt készulék van elrendez-
ve, amely egy kozos 10 készulékhazban elrendezett 8 fltésikoltség-eloszto-
val és 9 fitétest-szabalyozdval van ellatva. A 7 kombinalt készulékben jarulé-
kosan eléremend hémérséklet megallapitasara szolgald 11 érzékeld van el-
rendezve, amely kdzvetlenll a 2 ftétest eléremend 6 vezetékén van elren-
dezve és a 2 ftbtestbe bearamlo fUtdkozeg hdmérsékletének mérésére szol-
gal.

A 2 fltotest also oldalan példaul visszatérd 12 vezeték tartomanyaban
13 kettds érzékeld van elrendezve, amely egy kézdés 16 hazban elrendezett,
visszatéré homérséklet megallapitasara szolgalo 14 érzékelét és helyseg-ho-
mérséklet megallapitadsara szolgald 15 érzékel6t tartalmaz. A 13 kettds érzé-
keld a 2 futétestnek egy masik helyén is el lehet rendezve, amelyen a fito-
kdzeg alsd homérsékletét érzékeli. A visszatéré homérséklet megallapitasara

szolgald 14 érzékeld a 13 kettds érzékeld 16 hazanak a 2 fltotest felé mutatod
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oldalan helyezkedik el és a 2 ftétesttel j0 termikus csatolasban van. A visz-
szatérdé hémérséklet megallapitasara szolgald 14 érzékelének a 2 flUtbtesttel
ellentétes oldalan termikus 17 szigetelés van elrendezve, amely magat a 16
hazat is megszakitja. Ezen termikus 17 szigetelés segitségével elérjuk, hogy
a 2 fltotesttel ellentétes iranyba mutato, a 2 fltétest altal magahoz szivott 18
levegd hémérsékletét (szivasi hdmérséklet) mérd 15 érzekeldvel ellatott haz-
rész termikusan a 2 fGt6étesttol kllon legyen valasztva és igy ezt a hazrészt a
fUtdtest hémérséklete nem befolyasolja. A 17 szigetelés alkalmazasatdl el is
lehet tekinteni. A szivasi hdmérséklet mért értékének a visszatéré homérsék-
let és a hozzaszivott helység-levegd homérséklete tokéletlen kulénvalaszta-
sara visszavezethetd esetleges meghamisitasat korrigald berendezés segit-
ségével korrigalhatjuk, amikoris un. ,C” értékeket allapitunk meg és a hémer-
séklet megallapitasara szolgald algoritmusban figyelembe veszunk. A korriga-
las a 13 kettds érzékeld felépitésétdl fugg.

Mivel a helység-hdmérséklet megallapitasara szolgald 15 érzékel6 a 2
fltotest altal kisugarzott hétdl meg van védve és a hozzaszivott levegd ara-
maban helyezkedik el, ezen 13 kettds érzékeld segitségével a kdzepes hely-
ség-hémérsékletre kivaldan kévetkeztethetiink. Ezaltal a szabéalyozé szamara
a bemeneti mennyiség is lényegesen jobban van definialva, mint a technika
allasa esetén. Ezenkivlul a hozzaszivott levegd homeérséklete a flitési koltsé-
gek megallapitasa szempontjabdl jobb kiindulasi értéket képvisel, mint az at-
lagos helység-hdmérséklet, mivel a fltdtest leadott teljesitményét kézvetlendl
hatdrozza meg. igy tehat megbizhaté flitésiksltség-megallapitast és flitdtest-
szabalyozast biztositunk, mikézben a gyartasi és installacids raforditast kis
értéken tartjuk. A meglévd épuleteknek a talalmany szerinti berendezéssel
valo utdlagos felszerelése is problémamentesen valdsithatd meg.

Bizonyos beépitési helyzetek vagy fltdtesttipusok esetén a helység-le-
vegd hémérsékletének megbizhatdo mérése a fltdtesten felul elrendezett hely-
séghémérséklet-mérdvel is lehetséges. Ezért a 9 fltbtest-szabalyozdoban eld-
nyésen szintén a 10 készulékhazban egy jarulékos, helység-htmérséklet

megallapitasara szolgalé érzékeld rendezhett el.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Berendezés fUtétest hdleadasanak érzékelésére és helység-ho-
mérséklet szabalyozasara, amely futési kdltségek megallapitasara szolgald
fUtésikoltség-elosztoval (8), futdkozegnek a futdtesten (2) térténd ataramlasat
szabalyozo flitétest-szabalyozoval (9), valamint eléremend hémérséklet, visz-
szatéré hoémérséklet és a helységben uralkodd hémérseklet megallapitasara
szolgalo érzékeldkkel (11, 14, 15) van ellatva, azzal jellemezve, hogy a
visszatéré homérséklet megallapitasara szolgalo érzekeld (14) és a helység-
ben uralkodd hémérséklet megallapitédsara szolgalo érzékeld (15) kézés haz-
ban (16) elrendezett kettds érzékeldként (13) van kiképezve, ahol a kettods ér-
zékel6 (13) a fUtdkoézegnek a visszatérd hémérsékletét és a fltdtest (2) altal
magahoz szivott helység-levegd hémérseékletét (szivasi hdmeérséklet) méro
érzékeldként van kiképezve.

2. Az 1. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy a
visszatéré homérséklet megallapitasara szolgald érzékeld (14) és a helység-
ben uralkodd hémérséklet megallapitasara szolgald érzekeld (15) kozott ter-
mikus szigetelés (17) van elrendezve.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve,
hogy korrigaloé berendezéssel van ellatva, amely a visszatéré hdmérséklet és
a beszivott helység-levegd htmérséklete tokeéletlen kulénvalasztasanak kom-
penzélasara szolgalo berendezés.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti berendezés, azzal jel-
lemezve, hogy a kettds érzékeld (13) visszatérd vezeték (12) tartomanya-
ban a fUtétest (2) also vagy elulsé oldalan van elrendezve.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti berendezés, azzal jel-
lemezve, hogy a kettds érzékeld (13) vezetékes Osszekéttetésen vagy ra-
did6sszekottetésen keresztul a fltdtest-szabalyozoval (9) és/vagy a fltési-
koltség-elosztoval (8) van dsszekdtve.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti berendezés, azzal jel-
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lemezve, hogy a fltétest-szabalyozo (9) a fltbtest (2) eléremend vezetékén
(6) van elrendezve és integralt, eléremend hémérséklet megallapitasara szol-
galé érzékeldvel (11) van ellatva.

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti berendezés, azzal jel-
lemezve, hogy a fltétest-szabalyoz6 (9) aramlasérzékelét tartalmaz.

8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti berendezés, azzal jel-
lemezve, hogy a fltétest-szabalyozo (9) és a fltésikéltség-elosztd (8) egyet-
lenegy készulékhazban (10) kombinalt készulekké (7) van 6sszefogva.

9. A 8. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy a
készulékhazban (10) képernyd és/vagy felhasznaldi interfész van elrendezve.

10. Az 1-9. igénypontok barmelyike szerinti berendezés, azzal jel-
lemezve, hogy a fitétest-szabalyozo6 (9) és/vagy a fltésikéltség-eloszto (8)
egy folérendelt szabdlyozé és vezérld rendszerrel valé ¢sszekapcsolasara al-
kalmas interfésszel van ellatva.

11. Az 1-10. igénypontok barmelyike szerinti berendezés, azzal
jellemezve, hogy a fltétest-szabalyozon (8) jarulékos, a helység-levegd

hémérsékletének megallapitasara szolgalo érzékeld van elrendezve.

b\ }@\4 A rrfhatalmazott
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