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상  매  티타늄 체, 산(acid) 매, 계    여 는 산 티타늄 

매 100 량 ,  몰리브  나 어 10 내지 30 량   루미나 드 1 내지 10 량 , 루

  리  포 는 계 산 에 여, 매 (Sol)  는 단계;  포 는 

 비 는 것  사 여;

LED 램   는  상시  매  어나는  시킴  매 

 극 시킬  고, 특 , 200 내지 400 nm  LED 램   사 여, 각  균  COVID-19

 같  러  포 는 공  살균 과  극   는 LED 램    살균  매

    여 처리  재  갖는 살균 에  것 다.
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청

청  1 

매  100 량 에 여,  경  크릴 지 10 내지 30 량 , 실란 커 링  1 내지 10 량

  개시  0.1 내지 5 량  포 는 LED 램    살균  매  ;

상  매 

티타늄 체, 산(acid) 매, 계    여 는 산 티타늄 매 100 량 ,

 몰리브  나 어 10 내지 30 량   루미나 드 1 내지 10 량 , 루   리

 포 는 계 산 에 여, 매 (Sol)  는 단계;  포 는  비 는

것  특징  는 LED 램    살균  매  .

청  2 

1 에 어 ,

상  매 

티타늄 체 100 량 , 산(acid) 매 18 내지 25 량 , 계  25 내지 35 량    250

내지 350 량    가열 여 산 티타늄 매  는 단계; 

산 티타늄 매 100 량 ,  몰리브  나 어 10 내지 30 량   루미나 드 1 내지

10 량 , 루   리  포 는 계 산 에 여, 고  5 내지 30 량% 고,

pH가 4.0 내지 7.0  도  여, 매 (Sol)  는 단계;  포 는  비 는 것

특징  는 LED 램    살균  매  .

청  3 

1 에 어 ,

상   몰리브  나 어는 

 몰리브  체  70 내지 90 ℃에  30  내지 2시간 동   처리(sonication)  

(stirring) 여 과포 시킨 후 냉각 여 체 태   몰리브  간 질  는 단계;  상  

간 질  열처리 는 단계  포 는 에 여 는 것 고; 

상  루미나 드는

나트 (NaH)  리튬(LiH) 에  택  어도 나 상  말  염 (CeCl3) 말  염

루미늄(AlCl3) 말과 5 내지 20 : 1: 1 내지 5 몰비  여  말  는 단계; 상  

말  볼과 께 에 고 곤, 헬  는 질  가  진  후 볼 링   

루미나 드  포 는 복  말  생 는 단계;  생  상  복  말  에 산시킨 후, 여과

여 루미나 드 말  는 단계  포 는  비 는 것  특징  는 LED 램  

  살균  매  .

청  4 

1 에 어 ,

상  루  루   루  것 고;

상  루   루  

루   는 루   리  건  후 쇄 여 루   말 는 루   리 말  얻

는 단계; 
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루   말 는 루   리 말에 매  95 량% 상 에탄  1 : 3 내지 10  량비

 가 여 35 내지 80 ℃  가열 여 루  는 단계  포 는   것  특징

는 LED 램    살균  매  .

청  5 

1  내지 4  에  택 는 어느 에  LED 램    살균  매  

 여 처리  재  갖는 살균 ,

 에  상  평  (211)과 후 (212)  (211)과 후 (212)에 연결 어  각

도  경사진 경사 (213)에  사다리  단  매 살균실(214)  포  든 내 에 매  

 어 고, 매 살균실(214)   (214a)가 어 는 살균 트(210) ;

상  살균 트(210)  쪽 경사 (213)  (211)  각  내 에 고, 산  산란  

   곡시키고, 에 매    매 경사산란 (220)  매 산란

(230)과;

 에 걸쳐 원  단  갖는 LED 트립 (241), LED 트립 (241)  주 에 원  

어 LED  생시키는 LED 트립(242)  루어  상  매 살균실(214)에 어 는 나 

상  LED  사체(240) ;

상  후 (212)에 어 LED  사체(240)  고  지지시키는 LED  사체 지지 (250);  포

는 것  특징  는 LED 램    살균 .

 

   

본  LED 램   는  상시  매  어나는  시킴  [0001]

매   극 시킬  고, 특 , 200 내지 400 nm  LED 램   사 여, 각  균

 COVID-19  같  러  포 는 공  살균 과  극   는 LED 램    살균

 매     여 처리  재  갖는 살균 에  것 다.

 경  

근에는 균, 탈취, 공   질  등   매   연 가  진 고 다. 여[0002]

 매란, 도체 라믹   빛  에 지원  여, 매  , 산 · 원  진시키

각  균  염 질  는 질 ,   산 티타늄(TiO2)  다. 

산 티타늄  매 특  (UV)  근- (Near-UV)에  가 가 (valence band)에[0003]

(conduction band)  여 (excitation) 는 것  다. , 산 티타늄에 사  (UV)

 근- (Near-UV)에  에  가 생 고 가 생  리에 공  생 는 ,   

공  각각 강  산 과 원  가지  공    산 시  OH 라  생 , 러  OH 라

 독에  사 는 과산 ,  염 ,  보다  강  산  가   결  게   

다. 

듯 산 티타늄  큰에 지 비없 도 빛에 지만  새집 후 , 헌집 후  등  원    는[0004]

 ,   ,  염 질, 산  는 리  취 질 뿐만 니라, 균 지

게 거   다. , 산 티타늄  산, 염 , 매에 식 지 는  과 빛  도

신  변 지   사   는  다.

라  산 티타늄  에 지, 경  비  가 , 도 , 차량, 처리, 료 , 질처리 등[0005]

다  에 어, 공   살균   게 고 다. 

그러나 빛에    키는 특  에 탈취, 살균  도가 에  경우보다[0006]

매우 느 , 매   낮   었다. , 신 게 탈취, 살균 등    

 착 등과 같  계   동원  탈취, 살균 도 시 비나 지비 등  경  담  
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  어 운  었다.

에, 민  등 특허 10-0874130 , 10-1173445 , 10-1935360   10-2000252  등에 는 [0007]

매   극 시키  여, 산 티타늄  포 는 매 에 여 개시 다. 그러나

여  만  만  매   는 어 운 실 다.

뿐만 니라, 상  래 들  공  미 지, 균들  , 매, UV램  등  여 링 [0008]

살균 는 것에 과  뿐 고, 근에 가 고 는 러 , 특 , 나 러 감염 -19(COVID-19)

러 가 감염  비말( 울)  공 에 여 나 눈· ·  막  통  염 는 것  

  런 능 는 단  비 지 못 다.

헌

특허 헌

(특허 헌 0001) 민  등 특허 10-0874130  [0009]

(특허 헌 0002) 민  등 특허 10-1173445  

(특허 헌 0003) 민  등 특허 10-1935360  

(특허 헌 0004) 민  등 특허 10-2000252  

 내

결 는 과

본  상   결    것 , 본  LED 램   는 [0010]

상시  매  어나는  시킴  매   극 시킬  고, 각  균

 COVID-19  같  러  포 는 공  살균 과  극   는 LED 램    살균

 매   공 에 그  다.

, 본  상  LED 램    살균  매   여 처리  재[0011]

갖는 살균  공 에 그  다.

본  결 고  는 다  과 들  상에  언  과 들에 지 , 언 지   다[0012]

 과 들  래  재  당업 에게 게    것 다.

과  결 단

본  매  100 량 에 여,  경  크릴 지 10 내지 30 량 , 실란 커 링  1 내[0013]

지 10 량   개시  0.1 내지 5 량  포 는 LED 램    살균  매  

;

상  매  티타늄 체, 산(acid) 매, 계    여 는 산 티타늄 [0014]

매 100 량 ,  몰리브  나 어 10 내지 30 량   루미나 드 1 내지 10 량 , 루

  리  포 는 계 산 에 여, 매 (Sol)  는 단계;  포 는 

 비 는 것  LED 램    살균  매   공 다.

상  매  티타늄 체 100 량 , 산(acid) 매 18 내지 25 량 , 계  25 내지 35 량[0015]

   250 내지 350 량    가열 여 산 티타늄 매  는 단계;  산 티타늄

매 100 량 ,  몰리브  나 어 10 내지 30 량   루미나 드 1 내지 10 량 ,

루   리  포 는 계 산 에 여, 고  5 내지 30 량% 고, pH가 4.0 내지

7.0  도  여, 매 (Sol)  는 단계;  포 는  비 는 것   다.

상   몰리브  나 어는  몰리브  체  70 내지 90 ℃에  30  내지 2시간 동[0016]

 처리(sonication)  (stirring) 여 과포 시킨 후 냉각 여 체 태   몰리브  간 

질  는 단계;  상  간 질  열처리 는 단계  포 는 에 여 는 것 고; 
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상  루미나 드는 나트 (NaH)  리튬(LiH) 에  택  어도 나 상  말  염[0017]

(CeCl3) 말  염 루미늄(AlCl3) 말과 5 내지 20 : 1: 1 내지 5 몰비  여  말

는 단계; 상   말  볼과 께 에 고 곤, 헬  는 질  가  진  후 볼

링   루미나 드  포 는 복  말  생 는 단계;  생  상  복  말  

에 산시킨 후, 여과 여 루미나 드 말  는 단계  포 는  비 는 것  

다.

상  루  루   루  것 고;[0018]

상  루   루  루   는 루   리  건  후 쇄 여 루   말 는 루[0019]

 리 말  얻는 단계;  루   말 는 루   리 말에 매  95 량%

상 에탄  1 : 3 내지 10  량비  가 여 35 내지 80 ℃  가열 여 루  는 단계  포 는

  것   다.

, 본  상  LED 램    살균  매   여 처리  재[0020]

갖는 살균 ,

 에  상  평  과 후   과 후 에 연결 어  각도  경사진 경사 에[0021]

 사다리  단  매 살균실  포  든 내 에 매   어 고, 매 살

균실   가 어 는 살균 트 ;

상  살균 트  쪽 경사    각  내 에 고, 산  산란    [0022]

곡시키고, 에 매    매 경사산란   매 산란 과;

 에 걸쳐 원  단  갖는 LED 트립 , LED 트립  주 에 원  어 LED [0023]

 생시키는 LED 트립  루어  상  매 살균실에 어 는 나 상  LED  사체

;

상  후 에 어 LED  사체  고  지지시키는 LED  사체 지지 ;  포 는 LED 램[0024]

  살균  공 다.

 과

본  LED 램    살균  매     여 처리  재  갖는[0025]

살균 에 , 200 내지 400 nm  LED 램   는  상시 , 매  

어나는  시킴 , 매   극 시킬  는 과가 다.

, 질 거, 탈취  살균 과가 탁월  살균  공   어, 상  본  매 [0026]

 여 처리  재    주 가 어지는 과가 다.

특 , 균 살균  강  역  200  내지 400  nm   LED  램   사 여, 각  균 [0027]

COVID-19  같  러  포 는 공  살균 과  극   는 과가 다.

, 본  LED 램    살균  매   우  착 , 간편 게 [0028]

  는 과가 다. , 처리  재가 곡   갖는 경우에도 본  매  

 우  착 , 간편 게   어, 매   욱 극 시킬  는 과가

다.

도  간단  

도 1  본  LED 램    살균  매   여 처리  재  갖[0029]

는 살균  사시도  사시도  나타낸 것 다.

도 2는 상 에  보   나타나는 매 경사산란 과 매 산란  상태도  나타낸 것 다.

도 3  본  LED 램    살균  매   여 처리  재  갖

는 살균  단 도  나타낸 것 다.

도 4는 매 경사산란  사시도  나타낸 것 다.
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 실시   체  내

, 본   상   다. 다만, 는 시  시 는 것 , 에  본 [0030]

 지는  본  후  청  주에   뿐 다.

본  매  100 량 에 여,  경  크릴 지 10 내지 30 량 , 실란 커 링  1 내[0031]

지 10 량   개시  0.1 내지 5 량  포 는 LED 램    살균  매  

;

상  매  티타늄 체, 산(acid) 매, 계    여 는 산 티타늄 [0032]

매 100 량 ,  몰리브  나 어 10 내지 30 량   루미나 드 1 내지 10 량 , 루

  리  포 는 계 산 에 여, 매 (Sol)  는 단계;  포 는 

 비 는 것  LED 램    살균  매   공 다.

본  LED 램    살균  매     여 처리  재  갖는[0033]

살균 에 , 200 내지 400 nm  LED 램   는  상시 , 매  

어나는  시킴 , 매   극 시킬  는 과가 다.

, 질 거, 탈취  살균 과가 탁월  살균  공   어, 상  본  매 [0034]

 여 처리  재    주 가 어지는 과가 다.

특 , 균 살균  강  역  200  내지 400  nm   LED  램   사 여, 각  균 [0035]

COVID-19  같  러  포 는 공  살균 과  극   는 과가 다.

, 본  LED 램    살균  매   우  착 , 간편 게 [0036]

  는 과가 다. , 처리  재가 곡   갖는 경우에도 본  매  

 우  착 , 간편 게   어, 매   욱 극 시킬  는 과가

다.

러  본 에  LED 램    살균  매   매  100 량 에 [0037]

여,  경  크릴 지 10 내지 30 량 , 실란 커 링  1 내지 10 량   개시  0.1 내지 5

량  포 는 것  사   다.

, 상  매  티타늄 체, 산(acid) 매, 계    여 는 산 티[0038]

타늄 매 100 량 ,  몰리브  나 어 10 내지 30 량   루미나 드 1 내지 10 량

, 루   리  포 는 계 산 에 여, 매 (Sol)  는 단계;  포

는  비 는 것  람직 게 사   다.

보다 체 , 상  산 티타늄 매는 매   극 시킬  는 과가 다.[0039]

상  산 티타늄 매는 티타늄 체 100 량 , 산(acid) 매 18 내지 25 량 , 계  25 내[0040]

지 35 량    250 내지 350 량  90 내지 120 ℃  도에  10 내지 17 시간 동    가열

여 는 것  람직 게 사   다. 게  산 티타늄 매  결 상  나타  

 다. , 상  산 티타늄 매는 산 티탄  고  10 내지 20 량%가 도  는 것

 다. 

, 상  티타늄 체는 당 에   사 는 것  그  특별  지 지만, [0041]

들 , TiCl4, Ti(OCH2CH3)4, Ti(OCH(CH3)2)4, ((CH3)2CHO)2Ti(C5H7O2)2, Ti(OC2H5)4, Ti(OCH3)4, Ti(C5H7O2)2  들

  루어진 에  택 는 1  상  것  사   다.

, 상  산(acid) 매는 당 에   사 는 것  그  특별  지 지만, [0042]

들 , 산, 염산, 질산, 산, 산, 산, 염산, 드산, 과염 산  들   루어진 에

택 는 1  상  것  사   다.

, 상  계 는 당 에   사 는 것  그  특별  지 지만, 들[0043]

, 에탄 ,   들   루어진 에  택 는 1  상  것  사   다.

, 상  매 (Sol)  상  산 티타늄 매 100 량 ,  몰리브  나 어 10 내지 30[0044]

량   루미나 드 1 내지 10 량 , 루   리  포 는 계 산 에 
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여, 고  5 내지 30 량% 고, pH가 4.0 내지 7.0  도  여, 매 (Sol)  는 단계;

포 는  비   다.

, 상   몰리브  나 어는  에 거   공 여  상시키는 능  [0045]

다. , 매  어나는  시킴 , 매   극 시킬  는 과가

다.

상   몰리브  나 어는  몰리브  체  70 내지 90 ℃에  30  내지 2시간 동[0046]

 처리(sonication)  (stirring) 여 과포 시킨 후 냉각 여 체 태   몰리브  간 

질  는 단계;  상  간 질  열처리 는 단계  포 는 에 여 어, 평균

가 10 내지 50 nm  것  람직 게 사   다. 

, 상   몰리브  체   (NH4)
2-
, (PPh2)

2-
, (NEt4)

2-
 포 는  몰리[0047]

브  체  극  는 극  매     다. 비  시  상   몰리브

 체 는 (NH4)2MoS4  사   다.  경우 (NH4)2MoS4 체 0.2 g에 3차 극  는 극  매 50

ml    다.

, 상  간 질  열처리 는 단계는 Ar, H2, H2S  각각 100, 7, 5 sccm  주 , 400 내지 700 ℃[0048]

에  1차 열처리   후; Ar, H2S  각각 100, 8 sccm  주 , 1000 내지 1500 ℃에  2차 열처리

는 것   다.

상   몰리브  나 어는 상  산 티타늄 매 100 량 에 여, 10 내지 30 량  [0049]

는 것  람직 다. 상   몰리브  나 어  량    경우에는 상  개 과가

미   는  고, 상   몰리브  나 어  량   많  경우에는 상   몰

리브  나 어가 산 티타늄 매  고 게 산 지 고 쳐  어 산    는 

 다.

, 상  루미나 드는 매   욱 시키고,   내  개 는 능[0050]

 다. , 상  루미나 드는 상  산 티타늄 매   몰리브  나 어  산

상시 ,  지 고,  개 는 능  다.

상  루미나 드는 나트 (NaH)  리튬(LiH) 에  택  어도 나 상  말  염[0051]

(CeCl3) 말  염 루미늄(AlCl3) 말과 5 내지 20 : 1: 1 내지 5 몰비  여  말

는 단계; 상   말  볼과 께 에 고 곤, 헬  는 질  가  진  후 볼

링   루미나 드  포 는 복  말  생 는 단계;  생  상  복  말  

에 산시킨 후, 여과 여 루미나 드 말  는 단계  포 는  비 는 것  

다.

상  루미나 드는 상  산 티타늄 매 100 량 에 여, 1 내지 10 량   는[0052]

것  람직 다. 상  루미나 드  량    경우에는 상  개 과가 미   는 

 고, 상  루미나 드  량   많  경우에는 단가가 지나 게 상승 여 가격경쟁

  는  다.

, 상  루   리  포 는 계 산 는 상  매 (Sol)  고  5 내지 30 [0053]

량% 고, pH가 4.0 내지 7.0  도  여, 본  LED 램    살균  매 

 산    상시  매   극 시키는 능  다.

, 상  계 산 는 에탄 ,   들   루어진 에  택 는 1  [0054]

상  것  사   다.

,  상  루  상  과  욱 개  뿐만 니라, 탈취  살균 능  매우 개 는 능[0055]

다.

러  상  루  루   루  사 여 상  과  욱 개   다. 보다 체  상[0056]

루   루  루   는 루   리  건  후 쇄 여 루   말 는 루  

 리 말  얻는 단계;  루   말 는 루   리 말에 매  95 량% 상
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에탄  1 : 3 내지 10  량비  가 여 35 내지 80 ℃  가열 여 루  는 단계  포 는 

  것   다.

상  루  상  계 산  100 량 에 0.1 내지 25 량   는 것  람직 다. 상[0057]

루  량    경우에는 상  개 과가 미   는  고, 상  루  량

 많  경우에는  재  착    는  다.

, 상  리 는 상  매  pH가 4.0 내지 7.0  도  시 , 본  LED 램  [0058]

  살균  매   다  들과   개 는 능  다.

러  상  리 는 민 염 , 산 , 산 나트   들   루어진 에  택 는[0059]

1  상  것  람직 게 사   다. 보다 람직 는 상  리 는 민 염  산

는 산 나트 과 1: 0.1 내지 0.5 량비   것  사 여, 상  개 과 뿐만 니라, 

도막   내  개 는 과가 다.

, 상  민 염 는 tert- 틸 민, 트리에틸 민, 민, 에틸 민, 틸 민,[0060]

민  들   루어진 에  택 는 1  상  것  람직 게 사   다.

, 본  LED 램    살균  매   는 다  들  량[0061]

 상  매  100 량   다.

편, 상   경  크릴 지는 상  매 과 우  -  트워킹  여,  도[0062]

막  내  욱 개 는 능  다.

상   경  크릴 지는 당 에   사 는 것  그  특별  지 지만,[0063]

들 , 보닐 ( 타) 크릴 트, 크릴 폴린, 트라 드 퓨퓨릴 크릴 트, 2- 시에

틸 크릴 트, 릴 크릴 트, 락  크릴 트, 트리 리  크릴 트, 1,6-

헥산  크릴 트, 트리 틸  트리 크릴 트, 에 시  트리 틸  트리 크릴 트,

타에리쓰리  트리 크릴 트, 타에리쓰리  헥사 크릴 트  들   루어진 에  

택 는 1  상   크릴  포 는 것  람직 게 사   다.

보다 람직  상   경  크릴 지는 보닐 ( 타) 크릴 트 18 내지 23 량%, 트라[0064]

드 퓨퓨릴 크릴 트 24 내지 28 량%, 트리 리  크릴 트 29 내지 32 량%, 1,6-헥산

 크릴 트 5 내지 15 량%  타에리쓰리  트리 크릴 트 10 내지 20 량%  포 는 것  사

여, 우  매  능  지  상  과  욱 개   다.

상   경  크릴 지는 상  매  100 량 에 여, 10 내지 30 량   는[0065]

것  람직 다. 상   경  크릴 지  량    경우에는 상  개 과가 미  

는  고, 상   경  크릴 지  량   많  경우에는 매  능  

  는  다.

편, 상  실란 커 링 는  도막  착   내  욱 개 는 능  다.[0066]

상  실란 커 링 는 당 에   사 는 것  그  특별  지 지만, 들 ,[0067]

비닐트리클 실란,  트리 시비닐실란,  트리에 시비닐실란,  2-(3,4-에폭시시클 헥실에틸)트리 시실란,

3- 리시독시 트리 시실란,  에 시-3- 리시독시 틸실란,  3- 리시독시 트리 시실란,

3- 타크릴 시 시 틸실란,  3- 타크릴 시 트리 시 틸실란,  3- 타크릴 시 에

시 틸실란,  3- 타크릴 시 트리에틸실란,  3-(2- 미 에틸 미 ) 시 틸실란,  3-(2- 미

에틸 미 )트리 시실란,  3-(2- 미 에틸 미 )트리에 시실란,  3- 미 트리 시실

란, 3- 미 트리에 시실란  들   루어진 에  택 는 1  상  포 는 것  

람직 게 사   다.

보다 람직  상  실란 커 링 는 비닐트리클 실란  3-(2- 미 에틸 미 ) 시 틸실란[0068]

1: 1 량비   것  사 여, 우  매  능  지  상  과  욱 개  

다.

상  실란 커 링 는 상  매  100 량 에 여, 1 내지 10 량   는 것  람직[0069]

다. 상  실란 커 링  량    경우에는 상  개 과가 미   는  고, 상
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실란 커 링  량   많  경우에는 매  능    는  다.

편, 상  개시 는  사에 여, 상   경  크릴 지  매  우  -[0070]

 트워킹  여 경   도  는 능  다.

상  개시 는 당 에   사 는 것  그  특별  지 지만, 들 , [0071]

, 1- 드 시 사 클  헥실 닐 , 2- 드 시 2- 틸-1- 닐 -1- , 1-(4- 닐)-2-

드 시-2- 틸 -1- ,  1-(4-도 실 닐)-2- 드 시-2- 틸 -1- ,  2-클 티 산 ,  루

, 2- 티 산   들   루어진 에  택 는 1  상  것  사   다.

상  개시 는 상  매  100 량 에 여, 0.1 내지 5 량   는 것  람직 다.[0072]

상  개시  량    경우에는 상  개 과가 미   는  고, 상  개시

 량   많  경우에는 매  능    는  다.

편, 상  LED 램    살균  매   당 에   사 는 [0073]

에 여, 살균 에 포 는 재에   는 , 들 , , 에 여

욱 람직 게   다.

, 본  LED 램    살균 에 포 는 재는 틸 는 강  재질  루[0074]

어진 것   다.

, 본  상  LED 램    살균  매   여 처리  재[0075]

갖는 살균  공 다.

러  상  LED 램    살균  매   여 처리  재  갖는 살[0076]

균 는  에  상  평  (211)과 후 (212)  (211)과 후 (212)에 연결

어  각도  경사진 경사 (213)에  사다리  단  매 살균실(214)  포  든 내 에 

매   어 고, 매 살균실(214)   (214a)가 어 는 살균 트

(210) ; 상  살균 트(210)  쪽 경사 (213)  (211)  각  내 에 고, 산  산란 

    곡시키고, 에 매    매 경사산란 (220)  매

산란 (230)과;  에 걸쳐 원  단  갖는 LED 트립 (241), LED 트립 (241)  

주 에 원  어 LED  생시키는 LED 트립(242)  루어  상  매 살균실(214)에 

어 는 나 상  LED  사체(240) ; 상  후 (212)에 어 LED  사체(240)  고

 지지시키는 LED  사체 지지 (250);  포 는 것   다.

러  상  LED 램    살균  매   여 처리  재  갖는 살[0077]

균  사시도  사시도  도 1에 도시 다.

, 상  살균  상 에  보   나타나는 매 경사산란 과 매 산란  상태도[0078]

도 2에 도시 다.

, 상  LED 램    살균  매   여 처리  재  갖는 살균[0079]

 단 도  도 3에 도시 다.

상  매 경사산란 (220)  매 산란 (230)   곡  것  사 여 산  산란 [0080]

 욱 여, 매   극 시킬  는 과가 다. 러  매 경사산란  사시도

도 4에 도시 다. 

, 상  LED 트립 (241)  주 에 매   어 는 것   다.[0081]

, 상  후 (212)에는 LED 트립(242)에  생  LED 과 매  키는 매  [0082]

  매 후 산란 (270)   어 는 것   다.

본  LED 램    살균  매     여 처리  재  갖는[0083]

살균 에 , 200 내지 400 nm  LED 램   는  상시 , 매  

어나는  시킴 , 매   극 시킬  는 과가 다.

, 질 거, 탈취  살균 과가 탁월  살균  공   어, 상  본  매 [0084]

 여 처리  재    주 가 어지는 과가 다.
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특 , 균 살균  강  역  200  내지 400  nm   LED  램   사 여, 각  균 [0085]

COVID-19  같  러  포 는 공  살균 과  극   는 과가 다.

, 본  LED 램    살균  매   우  착 , 간편 게 [0086]

  는 과가 다. , 처리  재가 곡   갖는 경우에도 본  매  

 우  착 , 간편 게   어, 매   욱 극 시킬  는 과가

다.

상, 본  람직  실시  들어 상 게 나, 본  상  실시 에 는 것  니[0087]

, 본   사상   내에  당 에  통상  지식  가진 에 여 여러 가지 변  가

능 다.

<  1>[0089]

매  [0090]

TiCl4  Ti(OCH2CH3)4  2: 1 량비   티타늄 체 100 량 , 질산 매 22 량 , 에탄  30[0091]

량    280 량  100 ℃  도에  14 시간 동    가열 여, 결 상  나타 고

고  17 량%  산 티타늄 매  다.

상   산 티타늄 매 100 량 ,  몰리브  나 어 13 량   루미나 드 5[0092]

량 , 루   리 ( 에틸 민  산 나트  1: 0.2 량비  )  포 는

에탄 에 여, 고  19 량% 고, pH가 6.5가 도  여, 매 (Sol)  다.

, 상   몰리브  나 어는 (NH4)2MoS4 체 0.2 g에 3차 극  는 극  매 50 ml  [0093]

  몰리브  체  80 ℃에  1시간 동   처리(sonication)  (stirring) 여 과

포 시킨 후 냉각 여 체 태   몰리브  간 질   후; 상  간 질  Ar, H2, H2S  각

각 100, 7, 5 sccm  주 , 500 ℃에  1차 열처리   후; Ar, H2S  각각 100, 8 sccm  주

, 1200 ℃에  2차 열처리  는 단계  포 는 에 여 어, 평균 가 42 nm  것

 사 다.

, 상  루미나 드는 리튬(LiH) 말  염 (CeCl3) 말  염 루미늄(AlCl3) 말과[0094]

18 : 1: 3 몰비  여  말   후; 상   말  공 강  만들어진 125 ml  

에 크 강(chrome steel)  만들어진 직경 9.5 mm 볼 17개   1:28  량비  께  다 , 곤

(Ar)  에 진  후,  여 고에 지볼 링  4시간 동  볼 링   루미

나 드  포 는 복  말  생 다. 후; 생  상  복  말  에 산시  염 나트  등

 염 산  거  후, 여과 여 평균 경  345 nm  루미나 드(CeAl4) 말   비

는 것  사 다.

, 상  루  루    루   리  건  후 쇄 여 루   말  루  [0095]

리 말  얻는 단계;  루   말  루   리 말에 매  95 량% 상 에탄

 1 : 7  량비  가 여 65℃  가열 여 루  는 단계  포 는   것

사 다. , 상  루  에탄  100 량 에 7 량  량  도  다.

<비  1>[0097]

비  매  [0098]

Ti(OCH2CH3)4 티타늄 체 100 량 , 질산 매 15 량 , 에탄  30 량    280 량  90 ℃[0099]

 도에  11 시간 동    가열 여, 결 상  나타 고 고  12 량%  산 티타늄 

매  다.

상   산 티타늄 매 100 량 , 리 ( 산 나트 )  포 는 에탄 에 여, 고[0100]

 9 량% 고, pH가 6.5가 도  여, 매 (Sol)  다.

<실시  1>[0102]
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LED 램    살균  매   [0103]

상   1에   매  100 량 에 여;  경  크릴 지 20 량 ; 비닐트리클[0104]

실란   3-(2- 미 에틸 미 ) 시 틸실란  1:  1  량비   실란  커 링  3

량 ;  개시 (2- 드 시 2- 틸-1- 닐 -1- ) 0.8 량  여, LED 램   

 살균  매   다.

, 상   경  크릴 지는 보닐 ( 타) 크릴 트 19 량%, 트라 드 퓨퓨릴 크릴[0105]

트 26 량%, 트리 리  크릴 트 31 량%, 1,6-헥산  크릴 트 9 량%  타

에리쓰리  트리 크릴 트 15 량%  포 는 것  사 다.

<비  1>[0107]

비    [0108]

상  비  1에   매  100 량 에 여;  경  크릴 지 20 량 ; 3-(2-[0109]

미 에틸 미 ) 시 틸실란 3  량 ;   개시 (2- 드 시 2- 틸-1- 닐 -1- ) 0.8

량  여, LED 램    살균  매   다.

, 상   경  크릴 지는 보닐 ( 타) 크릴 트 65 량%,  트리 리  [0110]

크릴 트 35 량%  포 는 것  사 다.

<시험 >[0112]

도 4에 도시   같   곡  틸 재질  산란 에 상  실시  1에   LED 램[0113]

  살균  매    비  1에   비    각각 

고, UV(300 내지 2,000mJ)  사 고 경 시킴 , 에 매    산란  

다.

가  능[0115]

상  실시  1에   LED 램    살균  매    비  1에  [0116]

비    각각  산란 에 여, 가  능  평가 다. 그 결과는   1에

나타내었다.

상  평가는 몰 챔  트(Small chamber test) (ISO 18560-1:2014)에  , 주  가  도[0117]

는 0.1ppm, 원  200 내지 400 nm   사 는 LED 램  사 다.

 내  평가[0119]

상  실시  1에   LED 램    살균  매    비  1에  [0120]

비    각각  산란 에 여, 에 가  5cm   15cm   착

 떼어내어 리 는  질량  다. , 상  리   질량    

질량  비  3  량%   경우  ,  3  량%  과  경우  미  고  그  결과    1에

나타내었다.

 1

[0121] 가   도  내

실시  1 99%

비  1 77% 미

상   1에    는  같 , 실시  1에   LED 램    살균  매[0122]

   경우, 비  1에   비     경우  비 여, 월등  우

 가   능   내  갖는 것    었다. 

상에    같 , 본  는   당업 는 본  그  사상 나  특[0124]

징  변경 지 고  다  체  태  실시   다는 것     것 다. 그러므  상에

 실시 는  시  것   것  닌 것  만 다. 본  는 상
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상  보다는 후 는 특허청  미   그리고 그 등가개  도 는  변경 

는 변  태가 본  에 포 는 것  어  다.

 

20: 매 살균 듈[0125]

210: 살균 트

220: 매 경사산란

230: 매 산란

240: LED  사체

241: LED 트립 

242: LED 트립

250: LED  사체 지지

270: 매 후 산란

도

도 1
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도 2

도 3
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도 4
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