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A taldlmany térgya egyetlen, illetve tobb iizemanyag terméket adagolé oszlopok
gbzeinek visszanyerését szabalyozo berendezés, amelyik a gézok elszivasara legalabb
egy elszivo szivattyuval rendelkezik, ami egy villanymotorral van 6sszekapcsolva,
amelynek fordulatszamat egy elektronikus vezérld egységtdl, valamint egy impulzus-
generatortdl (2@, egy elektronikus fejen keresztiil kozvetleniil és/vagy visszacsatolt
jelektdl kapott utasitds modositja. Ez az elektronikus egység bemend jelsorozat
feldolgozéasara szolgdlé eszkozokkel rendelkezik, amelyek linearizalni tudjak a
valtozok kozotti Osszefliggéseket, amely valtozok Osszefliggésben vannak a goz-
visszanyerd rendszer altal visszanyert gbz térfogataval és a kiadagolt iizemanyaggal; a
feldolgozasra szolgalé eszkozok legaldbb egy kompenzicios gorbét hasznalnak, ami
egy elszivo szivattyl el6zetes kalibracidjaval nyert tapasztalati értékek segitségével
megallapitott, legalabb egy, az elektronikus egység bemenetéhez tovébbitott sebesség
jelzé jel érték-sokasdga szamara meghatirozza az elszivé szivattya pillanatnyi

sebességét.

Jellemzd 4bra: 1. dbra
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A jelen taldlmany tirgyat iizemanyag-adagolé oszlopok képezik, kiilondsen azok,
amelyeket a jarmiivek részére valé szolgaltatdsi miivelet soran kibocsatott gézok

visszanyerésére vald rendszerrel lattak el.

Az lizemanyag adagoloknal, kiiléndsen a jarmiiveket Kiszolgalé utcai adagoloknal a
biztonsagi €s komnyezetvédelmi szabvianyok megkovetelik, hogy a levegd és
lizemanyag keverékébdl allo gdz-fazis, amely a jarmiivek tartalyaibdl szabadul fel,

mik6zben kiszolgaljak azokat, ne szérodjék szét a kdrnyezetben.

Ezt a kibocsatast 1ényegében a tartdlyba juttatott folyadék elmozdulasa okozza, ami

csokkenti a folyadékszint folotti térfogatot €s azzal egyenld térfogati gézfazist hajt ki.

Az ismert eljarasoknak megfelelden ezt a leveg/gdz fazist leszivjak, azéltal, hogy az
lizemanyag-adagol6t felszerelték mind adagolé csécsonkokkal, mind elszivo
csécsonkokkal, amelyek Osszekottetésben vannak a volumetrikus szivattyukkal. Az
adagol6 cséesonkot a folyadék szallitd cs6 koti dssze az oszloppal, amelyet kiilonb6z6
kifolyas-sebességii szivattyi egységgel lattak el, valamint elszivé csével, ami a gézok

elszivasara szolgilé volumetrikus szivattyGval van Osszekapcsolva, ami a folyadék
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szallitas sebességével percrdl percre szoros dsszefliggésben levé aramlasi sebességgel

miikodik.

Az ismert eljardsoknal kiilonboz6 rendszereket javasolnak a gdzok, azaz a levegd/gdz
fazis visszanyerésére, ami a jarmiivek tartilyaibél eltdvozik, mialatt azokat
kiszolgaljak, mint példdul ugyanezen bejelenté US 5,038,838 lajstromszamu
szabadalmaban, illetve a Gilbarco Inc. nevében bejelentett EP-B-461,770

lajstromszamu szabadalomban.

Az oszlopokban keletkez6 gdzok visszanyerésével kapcsolatos problémak tisztazasa
c€ljabol bemutatunk egy - egyetlen adagolé pisztollyal felszerelt - adagold oszlopot

abrazold, az 1. dbran lathat6 diagramot.

A 10 oszlop egy doboz formaju 11 allvannyal van ellatva, ami a berendezés egységeit

tartalmazza és hordozza.

Az lizemanyag egy - az abran nem lathat6 - foldalatti tartalyban van, amelybdl az
lizemanyagot a szivd csévezetéken keresztiil kapjuk, ami tartalmazza a 12 bedmld
csovet, a 18 adagold pisztolyhoz csatlakozo 13 szivattyt egységet és a 14 mérd
kesziileket, amely méri a kiadagolt iizemanyag térfogatét, mielétt azt elszallitjdk a 15
vezetéken keresztiil a 16 szeparatorhoz, amib3l a 18 adagolé pisztoly 17 hajlékony

csove kinyulik.

A 14 mérdkésziilék 6ssze van kotve egy 20 impulzusgeneratorral, amely minden egyes
lizemanyag egys¢g kiadagolasakor - példaul minden centiliternél - egy elektromos
impulzust ad le; ennek a impulzus jelnek frekvenciaja aranyos a kifolyasi sebességgel
¢s a 21 indikator fejre tovéabbitjak, amely a impulzusok széma alapjan kiszamitja és

kijelzi a kiadagolt térfogatot és a szolgaltatasnak megfeleld arat.

Ugyanezen jelet a 22 elektronikus vezérld egységhez is eljuttatjik, amely ellenérzi és

iranyitja a g6z-visszanyerd rendszert.
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A 18 adagolé pisztoly 17 csovéhez tartozik egy 23 iizemanyag szallité cs6, ami a 15
szallito csd és az adagol6 csdcsonk folytatasa, valamint egy 24 visszavezetd csd, amely
Ossze van kapcsolva az adagold csOcsonk szomszédsagdban elhelyezett elszivo

csocsonkkal.

Ez a csocsonk elszivia a goézoket, amelyek eltdvoznak a tartdlybol, amelyet
megtoltenek; ez a 24 visszavezetd csé Osszekapcsolddik a 16 szeparatorban egy 25
csOvel, amely a g6zok elszivasa céljabol Osszekapcsolodik a 26 volumetrikus
szivattyval, amit a 27 motor miikidtet, amelyet a 22 elektronikus vezérlé egység
vezérel olyan fordulatszim mellett, amely percr6l percre kapcsolatban van a 20
generator impulzus jelének frekvencigjaval, ami megfelel a 26 szivatty fordulatanak
¢s igy a volumetrikus elszivas dramlasi sebessége, az ilizemanyag szallitds aramlasi

sebességének.

A 26 volumetrikus szivattyu altal szallitott térfogat visszajut a 28 csévon keresztiil az
adagolo berendezés foldalatti tartalyaba, amelybdl az lizemanyag nyerhetd; ltaldban a
kiadagolt és az elszivott gazfazis térfogatanak aranya az egységnyi értékhez kozeli
értéktartomdnyba esik €s marad; ez a beallitas az iizemanyag fajtajatol és a kdrnyezeti

feltételektol fiiggben valtozhat.

Az iizemanyag kiadagolasa jellemzden valtozé kifolyasi sebességgel térténik, amit a
kezeld szabalyoz a pisztoly szabalyozasara szolgalo 30 adogato-emeltylire gyakorolt
nyomds segitségével, ahogy a szivas dramlasi sebességének percrdl percre kovetnie

kell a kiszallitas kifolyasi sebességének alakulasat.

Gyakorlatilag a impulzusok egymasutan kivetkezése percr6l percre hiien koveti azokat
a koriilményeket, ahogy a folyadék adagolasa torténik, azzal, hogy az impulzusok
szama megfelel a kiadagolt térfogatnak és az impulzusok frekvencidja megfelel a
pillanatnyi kifolyasi sebességnek. Viszont a volumetrikus elszivo szivattyu vezérlése,
ami annak pillanatnyi sebesség- valtoztatasaval, azaz a mérdeszkdz impulzusainak

pillanatnyi frekvencidja alapjan annak percenkénti fordulatszimaval torténik, a
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kiadagolt folyadék €s az elszivott géz kidramlasi térfogata kozotti allandé aranyra

kapott végeredménynél nem ugyanolyan pontos.

Valgjdban az lizemanyag adagolok g6z-visszanyerésére hasznalatos volumetrikus
szivattyuk legdltalanosabb fajtai forgolapatos szivattyuk, gorgés-szivattyik és
alternativ szivattyu fajtak; ezek jellemz kifolyasi-sebesség/sebesség gorbéje nem
teljesen linedris és ezért nem teszik lehetdvé, hogy a kiadagolt folyadék és az elszivott
gdz kiaramlasi térfogata kozott allandé aranyt kapjunk, ha a mivelet a
mérokésziilék/generator impulzusainak frekvencidja alapjan torténik, amikor a
kiadagolas sebessége valtozik és a volumetrikus szivattyq percenkénti fordulatat

kovetkezetesen linearisan szabalyozzuk.

A 2A. és a 2B. dbra megmutatja ilyen tipusa, goézvisszanyerd rendszerben miikodd,
volumetrikus szivattyuk jelleggorbéjének (kifolyasi-sebesség/sebesség) jellegzetes
lefutasat. A 2A. dbra egy forgdlapatos vagy gorgds szivattyu jelleggdrbéjének lefutdsat
mutatja be, mig a 2B. dbra kvantitativ moédon abrazolja egy alternativ szivattyt

jelleggorbéjét.

Valojaban ezek a jelleggorbék a szivattyi/korforgas rendszer lefutasat allando D Py és
D P, veszteségek mellett mutatjdk be (ahol D P, > D P,). A miiszaki probléma sokkal
bonyolultabb a legtobb, Gjabban tervezett adagolé rendszer esetében, amelyeknél
minden oszlop tobb adagolé pisztollyal van felszerelve, amelyek kiilonb6z6
izemanyagok foldalatti tartilyaval vannak Osszekapcsolva, példaul 6lmozott szuper

benzinével, kiilonb6z6 mindségii 6lmozatlan benzinével, dizelével és igy tovabb.

Valgjaban ebben az esetben a 10 oszlop azonos oldaldn levé 18 pisztolyok minden
egyes csoportjabol egyszerre csak egyetlen adagolé pisztoly miikddhet abbdl a célbol,
hogy kiszolgélja azt a jarmiivet, amelyik az oszlop elétt 4ll, noha minden oldalon
mindegyik 18 pisztoly csoport ¢l van latva egy 26 volumetrikus elszivé szivattyaval. A
26 volumetrikus szivattyutol folyasiranyban, a legtébb 18 adagolé pisztoly esetében, az
elszivott gdzoket a megfeleld foldalatti tartalyba szallito csdvezeték elagazik a

kiilonboz6 28 csovekhez és ezek mindegyike kapcsold rendszerrel van felszerelve,
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amely elzar6 szelepek sorozataval rendelkezik - amelyek egyikének sematikus rajza az
1. abran lathatd - és altaldnosan 31 jeloléssel van ellitva a 26 szivattyntdl
folyasiranyban lefelé. Ugyancsak probléma jelentkezik a terhelési veszteségek
kiegyensulyozatlansaganal, ami a rendszer eligazasaiban jelentkezik, a szelepek
kilonboz6 kalibraciojanak, az egyes agak eltérd hosszisaganak, stb., eredményeként és
igy a gbzt szallit6 egyes agak nem egyforma terhelési veszteséggel miikodnek, hanem
eltérd kifolyasi-térfogat/sebesség jelleggorbének megfelelden, ahogy ezt a 2A. és 2B.
abra mutatja. Igy egyes esetekben a 26 volumetrikus szivattyu az lizemanyag fajtajatol
fiiggben, azonos hémérsékleten, folyasiranyban kiilonb6zd nyomasérték mellett

kiilonboz6 stirtiségli gézokkel dolgozik.

Az elébbi informaci6 alapjan lathato, hogy a 20 generator impulzusainak frekvenciaja
€s a 26 szivattyn 27 motorjanak forgassebessége kozott linearis Osszefliggéssel
dolgozva nem biztosithat6 allando ardny a kiadagolt folyé€kony fazis €s az elszivott gbz
kidramlott térfogata kozott, hanem inkabb lényeges eltérés jelentkezik ettdl az allandé

aranytol.

A jelen taldlméany tdrgya eszkoz biztositdsa és modszer bemutatisa a gozok
visszanyerésének olyan szabalyozisira az iizemanyag adagolé oszlopokban, amely
szamitasba veszi a tényleges miikodési koriilményeket és lehetdvé teszi azoknak a
kovetelményeknek teljesitését, amelyek egy meghatirozott térfogat aranyt hoznak létre
¢s tartanak fenn a kiadagolt folyadék és az elszivott g6z kidramlott térfogata kozott,
azokban az esetekben, amikor a kiadagolt folyadék térfogata valtozé és amikor valtozé

az Uzemanyag vagy a vele kapcsolatos koriilmények.

A jelen taldlmany szerint sziikséges miiszaki kovetelmény hogy megadjuk a géz-
visszanyerd rendszer kidramlasi térfogatanak elére meghatarozott és kivant értéke
kozotti hanyados elérésének lehetdségét, mind a kezdeti kalibracié mind az iddszakos
ellen6rzés soran, egyszeriien a volumetrikus szivattyaval 8sszekapcsolt villamos motor

fordulatszamat modulélé miivelet segitségével.
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A taldlmany szerinti berendezés lényeges jellemzoéit az 1. igénypontban adjuk meg,

elényos vagy attol eltérd kiviteli mdédozatait pedig az al-igénypontokban.

A taldlmany szerint eljaras lehetdvé teszi egy elektromos vezérl6 egység segitségével
a visszanyert g6z és a kiadagolt termék térfogata kozotti linedris arany elérését, ami
megfeleld modon szabalyozza a gdz-elszivéd szivattyu sebességvaltozasait; a szivattya
fordulatszdma az impulzus-generatorbdl egy elektronikus érzékeld fejen keresztiil

kapott jelnek megfelel6en valtozik.

A berendezés jellemzoéit és elonyeit, valamint a jelen taldlmany szerinti eljarist még
vilagosabba teszi egy tipikus kiviteli mod kovetkezd leirdsa, amely nem korlatozo
jellegii példat ismertet, az alabbi mellékelt sematikus abrakra valé hivatkozassal:

- Az 1. 4bra egy adagold pisztollyal felszerelt, goz-fazis visszanyer6vel rendelkez6
adagol6 oszlop sematikus bemutatasa.

- A 2A. é 2B. adbra két derékszogii koordinata-rendszerii diagram, amelyek
kvantitativ médon mutatjdk be a kifolyasi-sebesség/sebesség jelleggorbék lefutasat,
forgolapatos vagy gorgds szivattyu rendszerek esetében és alternativ szivattyu
esetében. Foként az 1,. a 2A. és a 2B. abrak mutatjak be azokat a miiszaki problémakat,
amelyek a jelen talalmannyal 6sszefliggenek.

- A 3. abra a jelen taldlmany szerinti géz-visszanyerést szabalyozd berendezés
miikddési vazlata.

- A4A,, 4B, 4C., és 4D. abrak a jelen talalmany szerinti géz-visszanyerést szabalyozo
berendezés egyik kiviteli mddjanak elektromos kapcsolasi rajzat mutatjak be.

- Az 5. abra a jelen talalmany szerinti gbz-visszanyerést szabalyozo berendezés egy
masik kiviteli mddjanak elektromos kapcsolasi rajzat mutatja be.

- A 6. édbra egy derékszogii koordinata-rendszerben dabrazolt diagram, amely
kvantitativ médon bemutatja a V/L aranyt amikor valtozik a kifolyasi sebesség egy
gbz-visszanyerd rendszerben, ami fel van szerelve egy adagolé szeleppel, valamint
allandé fordulatszdmu szivattyuval, amelyet a szivattyQ egység motorja vagy egy
fuggetlen motor mechanikusan szabalyoz.

- A 7. 4bra bemutatja egy derékszogli koordinata-rendszerben a V/L hanyados

kvantitativ valtozasat amikor a kifolyasi sebesség valtozik, egy valtozo fordulatszama
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szivattyval felszerelt g6z-visszanyer6 rendszerben, amelyet elektronikusan
szabalyozunk.

- A 8 .abra a jelen taldlmany szerinti géz-visszanyerd rendszerben alkalmazhaté gorbe
korrektiv értékének lefutasat abrazolja egy derékszogii koordinata-rendszerben, ahol a

miiveleti pontok valtoznak.

Kiilon kell a figyelmet felhivni a 3. abrara, ahol ugyanazok az alkatrészek vannak, mint
az 1 abran, ugyanazon jeloléssel, a 35 azonban magéanak a sematikusan abrazolt g6z-
visszanyerd rendszernek jelolése, amely rendszer lehet6vé teszi a jarmiivek tartalyabol
kidramlé benzin g6zok visszanyerését, mikdzben azokat a folyadék fazisba
visszataplaljuk, ahogy azt az elobbiekben mar részletesen leirtuk, valamint a 33 egy, a
20 impulzus-generatorbol, illetve a 21 indikator fejbdl érkezd jel dsszekotd elemét

jeldli.

A 35 rendszer magaban foglalja a 26 volumetrikus szivattylit, amely Ossze van
kapcsolva a sajat villanymotoraval és el van latva egy ,,veszély-zénara” beallitott
védelmi szinttel, valamint egy 22 elektronikus vezérld egységgel, amely a ,nem

veszélyes” teriiletre van beallitva.

A visszanyert gbéz térfogata fligg a kiadagolt iizemanyag kidramlasi sebességétol és a
22 egység észleli a 21 elektronikus fejb6l, vagy kozvetlenil a 20 impulzus-
generatorbdl kapott impulzusokat és hatast gyakorol a 26 szivattyGi 27 motorjara a
szabalyozas végrehajtasa céljabol. A visszanyert g6zt a 24 hajlékony csovon keresztiil
visszavezetjiik a tarolo tartalyba, amely viszonylag koaxidlis a 23 iizemanyag adagol6
csovel. A 35 gbz-visszanyerd rendszer egyarant felhasznalhaté normal, szuper vagy

6lmozott szuper benzin gézeinek elszivasara.

A jelen taldlmény egyik el6ny6s, de nem korlatozo jellegii megvaldsitasanal a 22
elektronikus egység szabalyozza a 27 leszedd-kefe nélkiili villanymotort és egyfazist
valtakoz6-arammal latja el, ami a névlegesen 230 volttal egyenértékii, 50 Hz

frekvencidju fesziiltséggel megfeleld miikodést biztosit.
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Gyakorlatilag a 22 elektronikus vezérld egység egy sor bemené referencia-jelet kap,
amelyek ugy vannak kialakitva, hogy gyakorlatilag linedrissa tegyék a 35 rendszer altal
visszanyert gz térfogatanak osszefliggését a kiadagolt iizemanyag térfogataval, amely

Osszefiiggés ténylegesen nem linearis.

Ebbdl a célbol sziikséges egy kiegyenlitd gorbe bevezetése, a 26 szivattyu megfeleld
sebességét bedllitani a 22 vezérld egység bemenetéhez eljuttatott - a sebességre
vonatkoz6 - jelek néhéany értékénél (amelyek az illetd 26 elszivo szivattya elézetes
kalibracidjaval hatdrozhatok meg); a 22 egység sebességre vonatkozd bemend jeleit
egy 0 - 200 Hz frekvenciaju négyszog-hullam jel vezérli, amelyet a 21 elektronikus fej
a 20 impulzus-generator utjan rendszeresen szolgaltat. A 22 vezérld egység egy
regulatorral van felszerelve, amelynek segitségével alkalmazhat6 a 20 impulzus-
generatorbol kapott jel kiillonboz6 amplitidéihoz (jellemzben +5V - +12V, vagy +12V
- +35V), aminek révén illeszthetd a kereskedelemben jelenleg legaltalinosabban
beszerezhetd impulzus-generatorokhoz, amelyek kimen6é fokozata lehet NPN nyitott

kollektoru, PNP nyitott kollektort, totem-oszlop vagy elleniitemii tipusi.

A kompenzicios gorbe sebességi egyiitthatdit olyan késziilék segitségével
hatdrozhatjuk meg, amely lehet6vé teszi ezeknek az értékeknek automatikus mérését
kiilonb6z6 kidramlott kiadagolasi térfogatoknal; mas széval: ezek az egyiitthatok
kiszamithatok egy alkalmazasi program segitségével, amit egy elektronikus
processzorba telepitiink, amely lehetdvé teszi azok tarolasat 100 egyiitthatéig a

sebességi adatok egy 0 - 100 Hz kozott valtozo frekvencia tartomanyaban.

A kompenziciés gorbe moédosithaté tovabba egy trimmerbdl nyert allando érték
hozziadasaval vagy levonasaval, illetve egy - a processzor altal beallitott - egyiitthatd
segitségével; a sebesség szabalyozas tartomanya 20%-on beliil van, mig a 27 motor
fordulatszamanak beallitdsa torténhet egy dip-kapcsolé révén vagy magaval a

processzorral.

A 22 elektronikus vezérlé egység el van latva bemend fokozattal egy homérséklet

érzékeld részére, amely magaban a motorban helyezkedik el; amikor a tekercsek
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hémérséklete tullép egy elére meghatarozott értéken, az energia szolgaltatas sziinetel,
amig a hémeérséklet nem siillyed ez ala az érték ala. Ilyen korillmények kozott egy, a
milkodést jelzé, LED (fényemittalo) didda megszakitasokkal ki-be kapcsolva jelzi a
rendellenességet; a leallasok €s ujrainditdsok elére meghatirozott szdma utan (ami
beallithatd) egy adott idészakon beliil (ami beallithatd) a gbz-visszanyerd rendszer

teljesen leall.

Egy maésik megoldasndl a kornyezeti homérsékletet mérd érzékelé oOssze lehet

kapcsolva a 27 motor hdmérséklet érzékelbjével.

A 22 szabalyz6 egység teljesitmény fokozata el van latva egy érzékelével, ami a
hémérsékletet méri, igy amikor a hdmérséklet tallépi a kozelitéleg 85 °C értéket, a 27
motor energiaellatisa megéll és a LED diéda - ami a mikods allapotot jelzi -
kigyullad; ez az allapot addig marad fenn, amig a hémérséklet nem siillyed ez ala a
hatarérték ala. A homérséklettel szembeni védelem mellett van egy maximalis &rammal
kapcsolatos védelem is - amely akkor 1ép miikodésbe, amikor az dramerésség értéke
meghalad egy el6re meghatarozott értéket - azaltal, hogy megszakitja a 27 motor
energia ellatasat; ez az energia ellatas automatikusan helyreall néhany, minimum 1

maximum 8 k6zé programozott szamu kisérlet utan.

A 22 szabalyzd egység el van latva az elektronikus processzorhoz valé illeszkedés
(interfacing) c€ljabol egy RS485 tipusi soros kommunikicidés kapuval és egy a
rendszer kalibraciojat €s vizsgalatat végzd késziilékkel; kiilondsen az elényds, de nem
csak ezekre korlatozodo kiviteli modoknal aszikron fél/duplex soros RS485 tipusu

1200 baudos, 6 data bites, 1 stop bites, nem paritasos interfésszel van ellatva.

Hogy a 22 elektronikus egységgel kommunikalhassunk, sziikséges egy elektronikus
processzor (személyi szamitogép), amelynek minimalis teljesitd képessége a
kovetkez6: 486 mikroprocesszor, 4 Mbyte RAM memoéria, Windows 3.1 vagy annal
kés6bbi operativ rendszer, RS232-RS485 interfész, valamint a mikroprocesszorral

biztosithat6 kévetkez6 paraméterek:
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- a 20 impulzus-generator éltal leadott bemend impulzusok felbontasa (100/200
impulzus per liter iizemanyag);

- a 27 motort kédol6 (encoder) felbontéasa (2/4/8 impulzus fordulatonként),

- a 27 motor forgisanak irdnyitasa (az Oramutatd jarasanak megfelelé/az dramutato
jaréaséval ellentétes);

- a 26 szivattyu sebességének szabalyozasi tartomanya (+20%, 5 - 10 liter iizemanyag
per perc);

- kézi sebesség-szabalyozas;

- a 27 motor sebességének dlland6 fordulatszami miikdése;

- a 26 szivattyu sebességének szabalyozasa alland6 fordulatszam mellett (5 - 60 liter
per perc);

- alland¢6 vagy valtoztathat6 fordulatszam valasztas;

- a kompenzécios egylitthatok szama;

- a soros mitk6désli kommunikacidk cim-tartomanyainak elhelyezése;

- a soros kommunikacids kapu kivalasztasa.

A kijelolhetd f6 paraméterek (0 és 127 k6zotti egyiitthatoval):

a 27 motor tekercseinek kornyezeti hdmérséklete;

- a 27 egység teljesitmény fokozatanak homérséklete;

- a bemend impulzusok frekvenciaja (0 - 200);

- a 27 motort kodolobol kapott impulzusok frekvenciaja (0 - 200);
- akiadagolt lizemanyag részleges 6sszesitése (0 - 9999 liter);

- akorrekciods egyiitthatok (0 - 120);

a kompenzacios gorbe kiegyenlitése (0 - 127), ahol a zérust a 64 szam hatarozza
meg;

- aszabalyzo6 trimmer helyzete;

- a 27 motoron 4tfoly6 aram eréssége;

- hiba kéd (1 - 8).

Az lizemanyag adagold oszlopok gdz-visszanyerd rendszerét szabalyozé jelen

taladlméany szerinti berendezés lényegében a kovetkezoképpen miikodik:
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A 27 villanymotor szabalyozza a g6z elszivé szivatty(i fordulatszimat, olyan
sebességnél, amely a 22 egységtol kapott szabalyozo jeltdl fiigg és megfeleld
fesziiltségli jellé alakitja a motor szdmara; gyakorlatilag a sebesség, amellyel a 27
motor forgatja a 26 szivattyut és ezaltal a visszanyert gbz, fiigg a 27 motorra adott

fesziiltségtol.

Léathaté volt, hogy a 35 visszanyerd rendszer maximalis hatasfokdnak elérése
érdekében a 22 szabalyz6 egységnek ugy kell a 26 szivattyit szabalyozni, hogy a
gbzféazist olyan sebességgel nyerjiik vissza, ami megfelel a pillanatnyilag keletkez6 g6z

térfogatének egy jarmii tartalyanak megtoltése kézben.

A 22 egység azutin meghatirozza a 26 elszivo szivattyu pillanatnyi sebességének
optimalis értékét, amely nem linedrisan fiigg 0ssze a kiilonb6z6 valtozokkal, amik
viszont Osszefliggenek azoknak a fiiggetlen véltozoknak bedllitasaval, amelyek az
lizemanyagnak a tartdlyba valé bejuttatdsa soran keletkezd6 gb6zok térfogatének
valtozéasat okozzak, azaz megkeresi a megfeleld értéket egy mikroprocesszorban térolt

matrixban.

A fuggetlen valtozok: az iizemanyag adagoldsi sebessége, a kiadott ilizemanyag
térfogata, az adagolas idGtartama, a kornyezeti hoémérséklet, az iizemanyag
hémérséklete és barmiféle Osszesziikiilés a goézfazist visszavezeté 24 csOben. A

szabdlyozési miivelet soran mas fliggetlen véltozo is figyelembe veheto.

A 26 szivattyt megfeleld sebességének meghatarozasa céljabol a fiiggetlen valtozokat
egy sor érzékeld és atalakito segitségével az adott pillanatban kell mérni és a fiiggetlen

valtozoval osszefuggd megfelelo jeleket a 22 vezérld egységhez tovabbitani.

Kiilonosen fontos a 26 szivattyu elszivasdval osszefliggd kifolyasi-sebesség/sebesség
(P/V) gorbe pontjainak Osszedllitdsanal minden avval kapcsolatban 1évod valtozot
szamitasba venni; igy példaul az kiadott {izemanyag kifolydsaval aranyos jelet a 22

vezérld egységhez tovabbitd atalakitonal, ahol a homérséklet atalakitd méri a
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kornyezet hdmérsékletét, valamint az {izemanyag homérsékletét és azonnal egy azzal

aranyos jelet kiild a 22 vezérld egységhez.

A 35 gbz-visszanyerd rendszer kezdeti kalibracidja egy 26 proba szivattyh segitségével
torténik €s a V visszanyert g6z kifolyasi-sebesség / L kiadagolt iizemanyag folyadék
kifolyasi-sebesség valtozok kozotti Osszefliggést egy mikroprocesszor azonnal
meghatarozza, abbol a célbol, hogy a 27 motor sebességét kovetkezetesen az optimalis
sebességre 4llitsa be, Osszefliggésben az Osszes kapcsolatba hozhatdo valtozo
valtozasdval egy olyan szolgaltatasi miivelet soran, amelynél a V/L 0sszefiiggés nem

linearis.

A taldlmény szerinti szabalyozé berendezés 4A - 4D. 4abrak Kkapcsolasi rajzain
bemutatott kivitelénél jol lathatok a goéz-visszanyerd rendszernek a 3. abran 35

szammal jelolt elektronikus kartyéja nyolc konnektorahoz csatlakozé dugaszok.

A 4A. dbra bemutatja a kartya P1 konnektoranak P1-1, P1-2, P1-3, P1-4, P1-5, P1-6,
P1-7, P1-8, P1-9, P1-10, P1-11 és P1-12 elektromos csatlakozé labait, amelyek
lehetévé teszik az elektromos jel oda-vissza torténd Aatvitelét a 20 impulzus-
generatorhoz (impulzuskiildé berendezéshez) vagy az elektronikus processzorhoz, a
LED jelzd dioddhoz, a homérséklet érzékelohoz és a leszedd kefe nélkiili 27 motor
kédoldjahoz. Az eldnyds, de nem kizardlagos kiviteli modnal a 12 labas, vertikalisan

kiall6é konnektor tipus, példaul az MSTBVA 2,5/12-G-5,08.

A P-1 és P-2 konnektor kapcsolatot 1étesitenek a 20 impulzus-generatorral (bemeno jel,
negativ, illetve pozitiv pdlus), ahol a P1-3 1abnal megjelenik a 20 kiils6 impulzuskiild6
berendezés arama (14,3 V, 100 mA); emellett a P1-8, P1-9 és P1-10 labakon
megjelennek a kartya bemenetén a 27 motor kdédoldjaval kapesolatos jelek (az x, vy,
illetve z harom térbeli koordinatanak megfeleléen), ahol a P-11 konnektor a 27
leszed6-kefe nélkiili motor pozitiv (6,2 V) poluséhoz csatlakozik és a P-12 1ab 0 V

fesziiltségen van.
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A P1-6 €s P1-7 labak a bemenetekhez vannak rendelve és 0 V fesziiltségen vannak,
mig a J1-4 és J1-6 labak a 6 1abu vertikalisan kiall6 tipusu J1 konnektorhoz tartoznak
- példaul egy MODU1 280372-2-hoz - és egy szigetelt impulzus jel kimeneti polusat
képezik egy interfész kartya felé (amit akkor hasznalnak, ha a 35 goz-visszanyerd
rendszer tobbfajta termék kiadagoléhoz tartozik, azaz tébb kiilonb6z6 termékhez vald
kiilonbozé 18 adagold pisztollyal felszerelt 10 oszlophoz), a lab pedig a kapott

impulzushoz van rendelve.

A 4A. bra a g6z-visszanyerd elektronikus kartya 4 1aba PS5 konnektor P5-1, P5-2, P5-3
€s P5-4 csatlakozésait is mutatja; a vertikalisan kiallo tipusti P5 konnektor - példaul
egy AMP MODU2 280371-2 - elsdsorban az elektromos jel ide-oda mozgasat
biztositja az RS485 vagy RS422 tipusu interfész, illetve a programozd terminal

iranyéaban.

fgy példaul a P5-1 14b az interfész pozitiv (5 V) sarkahoz csatlakozik, a P5-2 és P5-3
kimeneti és bemeneti 1abak két vezetékhez csatlakoznak, amelyek oda-vissza szallitjak
a jeleket a interfész iranyaban, amig a P5-4-et a 0 V-hoz val6 csatlakozads szamara

tartjak fenn.

A 4B. abran lathatok a kértya csatlakozéasai a harom labbal rendelkez6 vertikalis kialld
tipusi P2 konnektor (példaul egy MSTBVA 2,5/3-G-5,08) P2-1, P2-2, és P2-3
ldbaihoz és a Pl konnektor P1-4 és P1-5 labaihoz; a P2-1, P2-2, és P2-3 labak
kimenetet képeznek az elektromos jelek szamara, hogy elérjenek leszedd-kefe nélkiili
27 motorhoz és kapcsolddjanak ennek 27 motornak valtozé fazisaihoz, mig a P1- és
P1-5 labak kimenetet képeznek egy elektromos jel szamara, amely a LED dioda

vizuilis jelét biztositd tapegységhez (pozitiv és negativ pdlusokhoz) kapcsolodik.

A 4C. abra bemutatja a P3 konnektor (amely a P1 konnektorral azonos tipusu és
azonos funkcidju) P3-1, P3-2, P3-3, P3-4, P3-5, P3-6, P3-7, P3-8, P3-9, P3-10, P3-11
€s P3-12 és a J2 konnektor (amely a J1 konnektorral azonos tipusi és azonos
funkcigju) J2-4 és J2-6 labaihoz valé csatlakozasokat,
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Végiil a 4D. &bran lathatok a csatlakozasok a P3 konnektor P3-4 és P3-5 labaihoz, a J1
konnektor J1-1, J1-2 és J1-3 labaihoz, a J2 konnektor J2-1, J2-2, J2-3 és J2-5 labaihoz,
a J3 konnektor (két labbal rendelkez6 vertikalis kiall6 tipus, mint példdul a MODU1
280609-2, amely biztositja a jelek oda-vissza torténd széllitdsat a J1 konnektor és a
gbz-visszanyerd rendszer elektronikus kartyajanak 36 voltos tapforrasa iranyaban) J3-1
és J3-2 labaihoz, valamint egy 3 labbal ellatott vertikalis, kialld tipusi P4 konnektor -
mint példaul a MSTBVA 2,5/3-G5,0.8 - P4-1, P4-2 és P4-3 labaihoz, (amely utébbi
konnektor kapcsolatot biztosit a 27 elektromos motor kimeneténél, miutian a jelek

kimenete szabalyozza a fazist.

Az 5. abran, amely a 27 digitalis, leszed6-kefe nélkiili motor szabalyzdjanak kapcsolasi
rajzara vonatkozik, lathatok a P1-1 és P1-2 labak (amelyek a 20 impulzus-generator
bemenetéhez csatlakoznak), a P1-3 és P1-4 1abak (amelyek a kijelzé6 LED kimenetéhez
csatlakoznak), a P1-5 és Pl1-6 labak, (amelyek a hdémérséklet érzékeldhoz
csatlakoznak), a P1-7, P1-8 és P1-9 labak (amelyek a tobbi érzékel6hoz csatlakoznak),
valamint a P1-10, P1-11, P4-1 és P4-2 labak (amelyek az egyendramot biztositd

energiaforrashoz csatlakoznak).

Emellett a P2-1, P2-2 és P2-3 labak a leszed6-kefe nélkiili motor allorésze fazisaihoz
csatlakoznak, a P3-1, P3-2, P3-3, és P3-4 labak biztositjak az Osszekottetést az RS465

soros vezetékkel.

A visszanyert gdz térfogata (V) és a kiadagolt folyadék térfogata kozotti dsszefliggés
meghatarozasara egy sor - proba szivattyuval, el6készitd berendezéssel ellatott géz-
visszanyerd rendszerrel végzett - kisérlet adatainak kiszamitdsa alapjan a 40
mikroprocesszor Osszeallitotta a fliggd valtozokkal kapcsolatos értékek tablazatat,
amelyeket egy - 4llandé memoridkat tartalmaz6 - egy- vagy tobbdimenziés matrix
tarol, azon fliggetlen valtozok szamanak megfeleléen, amelyekt6l a meghatarozandé
V = f(L) fugg.

Kivélaszthatd olyan értéktartomany - amely mindegyik fiiggetlen valtozét magéaban

foglalja - ami lefed egy, a teljes szolgéltatasi miivelet alatti megfeleléen mérhetd
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teriiletet; emellett a 40 mikroprocesszor ugyanezt a tablazatot hasznalja €s aktualizélja

minden kovetkez0 lizemanyag szolgéaltaté miiveletnél.

A fuggetlen valtozok ugy valaszthatok meg, hogy szimulaljdk a gbz-visszanyerd
rendszer miikddési feltételeinek legjobb lehetséges modjat, egy jarmi tartilyanak
megtoltése soran. EbbOl a célbdl sziikséges megfeleld jellemzokkel rendelkezd és

megfelel6 kapacitasu dllandé memoria biztositasa.

A linedrissa alakitott V = f(L) Gsszefliggés meghatarozasakor egy jelet szoktunk
kelteni a 26 elszivé szivattyi sebességének szabalyozasara, végiil a még pontosabb
szabalyzas érdekében a 27 motort egy visszacsatolo egység segitségével a 22 egység 40
mikroprocesszoraval kapcsoljuk Ossze; igy ebben az esetben a visszacsatold jelet
atvisszilk a 40 mikroprocesszortol a 27 motorhoz, és az megfeleld szabélyozo jeleket
kelthet a 26 szivatty pillanatnyi sebességének meghatirozasara, figyelembe véve a

visszacsatolast.

A gyakorlatban egy felhasznal6 iizemanyaggal val6 feltoltési miivelete alatt a 35 g6z-
visszanyerd rendszer kimutatja a kornyezeti hdmérsékletet és a kiadagolt lizemanyag
térfogatot. A kornyezeti homérsékletet kozvetleniill mérjikk egy homérséklet atvivod
segitségével és atkiildjiik a megfelelo jelet a 22 elektronikus egység 40
mikroprocesszordhoz, mig a kiadagolt ilizemanyag térfogatét a kifolyadsnak egy
specialis atvivd utjan torténd mérésével allapitjuk meg; valojaban a kiadagolés alatt a
20 impulzus-generator egy sor jelet kiild at a 21 fej révén a 40 mikroprocesszorhoz,
ami tdrolja a memodridgjaban a jarmii kiszolgaldsi miivelete befejezéséig mért
impulzusok szdmat, és kiszamitja ennek a szamnak alapjan a kiadagolt lizemanyag
térfogatat. A 40 mikroprocesszor is folytatja a 27 motorbdl visszacsatolt jelek
felfogasat, hogy pontosan tudja a 26 szivattyi sebességét szabdlyozni és a linearitas

hianyat ellenstulyozni.
A 22 vez€rl6 egység 40 mikroprocesszora rendelkezhet egy id6zité berendezéssel, ami

méri két, egymast kovetd kiszolgalas kozott eltelt idétartamot €s ha ez az id6tartam

nagyobb, mint egy specifikus elére meghatarozott érték ¢€s igy a kisérleti
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eredményekkel Osszefiiggd tarolt adatok (fiiggd valtozok), amelyek a V/L goérbén
szerepelnek, nem tdl pontosak, megméri tapasztalati iiton a valtozok 0 értékeit és

ezeket eltarolja a 22 vezérl6 egységben.

Az ¢ldbb leirt megoldas egy masik valtozataban, a jelen taldlmany egy tovabbi, nem
kizaro6lagos kivitelénél egy 40 mikroprocesszorral rendelkez6 22 vezérlo egységben
tarolhat6 egy 120 sorbol €s két oszlopbdl all6 tablazat vagy matrix, amelynél az elsé
oszlop a bemend frekvenciaval kapcsolatos értékeket tartalmazza (a 0 és 100 Hz
kozotti frekvencia tartomdnyban), amelyek megfelelnek a 20 impulzus-generéatorbdl
kapott jeleknek, a masodik oszlop pedig a kimend frekvencia értékek sorét tartalmazza,
amelyek megfelelnek a fordulatszamoknak, amelyek mellett a 26 go6z-visszanyerd

szivattyunak miikodnie kell.

A matrixot 120 sorral van ellatva, azaz 20-al tobbel, mint a 0 - 100 Hz kozotti
frekvencia tartomany, abbdl a célbdl, hogy alkalmas legyen egy ésszerii mozgastér

kialakitasara.

Az ilyen fajtaju vezérl6 rendszer lehet6vé teszi a 26 elszivo szivattyu jelleggorbéjének
€s az egész 35 gbz-visszanyerd rendszer V/L aranyéanak kijavitasat, ha a 35 rendszertol

eltér6 a folyasirany.

A matrix be van épitve egy megfelelé alland6 memoria elembe (mint példaul egy
EEPROM memoria), amit a 40 mikroprocesszorba integraltak, amely lehetévé teszi az
adatok mego6rzését akkor is, amikor hianyzik a miikodtetd energia és minden id6ben

képesek az adatok modositasara.

A matrixot azutan kiegészitjik egy 26 elszivd szivattyt kisérleti osszeallitasbol
gyakorlati Uton nyert adatsorral, igy a kiegyenlité gorbét interpolacié utjan kapjuk
(amely miiveletet egy odakapcsolt elektronikus processzor végzi) azokbdol a mérési

pontokbdl, amelyeknél a teljes 35 gbéz-visszanyerd rendszert vizsgaltuk.
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Az interpolacié egy megfeleld elektronikus kalibracios rendszerrel torténik, amely at
tudja vinni a 35 g6z-visszanyer0 rendszer 22 vezérld egységébdl kapott eredményeket.
A szoban forgd 35 gbz-visszanyerd rendszert szabélyozhatjuk a 35 rendszer
elektronikus kartydjan levd trimmer potenciométer segitségével, amely lehetdvé teszi
egy, a 40 mikroprocesszorban tarolt hibas gorbe atalakitasat, azaz lehetévé teszi ennek
a goOrbének atalakitasat egy adatnak a 35 go6z-visszanyerd rendszer elektronikus
karty4jan levé kapuhoz torténd atvitelével, kiiktatva a trimmer funkciét és alkalmassa

téve egy tarolo egységet (regisztert) a trimmer funkcidjéra.

Egy kiils6 kalibral6 késziilékkel, amely egy mér6 miiszerhez van kapcsolva, lehetséges
egy sor kiilonb6z6 kifolyasi sebességli kiadagolas szimuldlasa, aminek mérési
eredményeit interpolaljuk, hogy olyan jelleggérbét kapjunk, amelyet a 22 vezérld

egység kozvetleniil felhasznalhat.

A taldlmény szerinti elektronikus vez€rld egység alkalmazésa be tudja hatarolni a
sziikséges kritikus értéket (V/L hanyadost), amikor a goz-visszanyerd rendszer
milkodése soran megvaltoznak a lehetséges miikodési korilmények; ténylegesen a
miik6dési koriillményekben torténd legfobb valtozast a kifolyasi sebesség megvaltozasa
okozza, ami egy egy-tombben elhelyezett, 50 literes kapacitasa elosztonal kozelitoleg
50 és 5 liter/perc kozotti valtozast jelenthet. Kedvezd az lenne, ha a gbz-visszanyerd
rendszer kvalitativ mérési értékeinél a miikodési tartomanyban a V/L vagy L/V gorbe
annyira allando6 lenne, amilyen csak lehet és egy kielégitéen objektiv mérés tartalmazna
a V/L paraméterek legnagyobb vagy legkisebb valtozatait:
DV/L = V/L max. - V/L min.

A kapott kisérleti eredmények megmutatjdk a jelen taldlmany szerinti rendszer
tokéletes érvényességét; a gyakorlatban egy taldlmany szerinti goz-visszanyerd
rendszer mellett az adatok gyors és vilagos Osszehasonlitisa céljabol szamitasba
vettink két hagyomanyos rendszert is; azaz egy gO6z-visszanyerd rendszert
elektronikusan szabélyozott valtozé fordulatszdmu szivattyaval (ahol a szivattyd
fordulatszdma alland6 aranyban all a kifolyt kiadagolt térfogattal) és egy a motor altal

mechanikusan szabélyozott és adagolo szeleppel felszerelt allandé fordulatszamu
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rendszert (ahol a szivattyG fordulatszdma 4llandé aranyban 4all a motor

fordulatszamaval).

A 6. dbran lathat6 derékszogli koordinata rendszer bemutatja az 6sszefiiggést a V/L
hanyados (szdzalékban megadott) értékének Osszefliggését a kifolyasi sebesség
(liter/percben megadott) értékei soraval, amelyet a mechanikusan szabalyozott, alland6

fordulatszamu szivattyu rendszer felhasznalasaval kaptunk.

A 7. ébran lathat6 derékszogl koordinata rendszer bemutatja az 6sszefliggést a V/L
hanyados (sz4zalékban megadott) értékére kapott kisérleti adatok Osszefliggését a
kifolyési sebesség (liter/percben megadott) értékei soraval, amelyet az elektronikusan

szabalyozott, valtozo fordulatszamu szivattyu rendszer felhasznalasaval nyertiink.

Ha 0sszehasonlitjuk a gorbéket, noha vilagos, hogy a valtozoé fordulatszamu,
elektronikusan szabalyozott szivattyi rendszer esetében jobb eredmények érhetdk el,
mint a mechanikusan szabalyozott, alland6 fordulatszamu szivattyu felhasznaldsaval, a
V/L hanyados éallandosagi értékeit vizsgalva lathatd, hogy a miikddési teriileten ez a
rendszer nem képes teljesen megsziintetni a V/L hanyados valtozasait, ahogy ezt a 7

abran bemutatott gorbén lathat6 kisérleti értékek atlaga mutatja.

Az utobbi gorbe azonban lehetdvé teszi, hogy egy jelen talalmany szerinti goz-
visszanyerd rendszerben alkalmazott, a rendszernek megfeleléen linearizalt, korrektiv
kalibracioju gorbét kapjunk. A 8 dbra bemutatja a korrektiv tényezok gorbéjét, ahogy a
miiveleti pont vagy Q kifolyasi sebesség valtozik, ami felhasznalhaté a talalmany
szerint goéz-visszanyerd rendszerben: ebben az esetben az alkalmazott szivattyt

fordulatszama fiigg a kiadagolt térfogat kifolyasi sebess€gétol.

A gorbe kiértékeléséhez sziikséges mérési pontok nagy szama (kozelitbleg 100)
lehetdvé teszi a rendszer 1ényegében folyamatos linearizalasat, biztositva ezaltal a V/L,
illetve L/V héanyados szigora ellenérzését a teljes miiveleti teriileten; masrészrol
lathatd, hogy mind a két hagyomanyos g6z-visszanyerd rendszernek komoly korlatai

vannak a miiveleti teriilet végein (lasd a 6 és 7 abrakat), amely korlatok semmilyen
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koriilmények kozott nem korrigalhatdk, kivéve, ha nem-linearis vezérlé rendszert

hasznéalunk, amilyent az elébbiekben leirtunk.

A leiras attekintést ad az lizemanyag adagold oszlopok gbz-visszanyerd rendszerét
szabalyoz6 berendezésrol és eljarasrol és nyilvanvalova teszi, hogy a talalmany szerinti
eljaras figyelemremélté eldnyokkel rendelkezik az ismert modszerekhez képest; ezek
koziil legalabb az aldbbiakat kell megemliteni:

- a végrehajtas sebessége,

- az eredmények maximalis pontossaga,

- a mar ismert médszereknél kisebb koltségek az alkalmazas ideje alatt, az igy nyert
elényok kovetkeztében, és

- a szabélyozasi funkcidk beéllitasanak és végrehajtasanak sebessége.

Végiil nyilvanvalé, hogy a jelen taldlmany szerinti szabéalyozo berendezésnek és
eljarasnak szdmos valtozata hajthaté végre, anélkiil, hogy eltérnénk a taldlmany
felfogasaval kapcsolatos, ujdonsagot jelent6 alapelvekkel és az is nyilvanvald, hogy a
talalmany gyakorlati végrehajtdsa soran alkalmazhatok olyan anyagok, formak és
méretek, amilyenek sziikségesek és helyettesithetok masokkal, amelyek azokkal

miiszakilag egyenértékiiek.
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Szabadalmi igénypontok

1. Eljéaréas egyetlen, illetve tobbfajta iizemanyag terméket adagolé berendezések (10)
gdézeinek visszanyerésének szabalyozasara, amely berendezésnek

a gbzok elszivasara legalabb egy elszivo szivattydja (26) van, amely szivattyu
(26) villanymotorral (27) van Osszekapcsolva, amelynek fordulatszamat egy
elektronikus vezérld egységtol (22), valamint egy elektronikus fejen (21) keresztiil, egy
impulzus-generatortdl (20) kozvetleniil és/vagy a visszacsatolt jelekt6l kapott utasitas
modositja, azzal jellemezve, hogy ez az elektronikus egység (22) bemend jel sorozat
feldolgozé eszkozokkel rendelkezik, amely eszkdzok linearizalni tudjak a valtozok
kozotti Osszefliggéseket, amely valtozok Osszefliggésben vannak a gdz-visszanyerd
rendszer (35) 4ltal visszanyert g6z térfogataval és a kiadagolt {izemanyaggal; a
feldolgozasra szolgal6 eszk$zok legalabb egy kompenzacios gorbét hasznalnak, amely
tapasztalati értékek segitségével van megéallapitva, tovabba amely kompenzacios gorbe
legalabb egy, az elektronikus egység (22) bemenetéhez tovabbitott sebességjelzd jel
ért€k-sokasaganal meghatdrozza az elszivd szivattyG (26) pillanatnyi sebességét,
tovabba amely elektronikus egység (22) mikroprocesszoraban (40) legalabb egy
matrixot vagy tablazatot tarolunk, amely az impulzus-generatortol (20) kapott - a
megfeleld bemend frekvencidval Osszefiiggh - jelnek és az elszivo szivattyn (26)
miikddési fordulatszdménak megfelelé kimend frekvencia jellemzd értékekeit
tartalmazza, tovabba ahol a matrix egy, a mikroprocesszorba (40) integralt allandé
(non-volatile) memoria elemben helyezkedik el,

azzal jellemezve, hogy a métrix az elszivo szivattyl (26) egy sorozat-mintajabol
kisérleti uton nyert adatsort tartalmaz, Ggy, hogy egy kompenzaciés gorbét kapunk
olyan pontok sordnak interpolacidjaval, amelyeknél a goz-visszanyerd rendszert

vizsgéltuk, tovabba amely interpolaciét egy megfelelé elektronikus kalibracids
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rendszerrel hajtjuk végre, ami a kapott eredményeket at tudja vinni az elektronikus

vezérld egységhez (22).

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras gbézok visszanyerésének szabdlyozéasira, azzal
Jjellemezve, hogy a matrix szabalyozasi paramétereket tartalmaz a szivattya (26)
kalibracids gorbéje és a visszanyert gbz és a kiadagolt iizemanyag kozotti arany
kalibralasara, amelyekre vonatkozoan a goz-visszanyerd rendszer (35) utin
folyasiranyban elhelyezett fej szolgaltat adatokat, ahol egy - a mikroprocesszorban (40)
tarolt - elére meghatédrozott gorbe eltolasat legalabb egy potenciométer alkalmazasaval
végezziik, a kovetkezo 1épések soran:

- egy adatot a gbz-visszanyerd rendszer (35) egy soros kapujahoz tovabbitunk, a gbz-
visszanyerd rendszert (35) interfészen Kkeresztiil elektronikus processzorhoz és
kalibracios €s diagnosztikai eszk6zhoz csatlakoztatva;

- kiiktatjuk a potenciométer miikodését; és

- a tarolo6 egységet a potenciométer funkcidjara alkalmassa tessziik.

3. Az 1. igénypont szerinti eljards gézok visszanyerésének szabalyozésara, azzal
jellemezve, hogy az elektronikus egység (22) ugy szabalyozza a szivattytt (26), hogy a
goz-fazist azzal a sebességgel nyerjiik vissza, ami megegyezik az iizemanyag adagolas
miivelete kozben adott pillanatban keletkez6 g6zével és az elektronikus egység (22)
meghatarozza a szivatty (26) legalabb egy sebesség értékét, megallapitva ezeknek a
fliggd valtozoknak az érzékelok és atvezetdk sorozataval tortént mérésébdl egyes
fliggd valtozokkal az adott pillanatban valé nem-linearis 6sszefliggést, atkiildve a
valtozokkal kapcsolatos megfeleld jeleket az elektronikus szabalyzod egységhez (22),
tovabba a fliggetlen véltozok érték-sokasagat felhasznaljuk egy kisérleti szivattyti (26)
kezdeti kalibralasara és megallapitjuk az Osszefliggést a visszanyert goz és a kiadagolt
Uzemanyag megfeleld idéegység alatti kifolyasi sebessége kozott, a motor (27)

sebességek ennek megfeleld szabalyozasa céljabol.

73.848/8T7°21°2002.03.21.



-22.-

4. A 3. igénypont szerinti eljards g6zok visszanyerésének szabalyozasiara, azzal
jellemezve, hogy a kiadagolt iizemanyag térfogatanak kiszamitisa céljabol. az
lizemanyag adagolasa kézben a generator (20) a fejen (21 keresztiil impulzus sort
tovabbit a mikroprocesszorhoz (40), amely mikroprocesszor (40) az iizemanyag

szolgéltatasi miivelet végén elért impulzusok szamat tarolja.

5. Az 1. igénypont szerinti eljaras g6zok visszanyerésének szabalyozasara, azzal
jellemezve, hogy az elektronikus vezérld egység (22) egy bemenettel van ellatva, ami a
motor (27) belsejében elhelyezett homérséklet érzékeldvel van osszekapcsolva,
tovabba az elektronikus vezérld egység (22) egy tovabbi bemenettel van ellatva, ami a

kornyezeti hdmérséklet mérésére szolgalo érzékeldvel van felszerelve.

O .
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