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1

Vyndlez se t¥ké zpisobu odstranovéni kyslidnikd siry z plynd nebo smési plynd na tuhych
akceptorech s periodickou regeneraci t&chto akceptord, s néslednou o sobd zndmou konverzi
kyslidniku sipiditého. Vyndélez se také tyké gerizent pro &isténi plynd obszhujicich kyslié-
niky siry’'a k prevedeni té&chto kyslignikd siry na kyselinu sirovou nebo elementdrni siru.

Kyslidniky siry se mohou odstranit z plynd Jje obsshujicich, Jjako Jsou odpadni plyny
z kotelen, zachycenim na tuhych akceptorech. Nasycené ekceptory se pak periodicky regeneruji.
Obsah kyslidniku sifi&itého v plynu, odchdzejicim pii regeneraci ze za¥izeni, v ndmZ se iyto
kyslidniky siry zachycuj{, kolisé od nuly nebo prekticky nuly ne podédtku a na konci regene-
race do maximélni, uprostied le#ici hodnoty b¥hem regenerace.\Pii kombinovaném provozovéni
zetrizeni pro konverzi kyslidniku sifi&itého s v¥Se uvedenym zarizenim vyvoldvé tato ménied
se koncentrace kyslidniku si¥iditého v plynu odchézejfcim z regenerace znatné konstrukdni’
obtiZe, souvisejfci s regulaci provozu zarizeni pro konverzi kysligniku siri&itého.

Neptiklad v zaPizeni pro ziskdvéni elementérni siry, JjimZ obvykle je zaPizeni Clausova
typu, vznikd sira z kyslidniku sifi&itého a sirovodiku alespon z&ésti v ptLtomnosti kataly-
zdtoru podle reskiniho vztahu: '

2 HZS + 302 —p S+ H20.

Aby reakce prob&hla co nejiplndji a aby se koncentrace sirovodiku a/nebo kysligniku
siPiditého v odpadnich plynech odchézejicich z tohoto druhého zabizeni udriovala na co nej-
ni%%1 hodnotd, je velmi dudlezité, aby se sirovodik & kyslilnik sirigity privadély ve ste-
chiometrickém pom¥dru. P¥i kolisajici koncentraci kyslidniku sitiditého, Jjak je vyde popséna,
bud mus? koncentrace sirovodiku také prisludné kolisat nebo pPi nem&nném p¥ivodu sirovodiku
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se musi pouZit p¥fdavného zdroje kysli¥nfku si¥iditého, pFidem¥ mno%stvi prideného kyslid&-
niku siriditého zdvis{ na koncentraci kyslidniku siFfiditého v odpadnim plynu, odchézejfcim
Z regenerace.

Témto nevyhoddm se lze vyhnout, pokud se kysli¥niky siry odstranuji z plynd nebo sm&si
plynt zpisobem podle vyndlezu. ’ '

Zpasob odstraﬁovéni'kysliénikﬁ siry z plynt nebo smésf{ plynl zachycovénim kyslidnikd
siry na tuhfch akceptorech s periodickou regeneraci t¥chto skceptorl, v kombinaci s nésled-
nou, o sob& znémou konverzi kysliénfku si¥i¥itého, p¥i¥em? zachycovaci stupen zashrnuje nej-
mén& dva reaskéni stupné, kterych se st¥{dav¥ pouZivd pro zachycovéni kysli¥nikd siry a né-
slednou regeneraci nasycenych skceptord, &im# se ziskd odpadni plyn z regenerace o kolisaj{-
cim obsehu kysli¥niku siriéitého, a kde odpadni plyn z regenerace se chlad{ a odd&luje od
- zkondenzované vody takto vzniklé, se podle vyndlezu provddi tak, %e se ochlazeny odpadni
plyn z regenerace odstranuje, kdykoliv obsah kysli&niku .si¥i¥itého je nulovy nebo prekticky
nulovy a v ostatnich obdobich se stladuje a skladuje za tlaku v plynné formd v zdsobniky,
ze kterého se zavédi konstantni nebo skoro konstantni proud kysliéniku di¥i¥itého k daldimu
chemickému zpracovdni kysliéniku si¥i&itého, prifem% v obdobich, kdy obsah kyslidniku si¥i-
%itého v plynu odchézejicim z regenerace je nulovy nebo prakticky nulovy, se proud plynu
obsahujiciho kysli¥nik si¥i&ity ze zdsobniku popipad¥ nasdvd, stladuje e zavédil op&t do
zdsobniku.

. Tento zplisob se Uleln¥ provddi v zafizeni pro &1%t3ni plynd obsahujfcich kysliéniky
siry a k pPevedeni t&chto kysli¥nikd siry na kyselinu sirovou nebo elementérni siru, kte-
rézto zefizeni zahrnuje zae¥izeni pro pohlcovéni kysliénikd siry ne tuhém ekceptoru, sestd-
vajic{ nejmén& ze dvou reaktorl, ddle za¥fzeni pro poskytovdni konstantnfho proudu plynného
kysliéniku si¥iditého a zabfzeni pro konverzi kyslidniku sifi&itého, které se vyznaduje tim,
%e zarizeni pro poskytovéni konstentniho proudu kysliéniku sifi¥itého zehrnuje kompresor,
chladié a zdsobnik plynu, tvofeny tlakovou nddobou, pridem¥ saci strana kompresoru je pHimo
nebo nep¥imo spojena s vypustl odpadnihe plynu, odchdézejiciho po regeneraci ze zaifizeni pro
zachycovéni kysliénikd siry a obsahujiciho kyslid¢nik si#idity, a vystupni strana kompresoru
je spojena se vstupem do chladife, zatimco vstup do zdsobniku plynu tvo¥eného tlakovou né=
dobou je spojen s vystupem z chladile a v¥pusi plynu ze zdsobniku plynu tvoieného tlakovou
nédobou je pPfimo nebo nepiimo spojena se vstupem do zafizeni pro konverzi kysli¥niku sibi-
¢itého.

Za¥izeni pro konverzi kyslidnfku sifi&itého miZe tedy sestdvat ze zabizeni na vyrobu
kyseliny sirové. V takovém zaePfizeni, v n¥m¥ se kysliénik si?fi¥ity nejprve katalyticky pXe-
méni v kysli¥nik sirovy a kyslidnik sirovy se pak absorbuje ve zfed¥ném nebo koncentrova-
néj8im roztoku kyseliny sirové, je rovni% velmi nefddouc{, aby vychozi plynny proud m&l
kolisajici obsah kysliéniku siPfiditého. :

Vyndlez skytéd moZnost provozovat zefizeni, v n¥m¥ se zachycujl kyslid¥niky siry, v kom-
binaci se za¥fzenim pro konverzi kyslidniku sirfiditého vyrovndnim vysoce kolisajiciho obsehu
kyslidniku sitfiéitého v odpadnim plynu, odchdzejicim z regenerace.

Vynélez umonuje provozovat zafizeni, v ném# se kyslidniky siry zachycuji z plynd nebo
sm¥s? plynd na tuhych akceptorech a pak se op&t uvolnujf regeneraci tdchto akceptord, v kom-
binaci se zaf*izenim pro konverzi kyslidnfiku si¥i&itého, prilem? prvni zerizeni zahrnuje nej-
ménd dva reektory, kterych se stfidavd pouéivé pro zachycovdni kysliénikl siry a ndslednou
regeneraci nasycenych akceptorl, &¢im% se ziskd odpadni plyn, odchdzejici z regenerace,

o kolisajicIim obsahu kysliéniku sifiditého, kterfZto zplisob se vyznaduje tim, Ze k ziskéni
plynného proudu o konstantnim nebo prakticky konstantnim obsshu kysliéniku sifi&itého,
ptivéddénim do zatizeni pro konverzi kysliénfku si¥ilitého, se odpadni plyn odchdzejici

z regenerace po ochlazeni a odstran¥ni zkondenzované vody skladuje pod tlskem v zdsobniku
plynu, z n&ho¥ se kysli¥nik sirfi&ity privédi do uvedeného druhého zarizeni., Ochlazeny plyn,
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odchézejici z regenerace, se s vyhodou stlafuje na tlak v rozmezi 0,1 a% 1,0 MPa, zejména
0,2 a% 0,6 MPa. '

Zplsob a zsFizeni podle vyndlezu Jjsou ddle detailné popsdny zvld3té s ohledem na moiné
vyhodné provedeni.

V dalsim popisu se zaPfzeni, v ndmZ se kyslidniky siry zachycuji z plynl nebo sm&si
plynd na tuhych skceptorech a pak se opdt uvolnuji regeneraci t¥chto akceptorl, oznaduje
pro zjednoduéeni jeko zachycovaci za¥izeni nebo prvani zafizeni. Obvykle toto zaffzeni za-
hrnuje nejménd dva reaktory (nebo pracovni prostory), kterych se stiidavé pouZivéd pro zachy-
covéni, Je vZak také moZné pouZit i¥{ nebo i vice reaktord nebo pracovnich prostord. Tako-
véhoto zabizeni je mo¥no pou%it k odstrafovdni kysli¥nikd siry z kou¥ovych plynd, aby tyto
bylo moZno vypoudtdt volnd do ovzdudi bez nebezpedi Jeho znedisténi. Akceptory, pouZivané
v zachycovacim zafizeni, obvykle zshrnuji kov a/nebo sloudeninu kovu, nanesené na nosiéi.
Obzvlédl vhodny akceptor tohoto typu zshrnuje kysliénik m¥di, naneseny na nosi&, tvofeny
kysliénikem hlinitym. ‘

Zatizeni pro konverzi kyslidniku sitiditého se v daldim pro jednoduchost oznaluje Jako
druhé za¥izeni. Z vySe uvedeného je zfejmé, Ze timto druhym za¥izenim miZe byt bud zatizeni
na vyrobu kyseliny sirové nebo zaiizeni k ziskdvéni siry. Z dal8iho popisu bude zrejmé, Ze
zarizeni k ziskdvéni siry je modifikaci b&Zného Clausova zefizeni, zejména pokud jde o neka-
talytickou &4st takovéhoto b&%Zného zaPizeni k ziskdvéni elementdrni siry.

Zafizéni, v n&m# se ziskévd konstantni nebo prakticky konstentni proud kyslidniku sifi-
¥itého, se v dal8im popisu pro jednoduchost ozneluje jeko vyrovnévaci zarizeni.

Odpadni plyn, odchdzejici b&hem regenerace b&hem zachycovaciho za¥izeni, mé teplotu
325 a% 500 °C; je %ddouci, aby se tento plyn nejprve ochladil na teploiu pod 100 °c.
S vyhodou se chlazen{ provddi ve dvou stupnich; piifem¥ se plyn v prvnim stupni ochladi na
teplotu t¥sn& nad rosnym bodem pii daném tlaku, &im¥ se vyrobi nizkotlakd pdra, a pak ve
druhém stupni se ochladi na teplotu hluboko pod rosnym bodem, &im¥ vznikne kondenzadni voda.
Tento druhy stupen se vhodnd provédi v kolond, v ni¥ se odpadni plyn z regenerace, obsahujici
kyslidn{k siri&ity, ochladi protiproudn& s vodou nebo vodnym roztokem. Odpadni plyn z rege-
nerace se nap¥fklad ochladi na teplotu 35 a% 70 °C. Vznikld kondenza&ni voda se miZe v dal-
&1 kolon& zbavit vypuzenim parou pPipadnd rozpudtdného kyslidniku siFiditého, ktery se pak
miZe vrdtit k odpadnimu plynu z regenerace.

Pou#ivé-1li se regeneradniho plynu obsshujictho vodik, vzniké p¥i regeneraci nasyceného
akceptoru vodni péra, Mimoto se vodni péra vyhodn& téZ priddvéd k regenerainimu plynu. Vyse
uvedené chlazenl odpadniho plynu odchdzejiciho z regeneracé proto rovnd%Z slouZi k odstra-
néni ve¥keré této pfidané a vytvorené vodni péry‘a k dals8imu zvy3eni koncentrace kysliéniku
siriditého v odpadnim plynu, odchdzejicim z regenerace.

Po ochlazeni se odpadni plyn z regenerace miZe stlalit Jjakymkoliv vhodnym kompresorem.
S vyhodou se odpadni plyn z regenerace po stladeni op&t ochladi. Toto ochlazovéni se miZe
provaddt pPimo nebo nepfimo, av8ak stlaleny odpadni plyn je moZno nejvhodngji chladit zpu-
sobem, kterym se ochladil pfed stladenim, to jest protiproudnym stykem s vodou nebo vodnym
roztokem.

Je v samotné povaze pochodu, prebihajiciho v zachycovacim zabizeni, Z%e v uréitych
okam#icich b&hem tohoto pochodu je koncentrace kysliéniku sifiitého v odchézejicimiplynu
nulovd nebo prakticky nulovd; v takovémto pripadd se do vyrovndvaciho zarizent p¥ivddi
bud péra, popripadd smiZend s plynnymi sloZkami redukdniho plynu pouZivaného jako regenerad-
ni plyn, nebo smds pdry a redukéniho plynu. Aby bylo moZno v téchto pfipadech udrZet kompre-
sor v chodu, stladuje se ~ u vyhodného provedeni zpisobu podle vyndlezu -~ odpadni plyn
z regenersce po ochlazeni v kompresoru, ktery je na své saci strand rovnéZ spojen se zésob-
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nikem kyslidniku si#iitého, z kteréhoZto zdsobniku se kyslidnik siFifity odebird v okamZi-
cich, kdy obsah kyslifniku siFiéitého v odpadnim plynu z regenerace je nulovy nebo prakticky
nulovy. Timto zplsobem je mo¥né doddvat uvedeny odpadni plyn, po kondenzaci v n¥m pi4{tomné
‘vodni péry, jak vyse uvedeno, v obdobich, kdy odpadni plyn z regenerace obsahuje vysokou
koncentraci redukéniho plynu, aviak Zddny kysli&nik sifi¥ity, do vhodného spelovaciho zaPi-
zeéni, neprfiklad do spalovaciho prostoru kotle, z n¥ho¥ odchdzeji spalné plyny. Jinym vhodnym
spalovacim zafizenim pro tento odpadni plyn z regenerace je spalovaci pec druhého zatizeni.

V§%e popsané provedeni umo¥nuje zvolit malou velikost zésobniku na plyn, pon¥vadZ
objem plynu, ktery se skladuje, Je nendi. Je t¥eba, aby zatizeni zshrnovalo vhodné reguladni
ustrojf, aby bylo zaji¥tdno, ¥e se ventily v potrubi oteviou a/nebo zaviou presnd tehdy,
kdy je toto tieba. Tento poZadavek neni tieba bliZe rozvdd&i, pon¥vadiZ jeho nutnost Je
odbornikovi zcela jasnd. Podn¥t pro ovlddéni ventild miZe byt napfiklad odvozen z mé&fent
vodivosti odpadniho plynu z regenerace, pondvadZ jeho vodivost v pfitomnosti vodiku prudce
. stoupd. Vyhodou popsaného provedeni ddle je, %Ze obsah zésobniku na plyn se ddkladn& promisi,
takZe se v n¥m nevyskytuji rozdilné koncentrace a je moZno z n&ho odebirat plynny proud ‘
s prakticky stdlym obsshem kysli&niku siiiéitého'pro pouziti v nédsledném stupni. Z uvede-
ného plyne, %e za pPedpokladu vhodného reguladniho dstroji k zaji¥tdni nepfetrZitého mileni
je kompresor schopen odebirat kyslidnik siFidity ze zdsobniku na plyn i v okamZicich, kdy
obsah kysliéniku si?i&iténo v odpadnim plynu z regenerace neni nulovy nebo prekticky nulovy.
Za timto Udelem bude obvykle postadujfci, aby kompresor odebiral maly doplnkovy proud,
p¥edstavujici pfibliiné 1 a% 10 % celkového objemu plynu, ktery se mé stledit.

Koncentrace kyslidniku si¥iditého v plynném proudu, odchdzejicim ze zésobniku ne plyn
- do drunhého za¥izeni, je v rozmezi 7,5 aZ 95 objemovych % podle regeneralniho plynu, pouzi-
vaného v zachycovacim zabizeni.

Zésobnik na plyn, do n&ho¥ se pPivédi stlafeny plyn obsahujfef kysliénik siPFidity,
mi¥e.mit konstentni objem nebo se v ném mi¥e udrZovet konstentni tlak. V prvnim p¥fpad¥ se
tlek v zdsobniku na plyn bude m&nit & poklesne pokaidé, kdy% obsah kysliéniku siPiditého
v odpadnim plynu z regenerace je nulovy nebo prakticky nulovy, zatimeo kyslidnik sifidity
se plynule doddvd do druhého zafizeni ze zdsobniku na plyn. Tak nap¥iklad, pouZivé-li se
tlaku pr1bli2né 4 kg/cma, bude se tlek v zdsobniku na plyn m&nit nap¥iklad v rozmezi 2,5
aé kg/cm . V jaké mire tlsk v zésobniku na plyn poklesne, je rovng% zdvislé na délce obdo-
b{, b&hem nich¥ se do vyrovndveciho zabizeni neptivddil #4dny kyslidnik sifié;ty g na veli~
kosti zésobniku na plyn. Ve druhém p¥{padd se méni objem zdsobniku na plyn; tlek v ném se
mi¥e udriovat konstantnim zmdnou vyde hladiny kepsliny v zdésobniku. Vhodnou kepalinou pro
tento udel je voda, Tento zpisob viak vyZaduje v&t3i mnoZstvi zafizeni, takie jé vyhodn&jsi
zpisob, p¥i n&m¥ se pouiivd zdsobniku na plyn o konstantnim objemu. Kysliénik sipfidity,
usklednény v zésobniku na plyn, se tedy z n&ho miZe odvéadst do druhého zetizeni, kterym
mi%e byt zabizeni na vyrobu kyseliny sirové nebo €lausovo zafizeni nebo zabizeni pro jaky-
koliv Jjiny zpisob, pFi ndm¥ Jje zapotiebl stdlého proudu kyslidniku siriditého. Pondvadi vy-
roba kyseliny sirové spoéivéd viZdy na kysliénikﬁ si¥igitém, neni tento aspekt tieba déle
rozvéd&t. Je-li druhym zarizenim Cleusovo za¥izeni, je nutno Clausovo zaFizeni p¥izpisobit
nebo popPipadd upravit, protofe se obecnd jako suroviny pro Clausovo zarizeni pouZivd siro-
vodiku nebo plynd obsahujfcich sirovodik.

V tomto ohledu existuje n&kolik moZnostf, které budou v del$im vysvétleny.

Mi%e se stét, %e objem kysliéniku siFiditého, ktery se md pfivést do Clausova zabizent
za jednotku doby, je pffli¥ maly vzhledem k celkové kapacitd zatfizeni pro ziskdvéni elemen-
tdrni sily a %e uvedené zafizeni mé také zpracovat velkd mno¥stvi sirovediku. V tomto pPi-
padd se kyslidnik sipi¥ity md¥e pPivddét pomoci zvléStniho hotdku do spalovaci komory te-
pelné reakéni zony Clausova ze¥izeni. P¥i vyhodném provedeni se kyslidnik siPpidity p¥ivédi
do tepelné reakini zdny prstencovym rozvéd¥fem opatienym vystupnimi otvory, které Jsou upra-
veny tak, %e se plyn obsshujici kysli&nik siFi&ity rozvédi kolem plamene, ziskeného &dsted-
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nym spelovénim sirovodiku. figstedné spalovéni sirovodiku se $id{ tak, %e pcpsanym pFidé-
vénim kysliéniku sitigitého se ziskd spalny plyn, u ndho¥ je pomdr sirovediku ke kysliéniku
aby mno%stvi prideného kyslilniku sififitého &inilo vzhledem k mnoZstvi kyslidniku siridi-
iého, vytvorenému &éstednym spdlenim sirovodiku, nejmén& 25 molérnich %. Je v8ak vyhodné
pfidat pouze takové mnoZstvi kysliéniku sifiéitéhb, aby mno¥stvi pridaného kysliéniku sifi-
gitého &inilo nanejvys 85 moldrnich % & s vyhodou pouze 50 % celkového mno#stvi pPitomného
kysliéniku sifiditého. Je-1li tieba, je nutno pfidat dals{i palivo do hoPdku v tepelné 26nd
b&hem SAstedného spalovéni, aby bylo zaji¥tdno, Ze teplota v prisludné zond je vy$3i nei
700 °C & s vyhodou v rozmezi 900 a% 1400 °C.

Je-11 sirovodik k dispozici v takovém mnoZstvi, Ze se poZadovaného stechiometrického
pomdru sirovodiku ke kysliéniku sifiéitému 2:1 doséhne bez predchoziho dstefného:spélent
sirovodiku, je moZno pou%it piipraveného Clausova zefizeni a smds sirovodiku a kysliéniku
siri8itého se po zah¥dti na po¥adovenou reskdni teplotu pfimo vede do prvni katalytické
zény druhého za®izeni.

VyZe popsanych zpisobl se pou¥ije zejména tam, kde sirovodik je dostupny z Jiného
zdroje, jako je tomu napfiklad v rafinériich. Zpisob podle vyndlezu se viak miZe Jednodude
upravit pro ty pripady, kde sirovedik neni k dispozici, Jjako je tomu naptiklad v elektrér-
néch. V tomto pripadd bude nutné, aby alespon &ast ziskandho kyslidniku sifiditého byla
premdn&na na sirovodik, d¥ive neZ se miZe preménit na elementdrni siru v Clausovd zabizeni.

Clausova zsPizeni, katalyticky redukuje v pPitomnosti redukéniho plynu, dfive, ne¥% se pri-
vede do druhého za¥izeni. S vyhodou se dvé tretiny mnoZstvi kyslidniku sifié&itého, piive-
deného do Clausova za¥izeni, redukuji, aby se splnily stechiometrické poZadavky pri reakei,
probihajici v Clausovd zarizeni. Za timto ulelem se proud kyslifniku si*id¢itého mhZe rozdé-
1it ve dva proudy, z nich% prvni proud je tietinou celkového proudu a druhy proud tvodi
dukénim plynem pPes redukdni katslyzdtor, aby se kyslidnik sirility zredukoval na sirovodik,
nade# se oba proudy, popfipads spojené, piPivéd&ji do Clausova zarizeni. Je v3ak teké moZné
vést celkovy proud kyslidniku si¥iéitého pres katelyzdtor a pPidat pouze takové mnozstvi
redukéniho plynu, Ze se nanejvys dvé tretiny veskerého mno¥stvi kysliéniku sitiditého zre-
dukuji na sirovodik, nadeZ se celkovy proud, ktery nyni obsehuje sirovodik a kysliénik si-
$18ity ve stechiometricky poZadovaném pomdru, pfivadi do Clausova zaPfizeni.

PPi jiné obménd se kysliénik siridity, dfive, ne? se pPivede do Clausova zafizeni,
nejprve zavadi do spalovaci zény s lehkymi uhlovodiky a s nedostatelnym mnoZstvim kysliku
nebo plynu obsahujiciho kyslik, ndsledkem &ehoZ vznikne ve volném plameni kromd kysliéniku
uhliditého, vody, kysli¥niku uhelnatého a vodiku také sirovodik. Pon&vadZ ne vSechen vodik
a kysliénik uhelnaty, vznikly v této spalovaci 26n&, reaguje s pritomnym kyslilnikem sifi-
ditym na sirovodik, je vyhodné, kdy% se v prvni katalytické z0n& Clausova zaPizeni, kam se
piivédi vedkery spalny plyn, obvykle po priichodu kondenzadnim za¥izenim na siru, pou¥ije
katalyzdtoru druhu pouiivaného pro katalytickou redukci kyslidniku si¥iditého, jak je niZe
popséna, aby piipadny je3t& pfitomny vodik a kysli8nik uhelnaty zreagovael s kyslidnikem
siPiditym, a rovnd¥ pro konverzi piipadngch vedlejdich produktl, jako je karbonylsulfid
a/nebo sirouhlik. Vhodnd volba mnoZstvi kysliku a/nebo uhlovodiki, které se md privést do
spalovaci zony, umo¥nuje upravit poméf sirovodiku ke kysliéniku siri&itému v odpadnim plynu
z prvni katalytické zony Clausova zaPizeni{ na hodnotu mezi dvéma tPetinami a jednou tlre-
tinou.

Katalytické redukce nejménd d4sti proudu kysliéniku sirifitého do Clausova zarizeni se
s vyhodou provadi pfi teplotdch nad 180 O¢, s vyhodou p¥i teplotdch v rozmezi 200 aZ 650 o¢
podle pouZitého katalyzdtoru a redukinfho &inidla. Velmi dobrych vysledkd se za pouZiti
vodiku a/nebo kysli¥niku uhelnatého dosdhne pri teplotéch v rozmezi 220 aZ 450 °C, zatimeco



200482 ' ’ 6

p¥i pouZiti methenu jako¥to reduk®niho &inidla jsou vyhodné teploty v rozmezi 450 do 600 °c.

Tlek, kterého se md pouZit phi redukci, miZe byt stejny Jjako tlak, pFi ndmZ se proud
kysligniku si¥i&itého ziskdvd z absorbentu. Rychlost, vztaZfend na Jednotku prostoru a &asu,
které se md pouZit p*i redukeci, &ini s vyhodou 500 aZ 10 000 NI kyslidniku si®iditého na }
litr katalyzdtoru za hodinu..

Jak JiZ bylo uvedeno, je moZno jeko redukénich plynd .pouzft vodfku, kysliénfku uhelnaté-
ho nebo niZ8ich uhlovodikd, nebo plyni, které obsahujl nejmén& jednu z t¥chto sloZek. Vhod-
nymi niZ$f{mi uhlovodiky jsou methan, ethan, propan a/nebo butan. Pou¥itymi redukdnimi &inid-
ly, obsahujicimi vodik a/nebo kysli&nik uhélnaty, mhi¥e byt svitiplyn, syntézni plyn, vodni
plyn apod. Vhodnymi plyny obsahujfcimi vodik jsou déle odpadni plyn z katalytického reformni-
ho zarizeni nebo plyn, ziskdveny ze zaffzeni pro zpracovédni nasycenych surovych plynd z ro-
pPy.

Plyn obsahujici vodik obsshuje s vyhodou nejméng 20 objemovych % vodiku nebo ekvivalent-
ni mno¥%stvi kysli¥niku uhelnatého s/nebo ni%3fch uhlovodikd. Plyn obsahujici vodik se pou¥i-
vé v takovém mno¥stvi, aby pomér vodiku ke kysli¥nfku sii&itému byl 2:1 8% 15:1, s vyhodou
2:1 aZ 8:1.

PouZitym katalyzdtorem je vyhodn¥ katalyzdtor, obséhujici sulfidovany kov 3esté a/nebo
osmé skupiny perlodického systému prvkd na anorgenickém kyslikatém nosidi. Kovem ¥esté sku-
piny, obsaZenym v t&chto katelyzdtorech, je s vyhodou molybden, wolfram a/nebo chrom, a ko-
vem osmé skupiny s vyhodou kov ze skupiny Zeleza, jako nap¥iklad kobalt, nikl a/nebo Zelezo.
PouZitym anorganickym kyslikatym nosifem mi%e byt kyslidnik hlinity, kyslidnik kPemidity; kys-
1iénik hofedlnaty, kysli¥nik bority, kyslidnik zirkonié&ity, kysliénik thori&ity, nebo sm¥s
nejméné dvou téchto sloudenin. Velmi vhodnymi redukénimi katalyzdtory pro uvedeny udel jsou
ketalyzdtory tvorené soustavou Ni/Mo/Al 03, nebo soustavou Co/Mo/A1203, které se mohou pred
zaddtkem redukce sulfidovat zndmym postupem.

Vynélez se rovn¥% tfkd zabizeni, v n¥m¥ se plyny, obsahujici kysli¢niky siry, zbavuji
téchto kyslidnikd a odd&lené kysliéniky siry se pek prem&ni v kyselinu sirovou nebo elemen-
tdrni siru, které%to zarizeni zahrnuje zabizeni pro pohlcovédni kysliénikd siry na tuhém akcep-
toru, které sestévd nejmén¥d ze dvou reaktord, ddle zabfzeni pro poskytovéni konstantntho prou-
du plynného kysliéniku siri&itého a zafizeni pro konverzi kysliéniku siti&itého, prilem# za-
¥izeni pro poskytovéni konstentniho proudu kyslidnfku si¥i&itého zshrnuae kxompresor, chladid
a zésobnik na plyn, tvoreny tlakovou nédobou, sac{ strena kompresoru je p¥imo nebo nep¥imo
spojena s vypusti odpadniho plynu, odchézejiciho po regeneraci ze zabizeni pro zachycovéni
kysliénikd siry a obsahujiciho kyslidnik sitidity, a vystupni strans kompresoru je spojena
se vstupem do chladile, zetimco vstup do zésobniku na plyn, tvoreného tlakovou nddobou, Je
spojen s vystupem z chladide a vypus{ plynu ze zdésobniku na plyn, tvofeného tlakovou nddobou,
Je pfimo nebo nepiimo spojen se vstupem do zaFizeni pro konverzi kyslidniku sifigitého. Druhy
vystup ze zdsobniku na plyn, tvofeného tlakovou :nédobou, Je s vyhodou spojen se SaClm vstupem
kompresoru.,

Zpisob podle vyndlezu bude v daldim bliZe objasndn s odvolanlm na vykresy na obr., 1 aZ 4
a priklady provedent.

Na obr. 1 je znézorn&no proudové schéme, predstavujici zachycovaci zeirizeni a druhé za-
#izeni, kterd pracuji kombinovanym zpisobem, a kde plynny proud s prom&nnym obsahem kyslidni-
ku sifiditého se premdnuje v plynny proud s konstentnim obsahem kysliéniku si¥iditého ve vy-
rovndvaecim zafizeni;

na obr. 2 je zndfornéna obm¥na proudového schématu zobrazeného na obr. 1, tykajici se
vyrovnéva01ho zafizend;
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na obr. 3 je zndzorndna obm¥na proudového schématu zobrazeného ne obr. 1, tykajici se
druhého zabizeni, a na obr. 4 je zndzorn¥na obmdna proudového schématu zobrazeného na obr.
1, tykajiciho se druhého zarizeni.

Proudové schéma, zndzorn¥né na obr, 1, je rozd&leno na t¥i ¥dsti, Zdst A zahrnujici za-
chycovaci zatizeni, &dst B zahrnujici vyrovnévaci.zafizeni a 84st C zahrnujici druhé za-
fizeni, v tomto p¥ipad¥® Clausovo zarizeni.

Vyse uvedend soustava je dokonale uzaviend, pokud jde o sloudeniny siry, a plyny vy-
poudténé kominem proto nijak neznedisiujl ovzdudi., VeSkeré pPivdd¥né sloudeniny siry, ve
formé kyslidnfku siri¥itého potrubim 1 a ve form& sirovodiku potrubim 57, se pieméni v ele-
mentdrni siru, kterd se odebird ze soustavy.

U obmény na obr. 2 je &&st B zndzornéna v modifikovené form&, pokud jde o.tlakovou
nédobu 19, Na obou t¥chto vykresech jsou odpovidajici &leny oznaleny stejnymi vztahovymi
znadkemi.

A8koliv neni zekresleno ani na obr. 1,ani na obr. 2, je zfejmé, Ze v obou pfipadech
musi byt upraveno nutné reguladni dstroji pro uzavirdni a/nebo otevirdni ventilh, kde Jje
toho treba, v zdvislosti na obsahu kysliéniku sififitého v odpadnim plynu, odchdzejicim 2
regenerace.

Obm&na vyndlezu, zndzorn¥nd na obr. 3, je obzvladtd vhodnd pro ty p¥ipady, kdy neni
_k dispozici nezévisly zdroj sirovodiku pro provoz Clausova zaPizeni, Upravend &dst C zde
sestdvd z usekld Cy = 02, pfigem? prvni usek zahrnuje zafizeni pro &sstednou redukci a druhy
Usek Clausovo zebizeni. P¥i této obmén&, jak je zakreslena na obr. 3, prochdzl ve¥kery proud
plynu obsahujfciho kysli&nik sibidity ze zdsobniku 19 na plyn trubkovym reasktorem 63, v n&m%
se udriuje po¥adovand redukéni teplota pomoci péry a/nebo vrouci vody nebo jiného vhodného
chlediva.

U obmdny,.zndzornéné na obr. 4, zahrnuje usek C, hotdkovou komoru 7! a s ni spojenou re-
akdni komoru 72 prostou katalyzdtoru. Vedkery proud obsahujfci kyslidnik siPidity, se privadi
» do hoPaku v hoPdkové komo¥e, p¥ildem? se s kysliénikem sifiditym misi vhodny uhlevodik, na-
pFiklad butan. :

Priklad 1 ’ *

ni, sestévaalcmm ze zachJcovac1ho zabizeni a ze zarizeni pro dodévanl konstantnlho proudu
kysli&niku sifiditého, jak je zndzornéno na obr. 1, %8st A a B. Vysledny kysli¥nik sifiéity
se pak prem¥ni na siru ve druhém zaPizeni, jek zn¥ézornéno na obr. 4.

Koufové plyny, majici teplotu pribliZn& 390 oC se privdddji s prakticky stmosférickym
tlakem potrubim 1 a misi v objemovém poméru asi 65:1 s odpadnim plynem ze spalova01 pece
55, ktery se vraci potrubim 56. Teplota tohoto odpadniho plynu jJe pFibliZné 490 % g Jjeho
obsah kysliéniku siPiditého &ini 1,83 obj. %. Soufasnd se asi 5 % koufovych plynd, zpracova-
nych v reaktoru 2 nebo g;,vraci potrubim 7 do saci strany ventildtoru 6. Tento plyn mé
teplotu 425 °C a obsshuje pribli#n& 0,026 obj. % kysliéniku siri&itého.

Zbytek zpracovanych odpadnich plynd se.vede do predeh¥ivale 4 vzduchu pro kotel, odkud
pochézeji kourové plyny, nade? se vypouSti pires potrubi 5 do komina.

Po nasyceni se akceptor regeneruje v reaktoru 2 nebo 2', jak je zakresleno u reaktoru

2°. Toto se provédi tak, Ze se potrubim 8 pPivddi regeneradni plyn, obsahujici vodik a methan,
a zPeddny parou piivéd&nou potrubim 9, o tlaku 150 kPa a o teplotd 330 °G, Touto regeneraci

se ziskd pram&rn& 29 500 normdlnich mj/h odpadnlho plynu o teploté 425 C s maximédlnim obsahem



200482 ‘ 8

kyslidniku sifiéitého 8,25 obj. %, Odpadni plyn 2z regenerace, ziskany timto zpisobem, se ve-
de potrubim 10 pres chladi& 11 do kolony 12, kde se odpadni plyn ochladi na teplotu p¥ibliZ-
n& 40 °C. Takto z;skany ochlazeny odpadhi plyn z regenerace se b&hem obdobi, kdy obsahuje
phevé?nd vodik a methan, vede potrubim 13, ventilem 24 a potrubim 25 do spalovaci pece 55

a bhem ostatnich obdobi potrubim 13, ventilem 14 2 potrubim 15 do kompresoru 16.

Prvni obdobi tvoii pfibliZn& 30 % celkového obdobi regenerace a prestavovéni. MnoZstvi
plynu, které prochdzi kompresorem 16-do kolony 17, Je 3 500 normdlnich m3/h a jeho obsah
kyslidniku sifiditého kxolisdé v rozmezi 15 % a% 75 %. Nejnizdi koncentrace kyslidniku siFicéi-
tého se nam&P{ v okam¥iku, kdy plyn prochdzi potrubim 15 a neobsshuje prakticky Zddny kyslié-
nik sitidity, co# je bezprostiednd pred & po prestaveni ventild 14 a 24, zatimco neJvy38i
‘koncentrace se nam$Pi uprostied obdobi, b&hem ného? se plyn vede potrubim 15. B&hem druhého
obdobi se pribli#n& 5 % ve¥kerého plynného proudu privédi potrubim 22 a ventilem.23 do kompre-
soru 16.

B&hem obdobi, kdy ventil 14 Je gavien, se vedkeré mnoZstvi vraci ze zésobniku 19 na
plyn potrubfm 22. Vstupni tlak kompresoru je 115 kPa, vystupni tlak 400 kPa, teplota na
vstupu pribliZn& 40 Q: a teplota na vystupu pribliZn& 145 °c.

Aby objem zdésobniku 19 na plyn mohl byt co nejmensi, ochlad{ se plyn odchdzejici z kom-
presoru v kolon& 17 na teplotu 40 °C, nade% se vede do zésobniku na plyn potrubim 18. MnoZ-
stvi plynného proudu, piivédéného do zdsobniku 19 na plyn potrubim 18 gini 3 300 normdlnich
m3/h, mno¥stvi plynu, vedeného pfes ventil 21 = potrubim 20 do hofdkové komory L pfi konstent-
nim tlaku 220 kPa, &ini 2 200 normdlnich m3/h a jeho koncentrace kysli&niku sirigitého koli~
sé v rozmezi 67 % a% 72 %. Tlek v zdsobniku na plyn se b&hem provozu méni v rozmezi 260 kPa
a% 390 kPa. Tlaku 390 kPa se doséhne v okemZiku, kdy ventil 14 Je uzavien, zatimco tlekn
560 KkPa se doséhne v okem¥iku, kdy se ventil 14 op&t otevre. _

Ponévads vodni péra se zkondenzuje v kolon& 12 a také v kolond 17, Je mno#stvi vody o
teplotd piibliZn& 80 Oc, od¥erpdvené Zerpadlem 2] 2 ¥olony 12 potrubim 26 o 21,6 m3/h vy83si,
ne? je mno%stvi vody, kterého se pouzije pro udely chlszeni po ochlazeni na teplotu pfibliiné
35 °0 ve vym&niku 29 tepla. Tento nadbytek horké vody, ktery obsahuje 0,85 hmot. % kysligniku
siri&iténo, se vede potrubim 33, ventilem 36 a potrubim 37 do vypuzovaci kolony 38, kde se
uvolni kyslidnik sifig¢ity nizkotlakou parou, ptivédsnou v mnoZstvi 750 k¥g/h potrubim 40.
Uvolngny kyslidnik siFidity se vraci potrubim 39 do kolony 12 ar*voda zbavend kyslidniku
siFiditého se odvadi potrubim 41 pres gerpadlo 42, ventil 43 a vymdnik 44 tepla. vEt81 ast
chladiva se p¥ivadi potrubim 28 do vyméniku 29 tepla, kde se chladivo ochladi vyménou tepla
s vodou. Po ochlmzeni se &&st chladiva vede potrubim 30 a 31 do kolony 12. Jind &dst chla-
diva se vede potrubim 32, ventilem 33 2 potrubim 34 do kolony 17, kde se jim ochlazuje hor-
¥y stladeny plyn obszhujici kyslidnik siFidity, Jek vy8e uvedeno. Po provedeném ochlazeni
se toto chladivo vraci potrubim 45, ventilem 46 a potrubim 30 do kolony 12.

Chladivo, popripad¥ privedené do zdsobniku 19 na plyn, tvolreného tlakovou nédobou, nebo
¢ ndm zkondenzované se vraci do kolony 12 potrubim 48, ventilem 49 a potrubim 30.

Potrubim 70 se piidéva 750 normélnich m3/hod. methanu k plynu bohatému kysli&nikem si-
Fi%itym ze zdsobniku na plyn, nade? se tato plynnd smés, spolu s potfebnym mnoZstvim vzduchu
privdd&ného potrubim 77, spalﬁje v hopdkové komoPre 71 tek, %e teplota v hotdku je 1 290 ¢
a plyn odchdzejici z reak&ni komory 72 obswhuje 4,2 obj. % sirouhliku, 3,6 obj. % kyslidniku
siriditého a 1,8 obj. % vodiku a kysli&niku uhelnatého krom®, mezi jinym, dusiku, kysliZniku
‘uhligitého a elementdrni siry. Z reakéni komory 72, kterd se chladi vodou privédd&nou potru~
bim 73, se 55 % elementdrni siry, vzniklé ve spalnych plynech, odstrani jako kapalnd sira
potrubim 75 p¥i soudasné vyrobd 8 100 kg/h péry, kterd se odvadi potrubim T4.

Uvedeny odpadni plyn se vede potrubim 76 do dvou katalytickych Clausovych zon 58° a
58°°, z nich¥ prvni je vyplnina katelyzdtorem pro redukei kysliZniku si$iditého, aby se
doséhlo prakticky uplné konverze vodiku & kyslidniku uhelnatého, vzniklyeh v hordkové komote
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71. Druhd katslytickd zona obsahuje obvykly Clausdv katalyzdtor. V t&chto zéndch se 80 %
siru obsshujicich sloZek, dosud piitomnych v odpadnim plynu, pteméni v elementdrni siru, kte~
réd se odstrani potrubim 59. ‘ V

Plyn, odchézejici z katalytickych zén 58 = 5877, ktery stéle jeit¥ obsahuje sirouhlik,
kysli¥nik sifidity a elementdrni siru, se vede potrubim 34 do spalovaci pece 55, kde se spé-
11 p¥i teplot& 500 % spolu s 1 300 normdlnich m3/h topného plynu & s nadbytkem vzduchu,
tak¥e vedkeré zbyvajici, siru obsahujici sloZky se pfeméni v kyslidnik siri¥ity. Nadbytek
vzduchu se pPivéddi potrubim 51, ventildtorem 52 o potrubim 33. Spalné plyny z pece 55 se vra-
¢{ potrubim 56 do zachycovaciho zafizeni.

Jakykoliv pripadny nedbytek redukéniho plynu, kterého neni t¥eba pro regeneraci, se
rovn¥% mife pPivéd¥t do spalovaci pece potrubim 60 2 pouzit jako topny plyn pro spalovéni.
Jakékoliv dalsf palivo, potfebné k tomuto ydelu, se miZe pfivédét potrubdim 61.

P 1iklad 2

Koutové plyny, obsashujici 0,14 obj. % kyslidniku siFiZitého, se zpracuji v zabizeni
zahrnujicim zachycovaci zaiizeni a vyrovndvaci zatfzeni, jak jsou zndzorndny na obr. 2
jako¥to ¥&sti A a B. Vyrobeny kyslifnik siridity se pak preméni v siru v zaPizeni zndzorn&-
ném na obr. 3.

Koutrové plyny o teplotd pribliZn& 400 Oc se privadaji pri prakticky atmosférickém tlaku
potrubim 1 a misf v objemovém pom&ru pribliZn¥ 100:1 s plynem, odchdzejicim ze spalovaci
pece 55, ktery se vraci potrubim 56. Teplota tohoto plynu je pFiblizn& 500 % a jeho obseh
kyslidniku siFi¥itého &ini 0,92 obj. %.

bim 7 do saci striwny ventildétoru 6. Tento plyn md teplotu 420 %C a jeho obsah kysliéniku
siti&itého &ini pribli¥n& 0,015 obj. %.

Soudasné se¢ - :bli¥n& 5 % kouFovych plynl, zpracovanych v reaktoru 2 nebo 2, vraci potru-

Po nasycen{ se skceptor regeneruje v reaktoru 2 nebo g;, jak je to zndzornéno u reakto-
ru 2°. Toto se provédi tek, %e se potrubim 8 privédi regeneéradni plyn z¥ed¥ny parou a obsa-
hujfci vodik, kysliénik uhlidity a stOpy>methanu, kysiiénik uhelnaty a dusik, o tlaku 150
kPa a teploté& 300 %c. Touto regeneraci se z1skd 9 700 normélnich m3/h jako prdmérné mnoZstvi
odchézejictho plynu s meximélnim obsahem kyslidniku sifi&itého 8,35 obj. %, a s teplotou
420 °C. Tekto ziskeny plyn, odchdzéjic{ z regenerace, se odvédi potrubim 10 pPes chladié& 11
do kolony 12, kde se ddle ochlazuje na 40 °C. '

0dtud se ochlazeny plyn z regenerace, ziskany popsanym zpisobem, odvédi b&hem obdobi,
kdy obsahuje prevé¥nd vodik a kyéliénik uhli&ity, p¥es ventil 24 potrubim 25 do spalovaci
pece 55, a bdhem ostatnich obdobi p¥es ventil 14 potrubim 15 do kompresoru 16. Prvni obdobi
tvori pbibliZn¥ 37,5 % z celkového obdobl regenerace a ptestavovani. MnoZstvi plynu, které
prochézi kompresorem 16 do kolony 17, &ini 1 610 normélnich m3/h a jeho obsah kysliéniku
siri%itého je v rozmezi 10 % a% 55 %. ' )

NejniZ%{ koncentrace kysli¥niku siri&itého se nam&ri v okam#iku, kdy plyn prochdz{ potru-
bim 15 a neobsahuje prakticky Zddny kysliénik siPidity, coZ je bezprostFedn¥ pied a po presta-
veni ventild 14 a 24, zatimco nejvy33i koncentrace se dosdhne uprostied obdobi, bshem n&ho
se plyn vede potrubim 15. B&hem tohoto druhého obdobi se pribli¥n& 5 % vedkerého plynného
proudu piivéd{ do kompresoru potrubim 22 pFes reguladni ventil 23. B&hem obdobi, kdy ventil
14 je uzavien, se veSkeré mnoZstvi vraci potrubim 22 ze zdsobniku 19 na plyn. Vstupni tlak
kompresoru je 115 kPa, vystupni tlek je 0,4 MPa, teplota na vstupu pribliZn& 40 %c a teplota
na vystupu pfiblizn& 150 °C. :
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“Plyn, odchdzejicl z kompresoru se ochladi na teplotu 40 %% v kolond 17 a pak se vede
potrubim 18 do spodni &dsti 19a zdsobniku 19 na plyn.

MnoZstvi plynného proudu, pfivédéného potrubim 18 do zésobniku na plyn, &ini 1 540 nor-
mélnich m3/h, a mno#stvi plynu, vedeného za tleku 3,5 at pies ventil 21 potrubim 20 do reak-
toru 63 pro katalytickou redukci kysli&niku sifiéitéhe, ¢ini 910 normdlnich m3/h a jeho
koncentrace kyslidniku sibi¥itého kolisd v rozmezi 43 a%¥ 47 %. Aby se tlak v dolnf{ ¥dsti
zésobniku na plyn udrZel konstentni bZhem obdobi, kdy ventil 14 je uzavPen, pirivdd{ se voda
z horni &dsti 19b potrubim 81, dsticim pod hladinu 80 kspaliny, pFes ventil 82 a potrubi
83 do dolni ¥4sti zdsobniku v mnoZstvi 258 m3/h; béhem obdobi, kdy ventil 14 Je otevien,
derpd se voda z dolni ¥4sti potrubim 48 pPes ¥erpadlo 84, potrubi 85, ventil 86 a potrubi
87 do horni &4sti v mno¥%stvi 158 m3/h. PonévedZ vodni pédra zkondenzuje v kolon& 12 s té% v
kolond 17, zbavi se nadbytek chladici vody, nasycend kysliénikem si¥i¥itym, vypuzenim kyslié-
niku sirfiéitého a odstrani se, Jjak popséno v prikladu 1.

Chladivo, p¥ipadné& pfivédd¥né do dolni &dsti nebo v ni kondenzujici a zvy3ujici objem vb-
dy, cirkulujicf mezi horni a dolni &éstf, se vraci do kolony 12 potrubim 50 p¥es ventil 49.

1 300 normélnfch m3/h redukénfho plynu o teplotd 300 9c, obsshujictho jako aktivni
sloZky prevéiné vodik a kyslidnik uhelnaty, se pPidévd potrubim 62 k plynu, pPichdzejicimu
ze zdsobniku 19 na plyn a poté vedenému do trubkového resktoru 63.

Plynné sm&s prochézi timto reaktorem rychlosti 500 norm&lnich 1 plymu/h/litr katalyzé-
toru, p¥idem# se dv& tretiny p¥itomného kyslidéniku si¥i&itého piemdni na sirovodik, z n&hoZ
82 % reaguji ddle s dosud pritomnym kyslidnikem si¥i¥itym za vzniku elementdrni siry, kterd
se odstranuje v kapalné form& potrubim 59°, d¥ive ne¥ se plynnd smds privddi potrubim 64
do Clausova zafizeni 38 pro daldi konverzi., Katalyzdtorem pouZitym v remktoru 63 je sulfi-
dovany katalyzdétor, tvoreny soustavou Co/Mo/A1203. B¥hem redukce kysli®nfku sifi&itého vzni-
kd velké mnoZstvi teple, kterého se pou¥ije k prem¥n& napdjeci vody do kotle, pPivdd&né potru-
bim 68, kterdZto napdjeci voda se po pPedehPdti v nddobd 66 privadd potrubiﬁ 67 do reaktoru
83, ve vysokotlekou péru o tlaku 7 MPa.

Z reaktoru 63 se odvédi péra parovodem 65 a v nédob& 66 se zbavi strZené vody. MnoZstvi
vyrobené suché péry, odchdzejic{ z néddoby 66 potrubim 69, &ini 1 370 kg/h 88 % sloufenin sIi-
ry, dosud pfitomnych v plynu, odchézejicim' z reduk&niho reaktoru, kteryZto plyn mezi jinym

~dosud obsahuje 2,6 obj. % sirovodiku a 1,3 obj. % kysliéniku siFiditého, se pFeménf v ele-
‘mentdrni siru v Clausov® zafizeni 58. Plynnbdchézejici;z tohoto Clausova zaiizeni, ktery mi-
mo jiné obsshuje sirovodik, kyslid¥nik sifigity a elementdrni siru, se speluje s nadbytkem
vzduchu a palivovym plynem, jak je popsdno v prfikledu 1, nadeZ se vraci do zachycov301ho
za¥izeni,

Priklad 3

Koufové plyny, obsshujici 0,135 obj. % kyslidniku sifiditého, se zpracuji v za¥izeni
zehrnujicim zachycovaeci za¥izeni a vyrovndvaci zeiizeni, jek je zndzorndno na obr. 1 jekoi-
to &ésti A a B, naleZ se piivdd&ji do zadizeni na vyrobu kyseliny sirové, jakoZto druhého
zabizeni,

Koutové plyny o teplotd pfibliZn& 400 o se pfibédéji potrubim 1 a misi se v objemovém
_pom&ru pPFibliZn& 60:1 s plynem, odchézejicim ze spalovaci pece 55; teplota tohoto plynu Jje
pfiblléné 500 °C a jeho obsah kyslidniku siiiéitého gint 0,83 obj. %. :

Po ‘nasyceni se akceptor regeneruje v reaktorech 2 anebo 2', Jek Jje to zndézorn&no v resk-
toru 2°. Toto se provddi tim, Ze se potrubim pFivédi regeneralni plyn ziedény pdrou a ziska-
ny ¢dstednym spdlenim wopy se vzduchem a obsahuaici mezi jinym 20 % (H, + CO), 41 % (N, +
+ 002) a 38 % H2O, [ tlaku 150 kPa 2 teplotd 400 %c. Touto regeneraci se primdrn& ziské 9 800
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normélnich m3/h plynu s maximélnim obsahem kysli¢niku siriéitého 8,3 obj. % a 0 teplotd

420 °c,

Tento plyn, ziskany regeneraci se zprecuje ve vyrovnévacim zaPfizeni zplsobem popsanym
v prikladu 1, prilem? v8ak mnoZstvi plynu jsou riznd. Tak nap¥ikled mno¥stvi plynu, které
prochdzi kompresorem 16 a kolonou 17 do zésobniku 19 na plyn, &inf 4 960 normdlnich m3/h
8 jeho obsah kysliéniku si¥i&itého kolisd v rozmezi od 5 % do 18 %.

MnoZstvi plynu, které prochdzi potrubim 20 ze zésobnfku 19 na plyn, &ini 3 125 normélnich
m3/h a Jjeho obsah kyslidniku sifiditého se mé&ni{ v rozmezi 13,2 a% 14,3 %. Tento plyn se vede
do obvyklého zaPizeni pro vyrobu kyseliny sirové katalytickou oxidaci kyslidniku siifiditého
na kysliénik sirovy a absorpci v roztoku kyseliny sirové.

PREDMET VINALEZU

1. Zpisob odstranovéni kyslidnikd siry z plynt nebo smdsi plynd zachycovdnim kyslidnikd
siry na tuhych akceptorech s periddickou regeneraci té&chto akceptord, v kombinaci s ndslednou
o sob& zndmou konverzi kysliéniku sifiditého, prilem? zachycovaci stupen zashrnuje nejméné dva
reakdni stupn&, kterych se stffdav® pouZivé pro zachycovédni kyslidnikd siry a nédslednou rege-
neraci nasycenych akceptorh, &im¥ se ziskd odpadni plynjz regenerace o kolisajfcim obsahu kys-~
li¢niku siriditého, a kde odpadni plyn z regenerace se chladi a odd&luje od zkondenzované vo-
dy takto vzniklé, vyznadujici se tim, %e se ochlazeny odpadni plyn z regenerace odstranuje,
kdykoliv obsah kyslidniku sifiditého je nulovy nebo prakticky nulovy a v ostatnich obdobich
se stladuje a skladuje za tlaku v plynné form& v zdsobniku, ze kterého se zavdédi konstantni
nebo skoro konstantni proud kyslidniku sifiditého k daldimu chamickému zpracovédni kyslidniku
siriditého, ptifem? v obdobich, kdy obsah kyslidniku si¥iditého v plynu odchdzejicim z rege~
nerace Je nulovy nebo prakticky nulovy, se proud plynu obsahujfci kysliénik siridity ze
zésobniku popripadd nasévd, stlaluje a zavddi op&t do zdésobniku.

2. Zpisob podle bodu 1, vyznadujici .se tim, %e ochlazeny plyn odchdzejici z regenerace
se stladuje na tlak v rozmezi 0,1 a% 1,0 MPa, s vyhodou 0,2 a% 0,6 MPa.

3. Zpisob podle bodu 1.nebo 2, vyznadujici se tim, 2ekplyn odchdzejici z regenerace se
opét ochladf p¥ed skladovdnim v zdsobniku plynu.

. 4. Zplsob podle n¥kterého z bodd 1 a% 3, vyznafujici se tim, Ze se pro stladovéni nasd-
vé doplnkovy proud kyslidniku siFi&itého ze zdsobniku plynu, ktery¥to doplnkovy proud pred-
stavuje asi 1 a% 10 % celkového objemu plynu, ktery se mé stlalit.

5. Zpisob podle n&kterého z bodl 1 a% 4, vyznadujici se tim, Ze plyn, odchézejici z
regenerace, se po stladeni pPivédi do zdsobniku plynu o konstantnim objemu.

6. Zptisob podle n&kterého z bodld 1 aZ 4,[vyznaéujici se tim, ¥e plyn, odchdzejici z rege-
nerace, se po stladeni pfivddi do zdsobniku plynu, v ndm# se udrZuje konstantni tlak.

7. Zpthsob podle bodu 6, Qyznaéujici se tim, Ze tlak se udrZuje konstentnim zménou
hladiny kapaliny v zdsobniku plynu.

8. Zpusob podle bodu 7, vyznaéujici se tim, Ze zdsobnik plynu zehrnuje dva odd&lené
prostory, mezi nimiZ cirkuluje kapalina k udrZeni tlsku v jednom z tdchto prostord na
konstantni hodnoté.

-9, Zpisob podle n&kterého z bodd 1 aZ 8, vyznalujici se tim, Ze se ochlazeny plyn, od-
chdzejici z regenerace, ve kterém obsah kysliéniku siPiéitého je nulovy nebo skoro nulovy,
odstranuje spalovénim.
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10, Zatizeni k provéd&ni zpisobu podle bodl 1 aZ 9, pro &i3t¥ni plynt obsshujicich kysli¥-
niky siry a k pPevedeni t¥chto kyslidniki siry na kyselinu sirovou nebo elementdrni siru,
které¥to ze¥izeni zahrnuje za¥izeni pro pohlcovéni kysli¥nikd siry ne tuhém akceptoru, sestd-
vajici nejménd %e dvou reaktord, ddle zafizeni pro poskytovdni konstentniho proudu plynného
kysli¥niku sifiditého, a zafizeni pro konverzi kysliZniku sifi&itého, vyznadujici se tim,

%e zadbizeni pro poskytovédni konstantnfho proudu kysliéniku sifi¥itého zahrnuje kompresor,
chladié a 2dsobnik plynu tvoreny tlakovou nddobou, pFilemZ sac{ streane kompresoru Jje primo
nebo nepfimo spojena s vypusti odpadniho plynu, odchézejiciho po regeneraci ze zai*izeni pro
zachycovéni kyslidnikd siry e obsahujiciho kyslidnik sifidity, a vy¥stupni strana kompresoru
je spojena se vstupem do chladide, zatimco vstup do zdsobniku plynu tvo¥eného tlakovou né-
dobou je spojen s vystupem z chladide s vypust plynu ze zdsobniku plynu tvoteného tlekovou
nédobou,. je p¥imo nebo nepfimo spojena se vstupem do zabizeni pro konverzi kyslidniku si-
Piditého. .

11, Zatizeni podle bodu 10, vyznadujici se tim, Ze druhd vypusl ze zésobniku plynu tvore-
ného tlakovou nédobou Jje spojena se sacim vstupem kompresoru.

4 listy vykrest

Severografia. n. p.."l-lvod 7. Mast
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