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(54) Otadivé zaFizeni pro disperzi plynu ke zpracdvé_vini 14zn¥ kapalného kov

1

Vynélez se tyka4 otafivého zafizeni -pro
disperzi plynu ke zpracovéavani 1dzné kapal-
ného kovu a zejména hliniku.

Odborniku je zndmo, Ze pfed tvarovdnim
hutnickych polotovard je zapotfebi zpraco-
vat surovy kov, ally byl zbaven rozpusté-
nych plynii a nekovovych meéistot, které ob-
sahuje a jejichZ pfitomnost by nep¥iznivé
ovliviiovala Zadané vlastnosti a snadnost
tuhnuti vyrobenych pfedméti.

V dnesni dob& jsou zndmy dva hlavni zpi-
soby zpracovani: Prvni zplsob zéleZi v tom,
Ze se kapalny kov vede inertnimi nebo ak-
tivnimi filtraénimi prostFedimi, kterd zadr-
Zuji nedistoty bud mechanicky, nebo che-
micky nebo za vyuZiti obou t&chto u&inkf;
druhy postup pouZivd inertnich nebo reak-
tivnich plynk nebo jejich smési, které se
.vice nebo méné intenzivné& promisi s kapal-
nym kovem v piritomnosti nebo v nepfitom-
nosti latek jako jsou tavidla. Tyto oba po-
stupy mohou byt ovSem navzdjem kombino-
vany.

Podle druhého postupu byla provedena
riznd opatieni, kterd se mezi jinym tykaji
zplsobu zavadéni plynu do kovové ldazné,
a kromé& toho moZnosti ziskdvéani 1e’p§i dis-
perze plynd v kapaling, pil uvéZeni, Ze u-
ginnost zpracovani je vdzéna na povrch roz-
hrani mez1 obéma fézeml
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Naptiklad podle. francouzského pat. spi-

s & 1555953 je plyn zavaden do laznd

plunZrem, jehoZ dolni ¢4st je vybavena oté-
givym zafizenim zajiStujicim promichéava-
ni a rozvddéni plynu po velkém povrchu
l4zné. - '

" Podle francouzského pat. spisu &. 2 063 916
je ‘plyn xdmychan do ‘roztaveného kovu po-

‘moci dmysny s dv011tym pléstém chlazené
‘vodou.

- Podle francouzskeho pat spisu &. 2 166 014
se¢ plyn vstfikuje v podob& malych rozpoiji-
tych bublin pomoci zafizeni tvofeného oté-

‘c1vym hiidelem provedenym v jednom cel-
‘ku s rotorem- opatrenym lopatkami, déle
-pevného. plastd obklopujiciho uvedeny hii-

del a spojeného na dolnim konci s lopatko-

‘vfm statorem; hiidel a plast jsou oddéleny
‘osovym’ prachodem, ve kterém jsou plyny
-dopravovdny a potom zavdd&ny v trovni lo-

patek,; kde jscu rozd&lovany na malé bub-
linky a p¥ivdd&né do styku s kovem uvadé-

‘nym do prudkého pohybu rotorem.

“Podle francouzského pat. spisu &. 2 200 364
se plyn zavadi do stFedu otd€eni turbinové-
ho michadla a-je uvddén do styku s kapal-
nym-kKovem za podminek prudkého pohybuy,

-zabranu]lclm 1akék011v emulzifikaci.

-Byly jeste navrZeny Cetné jiné postupy,

‘které maji za Gfel zavadst plyn v podobd
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velmi malych bublinek. I kdyZ kaZdy z t&ch-
to postupt ma zvla$tni vyhodu, maji viech-
ny -tu nevyhodu, Ze vedou pouze k nepravi-
delné disperze bublinek plynu v kapahne»m
kovu.

Je skutetnosti, Ze i kdyZ kaZdéa vypusté-
né bublinka plynu maZe byt mald v okamZi-
ku jejitho vytvoreni a ma polatku, a lokdl-
n& vést k vytvoleni: jemné disperze, v pri-
b&hu jejiho postupu v l4zni nagpak rychle
vzristd shlukovén{ § jinfmi bublinami a vy-
tvo¥i potom hrubou . disperzi. Vyména kapa-
lina-plyn se tim zv143t snizi pro ty &4sti 14z-
né, které nebyly veistyku s plynem v misté
]eho vypoust&ni, €imZ udinnost zpracovani
je nahodil4. JelikoZ 'se nelze vyhnout tomu-
to jevu shlukovéni, je zapotiebi nalézt sou-
stavu, ve které kaZdy z elementdrnich ob-
jemfi kapaliny, tvoFicich dohromady zpra-
covavanou l4zeil, by moh! s plynem vytvo-
Fit uvedenou jemnou disperzi potifebnou pro
dosaZeni optimélni G&innosti.

Z toho diivcdu bylo hledéno zpracovéni

lazné kapalného kovu, které ma jednoduchy |

tvar a pfesto je snadno uskutednitelné a
mé robustni konstrukci a kterym celek 14z-
ng, obihajici mezi vstupem a vystupem né-
drZky, kterd jej obsahuje, je rozd&lovan na
Fadu kapalnych proudovych vldken, na kte-
ré plyn plynule piisobi pronikajfcim dé&in-
kem, takZe celd hmota kapaliny v okamZi-
ku: zpracovavani se nalézd ve. stavu jemné
dvojfazové dispeérze kapalina-plyn.

Uvedené nedostatky odstratinje otdéivé
zalizeni pro disperzi plynu ke zpracov4va-
ni 14zné& kapalného kovu, obsaZeného v né-
drZce, které sestévd z. rotoru v podobé v4l-
ce opati‘eného lopatkaml ponofenymi - do
lazné a-spojeného s dutym hnacim htidslem,
ktery sloufi pro -pFlvod plynu,- podle- vyné-
lezu, jehoZ- podstatou je, Ze v rotoru je pro-
vedena nejméné jedna- dvojice -kandld,: pfi-
¢emZ kaZd4 dvojice obsahuje kanél, ktery
slouZi pro prichod kapaliny a druhy kan4l,
ktery slouZl pro prichod plynu, kaZdé. z
téchto- dvojic oddélend usti ve stejném- bo-
du bo€niho povrchu véalce, tak¥e v tomto
misté se vytvarii jemnd disperze kapaliny a
plynu, kterd se potom rozvadi do lézné po-
moct- lopatek.

Zalrizeni podle vynélezu obsahuje zndmé
prvky, a to.rotor v podobé& védlce vybavené-
ho na bo#ni sténé lopatkami, které maji li-
bovolny obrys, jsou umistény soumérné vii-
Ci ose otdfeni a. umistény bud: svisle, nebo
sikmo tak, Ze tvoif §roubovici s chodem na-
mifenym bud nahoru, nebo dold. Tento ro-
tor je ve svém stiedu a ve sméru své osy
spojen s dolnf {4sti hnacihe h¥idele, pii-
¢emZ horni Konec je -pfes raduktor rychlos-
ti spojen s motorem, kter)’r mu udéluje oté-
tivy pohyb.

Tento hiidel je duty takZe pfivadi do -
rovné rotoru plyn pf¥ipoustin¢ na jeho hor-
nim konci, napfiklad potrubim opat¥enym
otd&ivym spojem. 8§ vyhodou je tento hifdel
slo¥en ze dvou rdznych materidll, a to z

4

jednoho pro &4st, kterd je ponofena do laz-
n¥ a sestdvad obvykle z grafitu a z druhého
pro vynofenou €éast, coZ mfiZe byt kovové
slitina odolnd proti korozi, kdyZ napriklad

- zpracovdvaci plyn obsaliuje chlor. Tato st
- h¥idele mlZe byt opatfena chladicimi lopat-

kami pro zabranéni prili§ vysokému stoup-
nuti teploty, coZ by mohlo poSkodit odol-
nost zafFizenl pro p¥ivod plylnu a hnactho
mechanismu.

Zvlastni znak zaFizeni podle vynélezu Z4-

- 1eZi. v tom, Ze uvnit¥ rotcru, nejéast¥ii gra-
- fitového, jsou upraveny-dvojice kandll pro

cirkulaci plynu a kandly pro cirkulaci ko-
vu, proraZené ve hmot& a umistné neob-
vyklym zplisobem. '

Pokud jde o prvni kandly, jsou umistény
radidlng a vSechny se Sblhﬁ]l ke stiedu ro-
toru v mist&, které je :pfimo' ve spojeni s
dutou &asti hfidele nebo je s ni ve spojeni
prost¥ednictvim komory. VSechny tyto ka-
ndly tusti do 1dzn& na bodéni strané vélce,
s vyhcdou mezi dv8ma lopatkami. Jejich
priifez, obecn& kruhovy, je maly a m#ni se
ve funkci tlaku uZitého plynu a ve funkci
doddvaného mmoZstvi plynu, které ma pro-
chazet, av3ak s vihodou lze zvolit tyto prii-
méry rozmezi mezi 0,1 aZ 0,4 cm.

Pokud jde o kamély pro cirkulaci kapal-
ného kovu, maji obecn& Sikmy smér vici
ose rotoru a prochézeji jim od jedné Céasti

. ke druhé, pFiemZ zadinaji bud na jeho dol-
- nf stran&, nebo na jeho horni stran& a tsti

na bo&ni strané v pFesném mist&, kam usti
kandly pro cirkulaci plynu. Tento smér je
obecné naklon&n mezi 10 a 60 stupni viadi
vodorovné roving. Jejich priifez, obecng
kruhovy, je v&tSi neZ priiez plynovych ka-
n’élﬁ a také se méni ve funkci d-davky ko-
vu, ktery mé byt zpracovan aviak ]e velmi
dobi‘e moZné . pouZit prumeru mezi 0,5 a-1,5
centimetru.

-ProtoZe podet. kandld. obou shora uvede—
nych typd je stejny, s kaZdym plynovym ka-
nédlem je sdruZen kandl pro kapalinu, takZe
celek dvojic kandli ma spoletné misto vy
Gst&ni do 14zné. .

PFi. provozu se tudinkem odstredlve sily
vytvofené otddenim, kapalny kov posunuje
v kandlech, které jsou mu pfifazeny. Toto
pi‘emlsfova.ni nastdva . zdola nahoru. nebo
shora dold podle toho, vychézeji-li kanaly
pro kapalinu na dolni strand nebo. horni
stran& rotoru. Ziskané mno¥stvi je funkei
rychlostl otdafeni rotoru, poftu kanald, je-
jich priafezu, jejich sklomu vici svislé &are,
rozdilu hladin mezi jejich konci a v7da1e-
nosti mezi mistem, odkud vychézeji, a stfe-
dem rotoru.

KdyZ se vytvofilo spcjeni dutého hfidele
se zdrojem tlakového plynu, vyvold se v
kanélech pro plyn takovy jev, ktery v di-
sledku malého prifezu tdchto kandld vede
k velmi vysokym rychlostem v mistg, kde
proudovad vlgkna kapaliny usti do 14zns. Z
toho vyplyvd jemnd disperze obou féz{ a



229943

5
ditkladné promichdni mezi plynem a kovem
na celém vystupnim priafezu kandlu s ka-
palinou.
Takto vytvorena smés vznikajici na boé-
nim povrchu roteru se okamZité pomoci lo-

patek rozddli do celé 14zné&, kde se vytva- =

feji vyménné reakce a pred tim, neZ se shlu-
kovéni dostavi vzriist plynovych bublin a
jejich vystoupeni na povrch lazné.

V dasledku &etnych parametrd, které o-
vliviiuji doddavku kapaliny, je vZdycky moZ-
né nastavit tyto parametry na urcité hod-
noty tak, aby se obdrZelo tplné zpracovéani
celého mmuoZstvi zpracovdvaného kovu. Stej-
né lze sefidit doddvané mnoZstvi plynu na
hodnoty, které se b&%n& pfipoustsji pro zpra-
covdni urditého mnoZstvi daného kovu. V
disledku téchto moZnosti sefizeni geome-
trickych parametri shora naznadenych, je
dédna moZnost omezeni na mnizké rychlosti
ota&eni, coZ mé tu vyhcdu, Ze se techmnolo-
gie hnaciho mechanismu zjednodudi, a Ze
se také zlep8i Casovad odolnost materiélu.

Je zFejmy vyznam takového zafizeni o-
proti ostatnim vrtulovym michadlim dosud
navrZenym, protoZe kromé& promichévéni lo-
patkami dochédzi k plynulému a tplnému
obnovovdni hmoty zpracovdvaného kovu
presn® v mists, kde se vstfikuje zpracova-
vaci plyn. Tim se dosdhne maximdlniho vy-
mé&nného povrchu plyn-kapalina a v disled-
ku toho optimdlni G€innost zpracovéni.

Takové zarizeni podle vynédlezu miZe byt
umisténo do kaZdé néddrzky, jejiZ obsah mé
byt zpracovdvén, at je to lici péanev, zpra-
covédvaci mebo vyrobni pec, pracujici spoji-
t8 nebo nespojité, at je nddrZka vybavena
vnitfnimi prepdZkami, nebo je bez t&chto
prepéZek, at vyvolava nebo nevyvolavad spo-
luptisobeni proudovych vléken, at jsou po-
uZité plyny, dusik, argon, chlor nebo jejich
smdsi nebo pary halogenderivéty, nebo jiné
plynné latky, které mohou mit p¥iznivy vliv
na ¢isténi plynu.

Podle #4daného zpracovani, mnoZstvi
uréeného ke zpracovéani, nebo Z4dané doby
zpracovdvani, lze pouZit vice zafFizeni, kte-
ré se umisti na jedné nebo né&kolika nadrZ-
kéch, zaFazenych sériovE mebo paralelnd.

Vyndalez bude popsén v. souvislosti s pfi-
lo¥enymi vykresy, které zndzoriuji pifklad
provedeni, kde na obr. 1 je svisly fez zafi-
zenim podle roviny prochézejici osou otéa-
teni a osami dvou dvojic kanalli, na obr. 2
je v pohledu zespodu vodorovny Fez zafi-
zenim podle 84ry X — X' na obr. 1 a na
obr. 3 je ve svislém Fezu zafizeni podle vy-
ndlezu instalované na pdnvi pro plynulé
odlévani.

Na obr. 1 je zndzornén duty hnaci hfidel
1, kterym se plyn 2 p¥ivddi do Grovné roto-
ru 3 prostfednictvim komory 4 opatfené na
obvodu kamély 5, které Gsti v mist& 6, pfesné
v misté, kde kon&i kandly 7 pro kapalinu,
které v p¥itomném p¥ipadé vychazeji od dol-
ni strany rotoru 3, privadejl kapalinu tak,

8
7e se -vytvofi jemna disperze Kkapalina—
plyn, kterd se potom rozptyli do 14zné& lo-
patkami-8. . .
Na obr. 2 je zndzorn&n dolni komec duté-
ho hnaciho hiidele 1 v misté, kde se pfipo-

~juje nazkomoru 4 rotoru 3 provrtaného ka-

ndly 5 pro prichod plynu a usti do lazné
pfesné v misté 6 vyasténi jako kandly 7
pro priichod kapaliny,-a kde jemnd disper-
ze kapalina—plyn se rozvadi do-l4zné lo-
patkami 8. S

Na obr. 3 je znézornéna lici pdnev 9 uza-
viend vikem 10 .a rozd&lend na horni od-
délenf 11 a dolni oddéleni 12 pfitkou 13
a je zédsobovéna kapalinou vstupnim Zlabem
14 ‘a vyprazdiiovdna vystupnim Zlabem 15.

V pribéhu svého postupu v lici pdnvi 9
mezi oddélenimi 14, 15 je kapalina vystavo-
vana plsobeni zafizeni podle vynélezu, ma
kterém- 1ze rozliSit rotor 3 opatfeny svymi
kandly 5, 7 dsticimi do 14zn& v mist& 6 vy-
Gsténi, a lopatkami 8 pripojenymi prostifed-
nictvim komory 4-k-dutému hfideli 1 slo-
Zenému z grafitové €4asti, navleCené ma své:
horni ¢4sti ma kovovy hFidel 16 opatfeny
chladicimi lopatkami 17 ‘a pohé&nény re-
dukénim prevodem 17, ovlddany rotorem
19 a spojenym potrubim 20 pfes otacivy
spoj 21 za G&elem moZnosti pFfivadéni plynu

- 2 z vnéjsiho zdroje.

Pii otdCeni zaFizeni pronikd kapalina do
kandll 7 podle smérll Sipek 22, vystupuje
aZ do mista 6 vyuasténi, kde se setkdvd s
plynem vpousténym do komory 4 podle
smérd Sipek 23 a unikajicim kandly 5 pro
prichod plynu za vytvoieni jemné disperze,
kterd je rozdé&lovédna do lazné lopatkami 8
podle sméru Sipek 24.

Nyni bude udén priklad aplikace zafizeni
podle vynélezu.

Panev o priméru 60 cm a o vySce 1 m
byla opatfena grafitovym rotorem o pri-
mérech 20 cm a 8 cm.

Rotor je opatfen osmi kanély 7 pro prii-
chod kovu, které maji primeér 1 cm, délku
7 cm a naklon&nymi viiéi svislé €afe v thlu
45 stupiiti a déle je opatfen osmi kandly 5
pro prichod plynu, vyvrtanymi vodorovnég,
které maji pramér 0,1 cm.

V péanvi se uvede do cirkulace v mnoZ-
stvi 6 tun hlinikcva slitina.

Rotor se otdfel frekvenci stopadesat oté-
tek za minutu a bylo vstfikovano mnoZstvi
4 Nm3. h~1 sm#si 95 objemovych procent ar-
gonu a 5 objemovych procent chloru.

Na vstupu do pénve byla slitina hliniku
s velkym obsahem plynu a pii vakuové
zkouSce pod tlakem 0,267 kPa méla obsah
vodiku rovny 0,85 cm’ ve 100 g; kdyZ se na
vystupu tato slitina podrobila stejné zkous-
ce, zjistil se pcuze obsah vodiku 0,14 cmd
ve 100 g a nebylo pozorovdno objevovani
bublinek, coZ dokazuje afinnost zafizeni po-
dle vyndlezu.

Vyndlez je aplikovatelny v kaZdém piipa-
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d&, kde se m4 dos&hnout dobré disperze ve
dvoufﬁzovych smésich ‘kapalina—plyn; toje
pripad zpracovédvéani kapalnych kovi; zejmsé-

na hliniku nebo jeho smési, za t&elem od-
stranit vodik a nekovové nedistoty.

FPREDMET VYNALEZU

1. Ota&ivé zafizeni pro ‘disperzi plynu:-ke
zpracovavani: lazné-kapalného kovu obsaZe-
ného v nadrice,” obsahujictho rotor v.podo-
b& vdlce opatfeného lopatkami ponoieny-
mi do l4zn& a pFipojeného k dutému. hnaci-
mu hiideli slouZfefmu  k: p¥ivadéni - plynu,
vyznagujici se: tfm, Ze rotor (3) je:provrtan
dvojicemi kanald (5, 7); ‘kde ‘kazda dvojice
obsahuje : jeden: kanal . (7) pro priichod- ka-
paliny a druhy-kanél (5] pro priichod ply-
nu, pritemZ: kaZda z:dvojic- kandlh (5, 7)
oddélené -asti- v.-témZe misté - (6) vyisténi
na ; hognim -povrchu -vélge,; pro- vytvéreni
jemné . disperze: - kapatlina--plyn, rozvadéné
do lazné prostiednictvim lopatek (8).

2. Zatizeni podle. bodu 1, vyznnéuj!ci 'se
tim, Ze kanély (5): pro pruchod plynu: maji
radi&lm smér.

3. Zafizeni. podle bodu 'k, vyznaéujici se

tim,Ze - kandly. (7) pro priichod kapaliny
maji 8ikmy smér vicéi vodorovné roving.

- 4,-ZaFizeni podle bodu 3, vyznadujici se
tim; Ze kandly (7) pro priichod kapaliny
jsou vidi. vodorovné roving naklon&ny v
dhlu mezi 10 a 60 stupni.

5. Zafizeni podle bedu 1, vyznadujici se
tim, %e kandly (7) pro priéichod kapaliny
maji- kruhovy prifez o primdru v rozmezi
mezi 0,5 a 1,5 cm.

6.. Zarfzeni podle bodu 1, vyznadujici se
tim,Ze kanaly (5) pro prichod plynu maji
kruhovy prifez o prumeru v rozmezi mezi
0,1a04cm.

7. Zarlzeni pcdle bodu 1, vyznadujici se
tim, Ze lopatky (8) jsou rozloZeny soumér-
né vifi ose otdfeni na bodni stén& rotoru
{3) mezi misty (6) vyGst&ni kandld (5, 7)
do lazng&.

+ 2:listy vykr_esﬁ
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