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(57)摘要

本实用新型提供一种自动泄洪翻板钢坝闸

门，包括门叶、上撑杆、下撑杆、平台、挡杆、充水

管，门叶的上游侧和下游侧分别设有通过充水管

连通的充水管进口、充水管出口，充水管进口高

于门叶的门顶；门叶的底部与下游混凝土底板转

动连接，上撑杆的一端与门叶上部下游侧转动连

接，上撑杆的另一端与下撑杆的一端转动连接，

下撑杆的另一端与下游混凝土底板转动连接；平

台位于上撑杆、下撑杆与门叶的下方，平台的右

侧与下游混凝土底板转动连接，平台左侧支撑在

充水管出口上，档杆的一端与平台左侧转动连

接，档杆另一端与下撑杆接触，下撑杆上设有用

于托住挡杆的挡杆限位块。本实用新型利用水力

自动泄洪，结构简单，造价低廉、运行维护费用

低。
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1.一种自动泄洪翻板钢坝闸门，其特征在于：包括门叶(1)、上撑杆(4)、下撑杆(6)、平

台(9)、挡杆(10)、充水管(13)，门叶(1)的上游侧和下游侧分别设有通过充水管(13)连通的

充水管进口(14)、充水管出口(15)，充水管进口(14)高于门叶(1)的门顶；门叶(1)的底部与

下游混凝土底板转动连接，上撑杆(4)的一端与门叶(1)上部下游侧转动连接，上撑杆(4)的

另一端与下撑杆(6)的一端转动连接，下撑杆(6)的另一端与下游混凝土底板转动连接；平

台(9)位于上撑杆(4)、下撑杆(6)与门叶(1)的下方，平台(9)的右侧与下游混凝土底板转动

连接，平台(9)左侧支承在充水管出口(15)上，挡杆(10)的一端与平台(9)左侧转动连接，挡

杆(10)另一端与下撑杆(6)接触，下撑杆(6)上设有用于托住挡杆(10)的挡杆限位块(12)。

2.如权利要求1所述的自动泄洪翻板钢坝闸门，其特征在于：下游混凝土底板上固定有

门叶支铰(2)，门叶(1)通过门叶支铰(2)与下游混凝土底板连接，门叶(1)可绕门叶支铰(2)

转动；门叶上部下游侧设置门叶铰链(3)，上撑杆(4)通过门叶铰链(3)与门叶(1)相连，上撑

杆(4)可绕门叶铰链(3)转动。

3.如权利要求1所述的自动泄洪翻板钢坝闸门，其特征在于：下撑杆(6)与上撑杆(4)通

过撑杆铰链(5)相连，下撑杆(6)与上撑杆(4)可绕撑杆铰链(5)转动。

4.如权利要求1所述的自动泄洪翻板钢坝闸门，其特征在于：下游混凝土底板上固定有

下撑杆支铰(7)，下撑杆(6)的底端连接下撑杆支铰(7)，下撑杆(6)可绕下撑杆支铰(7)转

动。

5.如权利要求1所述的自动泄洪翻板钢坝闸门，其特征在于：下游混凝土底板上固定有

平台支铰(8)，平台(9)的右侧与平台支铰(8)相连，平台(9)可绕平台支铰(8)转动。

6.如权利要求1所述的自动泄洪翻板钢坝闸门，其特征在于：平台(9)的左侧上表面设

置挡杆支铰(11)，挡杆(10)一端连接在挡杆支铰(11)上，并可绕挡杆支铰(11)转动，另一端

与下撑杆(6)接触，用于支撑下撑杆(6)。

7.如权利要求1所述的自动泄洪翻板钢坝闸门，其特征在于：充水管进口(14)设置有拦

污栅。

8.如权利要求1所述的自动泄洪翻板钢坝闸门，其特征在于：门叶(1)上部的门叶铰链

(3)的侧边设置有门叶支座(16)，下游混凝土底板上对应设置有支承装置(17)，当门叶(1)

卧倒时门叶支座(16)与支承装置(17)接触。

9.如权利要求8所述的自动泄洪翻板钢坝闸门，其特征在于：支承装置(17)上设有弹性

缓冲垫块。

10.如权利要求1所述的自动泄洪翻板钢坝闸门，其特征在于：门叶(1)、上撑杆(4)、下

撑杆(6)及其之间的转动装置形成四连杆机构，挡水时，充水管(13)内无水，上撑杆(4)与下

撑杆(6)对门叶(1)起支撑作用，挡杆(10)支撑下撑杆(6)，翻板钢坝闸门处于平衡状态；泄

洪时，充水管(13)内充水，充水管进口(14)与充水管出口(15)的压力差使挡杆(10)倒下，下

撑杆(6)失去支撑，四连杆机构旋转，直至闸门卧倒。
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一种自动泄洪翻板钢坝闸门

技术领域

[0001] 本实用新型涉及水利水电工程领域，具体是一种自动泄洪翻板钢坝闸门，特别适

用于增大水库库容、调节中小型河道上游水位、城市河道景观等低水头的挡水工程。

背景技术

[0002] 钢坝闸门主要应用于农业灌溉、城市防洪、城市河道景观工程和增大水库库容。

[0003] 通常的钢坝闸门有两种形式：

[0004] (1)底横轴驱动钢坝闸门。通过液压设备驱动底横轴转动，实现钢坝闸门的启闭，

主要包括底横轴、钢坝门叶、设置在闸室内的启闭机等，底横轴的两端穿过河道两岸闸室墙

壁与闸室内的启闭机连接，底横轴在启闭机的驱动下旋转，从而带动闸门转动，实现开闸和

闭闸功能。这种钢坝闸门的底横轴既受到水压产生的弯矩，又受到闸门启闭时的巨大扭矩，

为满足强度与刚度，底横轴截面尺寸非常大，相应的启闭机尺寸也要做大，因此，该闸门不

适应坝面较宽的水利工程。

[0005] (2)液压杆顶推式钢坝闸门。在钢坝底部的混凝土板上均匀设置支铰，钢坝门叶底

部与支铰相连，门叶可绕支铰转动，门叶下游面的上部设置铰链，与门叶下游的支撑结构相

连，采用滑动杆支撑杆支撑活动钢坝的门叶，配置液压缸及限位卡，形成钢坝的支撑固定与

活动的交换，可利用多个油缸顶推钢坝支撑结构，实现升坝拦水或降坝放水的功能，特别适

合河道或坝面较宽的水利工程，可多扇并列安装，但不足之处是顶推的油缸常年泡在水里，

影响油缸的使用寿命，且油缸容易被泥沙堵塞，导致驱动钢坝闸门时出现故障。

实用新型内容

[0006] 本实用新型的目的是提供一种结构简单、可多扇闸门并排安装使用的自动泄洪翻

板钢坝闸门，其利用水力自动泄洪，不需要机械设备进行操作，解决了现有底横轴驱动钢坝

闸门不能适应坝面较宽以及液压杆顶推式钢坝闸门顶推的油缸的使用寿命和泥沙堵塞导

致故障的问题。

[0007] 本实用新型为解决上述技术问题采用以下技术方案：

[0008] 一种自动泄洪翻板钢坝闸门，包括门叶、上撑杆、下撑杆、平台、挡杆、充水管，门叶

的上游侧和下游侧分别设有通过充水管连通的充水管进口、充水管出口，充水管进口高于

门叶的门顶；门叶的底部与下游混凝土底板转动连接，上撑杆的一端与门叶上部下游侧转

动连接，上撑杆的另一端与下撑杆的一端转动连接，下撑杆的另一端与下游混凝土底板转

动连接；平台位于上撑杆、下撑杆与门叶的下方，平台的右侧与下游混凝土底板转动连接，

平台左侧支承在充水管出口上，档杆的一端与平台左侧转动连接，档杆另一端与下撑杆接

触，下撑杆上设有用于托住挡杆的挡杆限位块。

[0009] 进一步的，下游混凝土底板上固定有门叶支铰，门叶通过门叶支铰与下游混凝土

底板连接，门叶可绕门叶支铰转动；门叶上部的下游侧设置门叶铰链，上撑杆通过门叶铰链

与门叶相连，上撑杆可绕门叶铰链转动。
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[0010] 进一步的，下撑杆与上撑杆通过撑杆铰链相连，下撑杆与上撑杆可绕撑杆铰链转

动。

[0011] 进一步的，下游混凝土底板上固定有下撑杆支铰，下撑杆的底端连接下撑杆支铰，

下撑杆可绕下撑杆支铰转动。

[0012] 进一步的，下游混凝土底板上固定有平台支铰，平台的右侧与平台支铰相连，平台

可绕平台支铰转动。

[0013] 进一步的，平台的左侧上表面设置挡杆支铰，档杆一端连接在挡杆支铰上，并可绕

挡杆支铰转动，另一端与下撑杆接触，用于支撑下撑杆。

[0014] 进一步的，充水管进口设置有拦污栅。

[0015] 进一步的，门叶上部的门叶铰链的旁边设置有门叶支座，下游混凝土底板上对应

设置有支承装置，当门叶卧倒时门叶支座与支承装置接触。

[0016] 进一步的，支撑装置上设有弹性缓冲垫块。

[0017] 进一步的，门叶、上撑杆、下撑杆及其之间的转动装置形成四连杆机构，挡水时，充

水管内无水，上撑杆与下撑杆对门叶起支撑作用，挡杆支撑下撑杆，翻板钢坝闸门处于平衡

状态；泄洪时，充水管内充水，充水管进口与充水管出口的压力差使挡杆倒下，下撑杆失去

支撑，四连杆机构旋转，直至闸门卧倒。

[0018] 与传统的翻板钢坝闸门相比，本实用新型的结构具有如下优点：

[0019] (1)无需机械驱动，不需要通电，结构简单、造价低廉、运行维护费用低、经济效益

显著，适合偏远地区。

[0020] (2)施工简单，节约建设周期，特别适用于增大水库库容、提高电站发电水头等工

程。

[0021] (3)当坝面较宽时，可并排安装多扇翻板钢坝闸门，一扇闸门配置一套充水管，泄

洪时，可以根据需要确定闸门的卧倒顺序，比如当需先开启坝面中部的钢坝闸门时，则坝面

中部的钢坝闸门对应的充水管进口高程比其他钢坝闸门的充水管进口高程低即可。

附图说明

[0022] 图1为本实用新型自动泄洪翻板钢坝闸门挡水时的结构示意图；

[0023] 图2为本实用新型自动泄洪翻板钢坝闸门处于洪水位时泄洪状态示意图；

[0024] 图3为本实用新型自动泄洪翻板钢坝闸门卧倒时支撑结构状态示意图；

[0025] 图4为本实用新型自动泄洪翻板钢坝闸门卧倒时支承状态示意图。

[0026] 图中：1—门叶，2—门叶支铰，3—门叶铰链，4—上撑杆，5—撑杆铰链，6—下撑杆，

7—下撑杆支铰，8—平台支铰，9—平台，10—挡杆，11—挡杆支铰，12—挡杆限位块，13—充

水管，14—充水管进口，15—充水管出口，16—门叶支座，17—支承装置。

具体实施方式

[0027] 下面将结合本实用新型中的附图，对本实用新型中的技术方案进行清楚、完整地

描述。

[0028] 请参阅图1，本实用新型实施例提供一种自动泄洪翻板钢坝闸门，包括门叶1、上撑

杆4、下撑杆6、平台9、挡杆10、充水管13、设于门叶1底部的门叶支铰2、设于门叶1上部的门
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叶铰链3。

[0029] 所述门叶支铰2固定在下游混凝土底板上，门叶1可绕门叶支铰2转动，门叶上部下

游侧设置门叶铰链3，上撑杆4通过门叶铰链3与门叶1相连，上撑杆4可绕门叶铰链3转动，上

撑杆4的另一端设置撑杆铰链5，下撑杆6与上撑杆4通过撑杆铰链5相连，下撑杆6与上撑杆4

可绕撑杆铰链5转动。下撑杆6的另一端连接下撑杆支铰7，下撑杆支铰7固定在下游混凝土

底板上，下撑杆6可绕下撑杆支铰7转动。

[0030] 上撑杆4、下撑杆6与门叶1的下方设置平台9，平台9的右侧与平台支铰8相连，平台

支铰8固定在下游混凝土底板上，平台9可绕平台支铰8转动，平台9左侧支承在充水管出口

15上，平台9与充水管出口15接触，平台9的左侧上表面设置挡杆支铰11，档杆10一端连接在

挡杆支铰11上，并可绕挡杆支铰11转动，另一端与下支撑杆6接触，用于支撑下撑杆6。

[0031] 下撑杆6上焊接有挡杆限位块12，在挡水状态时，挡杆限位块12能托住挡杆10，防

止挡杆10在自重作用下绕挡杆支铰11顺时针转动而下降，导致不能对下撑杆6形成支撑作

用。

[0032] 充水管进口14位于门叶1的上游侧，充水管进口14设置有拦污栅，且充水管进口14

高于门叶1的门顶，充水管出口15位于门叶1的下游侧。如图4所示，在门叶1上部的门叶铰链

3的旁边设置有门叶支座16，下游混凝土底板上对应设置有支承装置17，当门叶1卧倒时门

叶支座16与支承装置17接触，支承装置17离地面的高度需保证钢坝闸门卧倒时，支撑结构

处于放松状态。

[0033] 挡杆10类似手枪上的扳机。挡水时，充水管13内无水，上撑杆4与下撑杆6对门叶1

起支撑作用，挡杆10支撑下撑杆6，翻板钢坝闸门处于平衡状态。泄洪时，充水管13内充水，

充水管进口14与充水管出口15的压力差扣动扳机，挡杆19倒下，下撑杆6失去支撑，四连杆

机构(门叶1、上撑杆4、下撑杆6及其支铰、铰链)旋转，直至闸门卧倒。

[0034] 如图1所示，当钢坝闸门处于挡水状态时，上游蓄水位一般不高于门叶1的门顶。当

上游水位高于门叶1的门顶，低于充水管进口14时，水流沿着钢坝闸门顶下泄，形成水帘。在

上游水压作用下，上撑杆4与下撑杆6有向门叶1内侧转动的趋势，此时，挡杆10发挥作用，阻

止下撑杆6转动，下撑杆6上焊接的挡杆限位块12防止挡杆10下降，从而保持支撑结构体系

的稳定。

[0035] 上游来水量水大于钢坝下泄量时，上游水位上升，如图2所示，当上游水位上升到

充水管进口14高程时，水流通过进口拦污栅进入充水管13，进而充水管13内充满水体，由于

钢坝闸门上、下游的压力差，充水管13内水体在平台9底部形成向上的压力，平台9在水压的

作用下，绕平台支铰8转动，平台9带动挡杆10推动下撑杆6顺时针转动，此时，门叶1、上撑杆

4、下撑杆6及其支铰、铰链形成四连杆机构。

[0036] 当平台9开启一定角度后，挡杆10与下撑杆6脱开，挡杆10在自重作用下旋转至与

平台9接触(如图3所示)，在上游水压作用下，四连杆机构顺时针转动，闸门逐渐转动、下降，

充水管13上、下游压力差也逐步减小，平台9绕着平台支铰8逆时针转动、下降。当门叶支座

16与支撑装置17接触时，四连杆机构停止旋转，最终钢坝闸门卧倒，支撑装置17上设有弹性

缓冲垫块，可确保钢坝闸门卧倒时不发生冲击振动，对钢坝闸门进行保护。

[0037] 当坝面较宽时，可并排安装多扇翻板钢坝闸门，一扇闸门配置一套充水管，每扇闸

门的宽度、支撑杆结构的数量及充水管的面积等根据具体工程确定。泄洪时，可以根据需要
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确定闸门的卧倒顺序，比如当需先开启坝面中部的钢坝闸门时，则坝面中部的钢坝闸门对

应的充水管进口14高程比其他钢坝闸门的充水管进口14高程低即可。

[0038] 洪水之后，采用简易方法，如吊装支架与导链等工具将闸门复位即可。

[0039] 以上所述，仅为本实用新型的具体实施方式，但本实用新型的保护范围并不局限

于此，任何属于本技术领域的技术人员在本实用新型揭露的技术范围内，可轻易想到的变

化或替换，都应涵盖在本实用新型的保护范围之内。
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