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@ Kontaktanordnung fiir Niederspannungs-Leistungsschalter mit einem bewegbaren IsolierkSrper.

@ Eine Kontaktanordnung (1) besitzt einen bewegbaren Teil
(3). der mittels einer oder mehrerer Isolierkoppeln (21) mit siner
Antriebsvorrichtung verbunden ist. An der bzw. den Isolierkop-
peln (21) ist ein plattenformiger Isolierkérper (28) angebracht,
der im Zusammenwirken mit angrenzenden Schottwinden (30,
31) die Kontaktanordnung gegeniiber angrenzenden Baugrup-
pen des Leistungsschalters abschlieBt und eine Ausbreitung
von Lichtbogengasen zu diesen Baugruppen verhindert. Im
Einschaltzustand der Kontaktanordnung (1) bestehen Zwi-
schenrdume zwischen dem Isolierkdrper (28) und Schottwin-
den (30, 31) fir einen Luftdurchtritt. Beim Ausschalten nahert
sich der Isolierkérper (28) den Schottwanden (30, 31) und
Anschlagleisten (27) einer neben der Kontaktanordnung (1)
befindlichen Isoliertrennwand bzw. beidseitig angeordneten
Isoliertrennwénden (26), wodurch die Zwischenrdaume ver-
schlossen werden.
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Beschreibung
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Kontaktanordnung fiir Niederspannungs-Leistungsschalter mit einem bewegbaren Isolierkarper

Die Erfindung betrifft eine Kontaktanordnung fiir
einen Niederspannungs-Leistungsschalter mit ei-
nem feststehenden und einem bewegbaren Teil
sowie mit einem mit dem bewegbaren Teil verbun-
denen Isolierkorper als Abgrenzung der Kontaktan-
ordnung gegeniiber anderen Baugruppen des Lei-
stungsschalters.

Eine Kontaktanordnung dieser Art ist beispiels-
weise durch die DE-A-1 021 054 oder die
DE-A-2 260 837 bekannt geworden. Der Isolierkédr-
per hat dabei die Aufgabe, die beim Schalten
auftretenden Lichtbogengase in eine bestimmte
Richtung zu lenken und hierdurch die Entwickiung
des Schaltlichtbogens in einer gewiinschten Weise
zu beeinflussen oder die Ausbreitung der Lichtbo-
gengase im Inneren des Leistungsschalters in der
Richtung anderer Baugruppen des Leistungsschal-
ters zu verhindern. Dies ist insbesondere von
Bedeutung, wenn der Leistungsschalter mehrpolig
ausgebildet ist und bei raumlich eng benachbarter
Anordnung der Pole die Gefahr von Uberschlagen
zwischen den benachbarten Polen verhindert wer-
den muB. Eine ungehinderte Ausbreitung von Licht-
bogengasen kann auch Stérungen an anderen
empfindlichen Baugruppen, z. B. einer Ausldseein-
heit, hervorrufen.

Bei einer der bekannten Kontaktanordnungen
(DE-A-1 021 054) ist ein Isolierkérper starr mit dem
bewegbaren Kontakthebel verbunden. Beim Ab-
schalten verdeckt der Isolierkérper den sich zwi-
schen dem ortsfesten und dem beweglichen Kon-
takt bildenden Zwischenraum und verhindert hier-
durch ein Hin durchtreten von Lichtbogengasen
nach unten. Dem Lichtbogen verbleibt somit nur
eine Expantionsmdglichkeit in Richtung zu einer
Léschkammer, was sich vorteilhaft auf die Lichtbo-
genldschung auswirkt. Bei einer weiteren bekannten
Kontaktanordnung (DE-A-2 260 837) ist der Isolier-
kérper Bestandteil einer Traverse, die zur Bewegling
des bewegbaren Teiles der Kontaktanordnung dient.
Auch hierbei verschlieBt der Isolierkérper den sich
beim Offnen der Kontaktanordnung bildenden Zwi-
schenraum nach unten, um einem Schaltlichtbogen
das Wandern in einer unerwiinschten Richtung zu
verwehren.

Demgegentber liegt der Erfindung die Aufgabe
zugrunde, insbesondere eine Ausbreitung von Licht-
bogengasen in der Bewegungsrichtung des beweg-
baren Teiles der Kontaktanordnung zu verhindern,
um dort befindliche Baugruppen des Leistungs-
schalters zu schiitzen.

GemaB der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch
geldst, daB der Isolierkdrper plattenférmig ausgebil-
det und an einem die Antriebsbewegung auf den
bewegbaren Teil der Kontaktanordnung Gbertragen-
den Antriebsglied formschliissig angebracht ist. Auf
diese Weise wird erreicht, daB der isclierkdrper mit
geringem Aufwand aus einem plaitenformigen Iso-
liermaterial als gesondertes Teil herstellbar ist und
sich bei der Montage des Leistungsschalters durch
eine einfache Handhabung, beispielsweise durch
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Aufstecken oder Einschnappen, in den Schalter
einfigen [aBt. Infolge der plattenférmigen Ausbil-
dung ist die Masse des Isolierkérpers und damit sein
EinfluB auf die Schaltbewegung gering.

Ein Isolierkdrper der vorstehend beschriebenen
Art kann nach einer Weiterbildung der Erfindung
dadurch besonders wirksam gemacht werden, da8
oberhalb und unterhalb der Kontaktanordnung orts-
feste Isolierteile in solcher relativen Stellung ange-
ordnet sind, daB bei in seiner Ausschaltung befindli-
chem Teil der Kontaktanordnung der plattenférmige
Isolierkérper als Bestandteil einer die Kontaktanord-
nung gegeniber anderen Baugruppen des Lei-
stungsschalters abtrennenden Isolierwand wirkt.
Wesentlich ist hierbei im Vergleich zu einer vollstén-
dig ortsfesten Ausfiihrung einer die Kontaktanord-
nung gegeniber anderen Baugruppen des Lei-
stungsschalters abschirmenden Isolierwand ein im
Einschaltzustand verbleibender Zwischenraum,
durch den standig Luft strdmen kann. Diese Lufts-
trémung ist glnstig zur Abfihrung der Verjustwar-
me, die an der in der Einschalistellung vom Dauer-
strom durchflossenen Kontaktanordnung entsteht.

Fir die Anbringung des Isolierkdrpers an der
Kontaktanordnung hat es sich als vorteilhaft erwie-
sen, die unmittelbar an dem bewegbaren Teil der
Kontaktanordnung gelenkig angreifende Isolierkop-
pel zu benutzen. Dies ist sowohl glinstig im Hinblick
auf die Zuganglichkeit bei der Montage als auch
hinsichtlich einer thermischen Isolierung des Isolier-
kérpers gegeniiber dem bewegbaren Teil der Kon-
taktanordnung.

Ein Isolierkdrper nach der Erfindung ist in gleicher
Weise bei Kontaktanordnungen anwendbar, die nur
eine [solierkoppel oder mehrere Isolierkoppeln auf-
weisen. Es empfiehlt sich, bei Kontaktanordnungen
mit mehreren Isolierkoppein die Isolierkérper mit
einer entsprechenden Anzah! von Aufnahmeéffnun-
gen zu versehen.

Sofern es mit Riicksicht auf die Abmessungen der
Kontaktanordnung erforderlich sein sollte, verhalt-
nismésig groBe Isolierkérper zu verwenden, kann es
im Hinblick auf die an der Verbindungsstelle mit den
Isolierkoppeln auftretende mechanische Beanspru-
chung ginstig sein, den Isolierkdrper an der zuge-
hérigen Isolierkoppel bzw. den Isolierkoppeln
schwenkbar anzuordnen und der unteren Kante des
Isolier kdrpers eine ortsfeste isolierende Anschia-
gleiste als weiteres Schwenklager bei den Schaltbe-
wegungen zuzuordnen. Hierdurch wird erreicht, daB
der Isolierkérper bei den Schaltbewegungen keine
Parallelverschiebung  erfdhit, sondern  eine
Schwenkbewegung um seine Unterkante. Die Bewe-
gungsenergie und damit die mechanische Bean-
spruchung sind bei dieser Bewegung wesentlich
geringer.

Die Erfindung wird im folgenden anhand der in den
Figuren dargestellten Ausfihrungsbeispiele naher
erlautert.

Die Figur 1 zeigt eine Kontaktanordnung mit
einem Isolierkdrper in einer teilweise geschnit-
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tenen Seitenansicht.

Die Figur 2 zeigt gleichfalls eine Kontaktan-
ordnung in einer Seitenansicht, wobei ein
Isolierkdrper eine gegenlber der Figur 1 veran-
derte Bewegung beim Ausschalten durchfihrt.

Die Figuren 3, 4 und 5 zeigen fur die
Verwendung bei Kontaktanordnungen gemas
den Figuren 1 und 2 vorgesehene unterschiedli-
che Isolierkorper.

Die in der Figur 1 gezeigt Kontaktanordnung 1 ist
Bestandteil eines mehrpoligen Niederspannungs-
Leistungsschaiters. Die Kontaktanordnung umfaBt
einen festsehenden Teil 2 sowie einen bewegbaren
Teil 3, der mittels einer nicht dargestellten geeigne-
ten Antriebsvorrichtung betatigbar ist. Der festste-
hende Teil der Kontakanordnung weist einen Isolier-
block 4 als Trager einer oberen AnschiuBschiene 5
sowie einer unteren AnchluBschiene 6 auf. In den
Werkstoff des Isolierblockes 4 eingelassene Gewin-
debuchsen 7 und 10 dienen zur Befestigung der
AnschluBschiene 5, eines ortsfesten Kontaktstik-
kes 11 mit einer Schaltstuckauflage 12 sowie der
unteren Anschiuischiene 6 und eines biegsamen
Strombandes 13. Dieses stellt die bewegliche Ver-
bindung mit dem bewegbaren Teil 3 der Kontaktan-
ordnung 1 her, die einen um einen Lagerbolzen 14
schwenkbaren Kontakthebel 15 mit einem bewegba-
ren Kontaktstiick 16 und einer Schaltstiickauflage 17
umfaBt. Ein Trager 20, der um den Gelenkbolzen 14
schwenkbar ist, nimmt einen oder mehrere paraliele
Kontakthebel 15 auf und ist mittels einer Isolierkop-
pel oder mehrerer parallel angeordneter Isolierkop-
peln 21 zum Ein- und Ausschalten bewegbar. Die
Kontakthebel 15 sind ihrerseits an dem Triager 20 um
einen Bolzen 22 schwenkbar und stehen unter der
Wirkung von Druckfedern 23, die in der dargesteliten
Einschaltsteliung als Kontaktkraftfedern wirken und
bei der Freigabe der Isolierkoppel 21 als Ausschalt-
federn wirken.

Bei dem Abschaltvorgang entsteht der Schalt-
lichtbogen zwischen den Schaltstiickauflagen 12
und 17, gelangt unter dem EinfluB der Schieifenwir-
kung der Strombahn auf Lichtbogenhérner 24 und
25 und von diesen in eine cberhalb der Kontaktan-
ordnung 1 befindliche geeignete Lichtbogeniésch-
kammer. Mit der Ziindung des Lichtbogens ist die
Entstehung einer Druckwelle verbunden, deren
Ausbreitung durch noch zu beschreibende Ma8nah-
men in einer gewunschten Weise beeinfluBt wird.
Hiermit einher geht die Ausbreitung von Lichtbogen-
gasen, wobei es sich um erhitzte und daher
ionisierte Luft sowie Metalldampf und evtl. Dampfe
aus von dem Lichtbogen beaufschlagten weiteren
Werkstoffen handelt.

Da der Isolierblock 2 eine feste Begrenzung
darstelit, ist mit einer Ausbreitung der Druckwelle
und der Lichtbogengase vor allem nach oben, d. h. in
die Lichtbogenldschkammer hinein, sowie nach
rechts, d. h. in Richtung der Isolierkoppel 21 sowie
nach unten in Richtung des Strombandes 13 zu
rechnen. Um zu vermeiden, daB empfindliche Bau-
gruppen des Leistungsschaiters, beispielsweise
elektronische Ausléseeinheiten, mechanische Prazi-
sionsteile oder eng benachbarte spannungfithrende
Teile beeintrachtig werden, ist eine Anord nung von
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Isolierteilen vorgesehen, die im folgenden beschrie-
ben wird.

Zunachst sind benachbarte Pole des Leistungs-
schaiters durch Isoliertrennwande 26 von einander
getrennt, wie dies an sich bekannt ist. Diese
isoliertrennwande sind mit Anschiagleisten 27 ver-
sehen, die mit einem plattenformigen Isolierktrper
28 zusammenwirken. Der Isolierkorper 28 ist auf der
Isolierkoppel 21 angebracht und ist zwischen dem
Trager 20 und Haltenasen 29 der isolierkoppel 21
formschllssig befestigt. Ferner sind eine quer zu
der isoliertrennwand 26 angeordnete Schottwand 30
und eine untere winkelférmige Schottwand 31
vorgesehen.

In der dargestellten Einschaltsteliung steht der
plattentérmige Isolierkdrper 28 den Schottwénden
30 und 31 mit solchem Abstand gegeniber, daB in
Richtung der Pfeile 32 und 33 Luft von der Seite zu
der Kontaktanordnung Zutritt hat, was sich vorteil-
haft auf deren Kihlung auswirkt. Wird ausgehend
hiervon der Kontakthebel 15 mittels der Isolierkop-
pel 21 in Richtung des Pleiles 34 gedffnet, so legt
sich der Isolierkdrper 28 gegen die Anschlagleisten
27 der beidseitig der Kontaktanordnung 1 befindli-
chen Isoliertrennwiéinde 26, wodurch gleichzeitig die
Zwischenraume zwischem dem Isolierkérper 28 und
den Schottwénden 30 und 31 geschlossen werden,
wie dies anhand der gestrichelt eingezeichneten
Stellung des Isolierkérpers 28 in der Figur 1
ersichtlich ist. Damit unterbieibt die unerwiinschte
Ausbreitung der Lichtbogengase nach rechts und
nach unten.

In Verbindung mit Kontaktanordnungen, die auf-
grund einer Anzahi nebeneinander angeordneter
Hauptkontakte eine verhaltnismaBig groBe Breite
aufweisen, empfiehit es sich, die Ausfiihrungsform
gemaB der Figur 2 zu wahlen, die einen gegeniiber
der Figur 1 veranderten Bewegungsablauf aufweist.
Die in der Figur 2 gezeigte Kontaktanordnung 40
weist einen im Prinzip ahnlichen Aufbau wie die
Kontaktanordnung 1 geméaB der Figur 1 auf, so daB
von einer naheren Beschreibung abgesehen werden
kann. Es sei jedoch darauf hingewiesen, daB
zusétzlich zu Abbrennkontakten mit Schaltstickauf-
lagen 41 und 42 Hautpkontakte mit Schaltstiickaufla-
gen 43 und 44 vorhanden sind. In Abhangigkeit von
dem vorgesehen Nennstrom kann eine entspre-
chende Anzahl von Hauptkontakten 43 und 44 in
paralleler Anordnung vorgesehen sein. Dementspre-
chend ist es erforderlich, einen plattenférmigen
Isolierkérper 45 einer entsprechenden Breite vorzu-
sehen. Um dessen Beanspruchung durch die
schiagartige Schaltbewegung und den zuséatzlichen
Energiebedarf fir die Bewegung des Isolierkdrper
45 gering zu halten, ist der Isolierkdrper 45 auf der
Isolierkoppel 46 bzw. mehreren paralielen isolier-
koppein 46 nicht starr angebracht, sondern z. B.
durch eine ballige Gestaitung von Halterippen 47
derart beweglich, da8 der IsolierkGrper 45 mit seiner
unteren Kante 50 in Aniage an einem aufrecht
stehenden Schenkel 52 einer unteren winkelférmi-
gen Schottwand 51 verbleibt. im Verlauf der Aus-
schaltbewegung in Richtung des Pfeiles 55 stellt
sich somit der lIsolierkérper 45 relativ zu der
Isolierkoppel 46 schrag und schlie8t in der Endstel-
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lung annéhernd biindig mit einer oberen Schottwand
53 ab. Hierdurch wird ein Zwischenraum verschios-
sen, durch den in Richtung des Pfeiles 54 im
Einschaltzustand der Kontaktanordnung 40 Luft
hindurchstromen kann. Die beschriebene Schwenk-
bewegung des Isolierkdrpers 45 ist mit einem
geringeren Energieaufwand gegentber einer Paral-
lelverschiebung verbunden, so daB geringere Krafte
zu Uberwinden sind.

Die Abschottung der Kontakianordnung 40 ge-
genuber weiteren gleichen Kontaktanordnungen
bzw. einer Seitenwand des Leistungsschalters kann
in der gleichen Weise erfolgen, wie dies anhand der
Figur 1 erlautert wurde. Insbesondere kénnen daher
Isoliertrennwénde vorgesehen sein, an deren Ab-
stand die Breite des Isolierkérpers 45 angepaBt ist,
wobei zusatzlich Anschlagleisten vorgesehen sein
kénnen, um die Spalte zu verschiiessen.

Beispiele von plattenférmigen Isolierkdrpern sind
in den Figuren 3, 4 und 5 dargestellt. Der Isolierkor-
per 60 gemaB der Figur 3 besitzt eine im wesentii-
chen rechteckige Form und ist mit zwei Durchbr{-
chen 61 und 62 versehen, die fir den Durchtritt von
Isolierkoppeln des beweglichen Teiles der Kontaki-
anordnung vorgesehen sind. Diese Ausfithrung
eines Isolierkdrpers ist beispielsweise fir die Kon-
taktanordnung geméaB der Figur 1 geeignet.

Der Isolierkdrper 65 gemaB der Figur 4 besitzt
gleichfalis bei rechteckiger Grundform zwei Durch-
briiche 66 und 67 fir den Durchtritt von Isolierkop-
peln, die jedoch einen gréBeren Abstand voneinan-
der aufweisen, als dies bei dem Isolierkdrper 60 in
Figur 3 vorgesehen ist. Dementsprechend eigent
sich der Isolierkdrper 65 fur breitere Kontaktanord-
nungen mit einer groBeren Anzahl einzelner Kontakt-
stellen.

Der in der Figur 5 gezeigte Isolierkdrper 70 ist in
einem gegeniiber den Figuren 3 und 4 verkleinerten
MaBstab dargestellt und ist daher in Wirklichkeit
gréBer als der Isolierkdrper 65 in Figur 4. Es sind
insgesamt vier Durchbriche 71, 72, 73 und 74
vorhanden, um den Isolierkdrper 70 auf vier neben-
einander an der Kontaktanordnung befindlichen
Isolierkoppeln befestigen zu k&nnen. Diese Ausfih-
rungsform eines Isolierkdrpers eignet sich insbe-
sondere fiir Kontaktanordnungen gemas der Figur 2,
die fir einen hohen Nennstrom ausgelegt sind und
dementsprechend mit Riicksicht auf ihre Ausdeh-
nung und ihren Kraftbedarf beim Ein- und Ausschal-
ten eine gréBere Anzahl von Isolierkoppeln bendéti-
gen. Beispielsweise ist ein Isolierkdrper 70 gemas
der Figur 5 fir die Kontaktanordnung 40 in Figur 2
geeignet.

Zur Hersteliung der beschriebenen Isolierkorper
eignen sich plattenférmige Isolierwerkstoffe, bei-
spielsweise mit geeigneten Kunststoffen impra-
gnierte und geprefite Gewebebahnen, z. B. soge-
nanntes Hartgewebe. Hieraus kdnnen auch die in
den Figuren 1 und 2 Schottwande 30, 31, 51 und 53
hergestellt sein.
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Patentanspriiche

1. Kontaktanordnung (1) fiir einen Nieder-
spannungs-Leistungsschalter mit einem fest-
stehenden Teil (2) und einem bewegbaren Teil
(3) sowie mit einem mit dem bewegbaren Teil
(3) verbundenen !Isolierkdrper (28) als Abgren-
zung der Kontaktanordnung (1) gegenlber
anderen Baugruppen des Leistungsschalters,
dadurch gekennzeichnet, daB der Isolierkérper
(28) plattenformig ausgebildet und an einem die
Antriebsbewegung auf den bewegbaren Teil (3)
der Kontaktanordnung (1) Ubertragenden An-
triebsglied (Isolierkoppel 21} formschlissig ver-
bunden angebracht ist. (Fig. 1)

2. Kontaktanordnung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, da8 oberhalb und un-
terhalb der Kontaktanordnung (1; 40) ortsfeste
Isolierteile (30, 31; 51, 53) in solcher relativen
Stellung angeordnet sind, daB bei in seiner
Ausschaltstellung befindlichem bewegbaren
Teil (3; 48) der Kontaktanordnung (1; 40) der
plattenférmige Isolierkérper (28, 45) als Be-
standteil einer die Kontaktanordnung (1; 40)
gegeniiber anderen Baugruppen des Lei-
stungsschalters abtrennenden Isolierwand
wirkt. (Fig. 1; 2)

3. Kontaktanordnung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB der plattenférmige
Isolierkdrper (28; 45) an einem den bewegbaren
Teil (3; 48) der Kontaktanordnung (1; 40) mit
einer Antriebsvorrichtung verbindenden Isolier-
koppel {21; 46) angebracht ist. (Fig. 1; 2)

4. Kontaktanordnung nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, da bei einer Kontakt-
anordnung mit mehreren Isolierkoppeln der
plattenférmige |solierkérper (60; 65; 70) mit
einer entsprechenden Anzahl von Durchbri-
chen (61, 62; 66, 67; 71, 72, 73, 74) fur die
Isolierkoppeln (21; 46) versehen ist. (Fig. 1, 2, 3,
4,5)

5. Kontaktanordnung nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, daB der plattenférmige
Isolierkérper (45) an der zugehdrigen isolier-
koppel bzw. Isolierkoppeln (48) schwenkbar
angeordnet ist und der unteren Kante (50) des
Isolierkdrpers (45) eine ortsfeste isolierende
Schottwand (52) als weiteres Schwenklager far
den plattenférmigen Isolierkdrper (45) bei den
Schaltbewegungen zugeordnet ist. {Fig. 2)

6. Kontaktanordnung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB eine zur Abschot-
tung gegeniber einer angrenzenden Kontakt-
anordnung oder einem geordneten Bauteil
vorgesehene Isoliertrennwand (26) mit wenig-
stens einer Anschlagleiste (27) flir den isolier-
kérper (28) in der Ausschalistellung der Kon-
taktanordnung (1) versehenist. (Fig. 1)
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