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Polymeeriseos

Tamd keksintd kohdistuu polykarbonaattiin ja vinyyliaromaat-
tigen yhdisteen sekd tyydyttymattSmén nitriiliyhdisteen oksas-

kopolymeeriin perustuvaan polymeeriseockseen.

Tédllainen polymeeriseos on tunnettu mm. saksalaisista patent-
tijulkaisuista 1 170 141 Jja 1 810 993 sekd@ hollantilaisista
julkiseksi tulleista patenttihakemuksista 731€731 ja 7316732.

Saksalaisessa patenttijulkaisussa 1 170 141 on selostettu
polykarbonaatin ja sellaisen polymeerin seoksia, joka on saa-
tu polymeroimalla vinyyliaromaattista yvhdistettd ja tyydytty-

matdntd nitriiliyvhdistettd polubutadieenin ldsndollessa.

Saksalaisen patenttijulkaisun 1 810 993 mukaan voidaan t&l-
laisten seosten lé&mménkestdvyyttd, lovi-iskulujuutta ja ko-
vuutta parantaa sekoittamalla niihin kopolymeerid, joka si-

sdltdd ainakin 50 paino—-% g-metyylistyreenid.

Hollantilaisen patenttihakemuksen 7316731 mukaan ndiden pa-
tenttijulkaisujen mukaisten seosten hitsisaumojen lujuutta

voidaan parantaa kdyttdmdlld oksaspolymeerissd 40-80 paino-%
kumia oksaskopolymeerin keskimddrédisen osaskoon ollessa 0,2-

5 /umm

Hollantilaisessa patenttihakemuksessa 7316732 on osoitettu,
ettd sama tarkoitus voidaan saavuttaa l&htemdlld oksakopoly-

meeristd, jonka keskimdfrdinen osaskoko on 0,05-0,19 /um.

Ongelmana edelld mainituissa polymeeriseoksissa on kuitenkin,
ettd vertailukelpoisella valumisk8yttidytymiselld on nidissi
polymeeriolosuhteissa valmistettujen kappaleiden jdykkyys,
lovi-iskulujuus ja mittastabiliteetti ladmm®ssd suhteellisen

alhainen.



Esillid olevan keksinn®n tarkoituksena on aikaansaada polymee-

riseos, jossa ei ole nditd ongelmia.

Esillid olevalla keksinndlle on siten tunnusomaista se, ettad

polymeeriseos sisdltdd:

a. vyhtd tai useampaa polykarbonaattia, ja

b. oksaskopolymeerid, joka on aikaansaatu polymeroimalla
ensimmdisessd vaiheessa seosta, jossa on 10-30 paino-% akry-
lonitriilid, 10-75 paino-% styreenid ja 0-70 paino-% oa-metyy-
listyreenid kumimaisen polymeerin lateksin ldsndollessa Jja
polymeroimalla toisessa vaiheessa, ensimmdisessd vaiheessa
tuotetun lateksin ldsndollegsa seosta, jossa on 10-30 paino-$%
akrylonitriilid, 0-50 paino-% styreenid ja 40-90 paino-%

o-metyylistyreenid.

Oksaspolymeeri sisdltdd edullisesti 10-40 paino-% kumia.

Rajat joiden sisdlld polykarbonaatin ja oksaskopolymeerin
mddrid voidaan vaihdella ovat hyvin laajat. Yleensd ne ovat va-
1i118 5 ja 95 paino-% polykarbonaattia ja 5-95 paino-% oksas=-

kopolymeerid.

Valinta mddrdytyy p8dasiallisesti lopputuotteelle asetettavis-

ta standardeista.

Etusija annetaan polymeeriseoksille, jotka sisdltdvit 40-75
paino-% polykarbonaattia ja 25-60 paino-% oksaskopolymeerid,
koska ndiden rajojen sisidlli saadaan paras mahdollinen tasa-
paino eri tdrkeiden ominaisuuksien, kuten jdykkyyden, kuumas-
sa vallitsevan mittastabiliteetin, kovuuden, iskulujuuden ja

valumiskiyttdytymisen vdlilld.

Ylldttden on havaittu, ettd kdytettdessd keksinndn mukaista
erityistd oksaskopolymeerid esiintyy merkittdvd parannus Jj&vk-
kyydessd, ldmpostabiliteetissa, iskulujuudessa ja tylppédpdi-

selld putoavalla nuolella mitatussa iskulujuudessa.

Niissd tapauksissa, Joissa voidaan tyytyd alempaan l&mpéstabi-



liteettiin, voi olla edullista lisdtd polymeeriseokseen tois-
ta oksaspolymeerid, joka on saatu polymeroimalla 75-90 paino-
%2 seosta, jossa on 60-90 paino-% styreenid ja 10-40 paino-%

akrylonitriilid kumin l&sndollessa 10-25 paino=-%:n midrdssé.

Tdmidn toisen oksaspolymeerin mddrd voi olla 10-50 paino-%

polymeeriseoksen osaskopolymeerin kokonaism&8rédstd.

Toisen oksaskopolymeerin kaytén etuna on, ettd pienelld
kuumassa mitatun mittastabiliteetin alenemisella saadaan sel-

vd parannus valumiskdyttdytymisessd.

Periaatteessa kaikki ldmmOssd@ muovautuvat polykarbonaatit
sopivat keksinnén muoviyvhdigteigiin. Polykarbonaatit ovat si-
ndnsd tunnettuja ja voidaan valmistaa saattamalla dihydroksi-
tal polyhydroksivhdisteitd reagoimaan fosgeenin tai karbok-

syylihapon diesterien kanssa.

Erityisen sopivia dihydroksiyhdisteitd ovat dihydroksidiaryy-
lialkaanit, mukaanluettuna sellaiset yhdisteet, jotka sigdltd-
vdt alkyyliryhmid tai kloori- tai bromiatomeja orto-asemassa

hydroksyyliryhmédan n&hden.

Seuraavat yhdisteet ovat edullisia dihydroksidiaryylialkaane-
ja: 4,4'+dihydroksi~2,2~difenyylipropaani (bisfenoli A), tet-
rametyylibisfenoli A, tetraklooribisfenoli A, tetrabromibisfe-
noli A ja bis- (4-hydroksifenyyli)-p-di-isopropyylibentseeni.
Niiden polykarbonaattien lisdksi, jotka voidaan valmistaa ai-
noastaan dihydroksidiaryylialkaaneista, on my6s mahdollista
kdyttdd haarautuneita polykarbonaatteja. Tdmidn lajin polykarbo-
naattien valmistamiseksi korvataan osa dihydroksiyhdisteesti,

esim. 0,2-2 mooli~-% polyhydroksiyhdisteelli.

Esimerkkejd sopivista polyhydroksiyhdisteistd ovat 1,4-bis-
(4',4,2'-dihydroksitrifenyylimetyyli)bentseeni, floroglusi-
neli, 4,6-dimetyyli-2,4,6-tri-(4-hydroksifenyyli)-2~-heptaani,
4,6-dimetyyli-2,4,6-tri- (hydroksifenyyli)heptaani, 1,3,5-tri-



hydroksifenyyli)bentseeni, 1,1,1-tri-(4-hydroksifenyyli)-
etaani ja 2,2-bis-/4,4-(4,4'-dihydroksidifenyyli) sykloheksyy-

li7propaani.

Edelld mainittua lajia olevia polykarbonaatteja on selostet-
tu esim. US-patenttijulkaisuissa 3 028 365; 2 999 835;

3 148 172; 3 271 368; 2 970 137; 2 991 273; 3 271 367;

3 280 078; 3 014 891 ja 2 999 846.

Edullisilla polykarbonaateilla on molekyvlipaino 10 000 -
60 000, erityisesti 20 000 - 40 000.

Valittu polymeeriseos on edullisesti sellainen, ettd sen
kumipitoisuus on 5-30 paino-%, erityisesti 10-20 paino-%.
Ndissd kumipitoisuusrajoissa saadaan polymeeriseos, Jjolla on

hyvd iskulujuus sekd hyvd tydstettdvyys.

Oksaskopolymeerin valmistus suoritetaan emulsiossa. Polymeroi-
taessa vesiemulsiossa on kiytettivid valttE8mittdmid, tavan-
omaisia apuaineita t&hdn tarkoitukseen, kuten emulgointiai-
neita, lipedd, suoloja, saippuoita, initiaattoreita, kuten

peroksideja ja ketjun pituuden sidtbaineita.

Sopivia ketjun:pitiuuden s8dtdaineita ovat orgaaniset rikki-
vhdisteet, kuten paljon kdytetyt merkaptaanit, kuten myds di-
alkyylidiksantogeenit, diaryylisulfidit, merkaptotiatsolit,
tetra-alkyylitiurammono- ja disulfidit ja sentapaiset, erik-
seen tai seoksena, kuten myds hydroksyyliyhdisteet, kuten
my®s hydroksyylivhdisteet, kuten terpinoleenit. Lisdksi voi-
daan yhtd hyvin kdyttdd o-metyylistyreenin tai a-alkeenin

dimeerid suhteellisen pitkdlld ketjulla.

Kaupallisesti tavallisimman ketjun pituuden sddtbaineet ovat
erityisesti merkaptoyhdisteet ja ndistd molekyylid kohden
8-20 hiiliatomia sisdltévdt hydrokarbyylimerkaptaanit ovat
nykyisin paljon kdytettyjd. Erityisen edullisia ovat merkap-

taanit, Jjoissa on tertiddrinen alkyyliryhmd.



Orgaanisen rikkiyhdisteen m88r& voi vaihdella laajoissa
rajoissa riippuen valitusta seoksesta, eritvisestd yhdis-—
teestd, polymerointildmpttilasta, emulgointiaineesta ja
muista reseptin muuttuvista tekijOistd. Hyvd tulos voidaan
aikaansaada kdyttdmdlld 0,01-5 paino-osaa (100 paino-osaa
kohti monomeerid) orgaanista rikkiyhdistettd, jossa kdytdssa
suositaan 0,05-2 osaa. Sopivia orgaanisia rikkiyhdisteita
ovat n-oktyylimerkaptaani, n-dodekyylimerkaptaani, tertidd-
rinen dodekyylimerkaptaani, tertiddrinen nonyylimerkaptaani,
terti8drinen heksadekyylimerkaptaani, tertididrinen oktadekyy-
limerkaptaani, tertiddrinen eikosyylimerkaptaani, sekundddri-
nen oktyylimerkaptaani, sekundddrinen tridekyylimerkaptaani,
syklododekyylimerkaptaani, syklododekadieenyylimerkaptaani,
aryylimerkaptaani, kuten l-naftaleenitioli ja sen tapaiset,
bis(tetrametyylitiouramidigulfidi), 2-merkaptobentsatiatsoli
ja sen tapaiset. Voidaan my8s k#dytdd ndiden yhdisteiden seok-

sia.

Emulgointiaineena voidaan kdyttdd hyvin erilaisia yhdisteitd,
kuten disproportionoitua hartsisaipuaa, rasvahapposaippuaa,
aryylisulfonaatteja, alkyyliaryylisulfonaatteja ja muita pin-
ta-aktiivisia yhdisteitd ja niiden seoksia. Voidaan my8s kHyt-
tdd ei-ionisia emulgointiaineita, kuten polyeettereiti Jja
polyoleja. Ndiden emulgointiaineiden midrit riippuvat emulsio-
polymerointijdrjestelmdssd olevan polymeroituvan monomeerin

laadusta, kuten my8s reaktioparametreistid ja pitoisuuksista.

Emulsiopolymerointiprosessissa sopivia vapaita radikaaleja
antavia yhdisteitd ovat orgaaniset tai epdorgaaniset perok-
sidit, hydroperoksidit, atsoyhdisteet kuten myds redox—-ini-
tiaattorijédrjestelmst. N&md yhdisteet voidaan lis#td polymeroin-
tiprosessin alussa., On my®s mahdollista lisdt8 nditd yhdistei-

td osaksi polymerointiprosessin alussa ja osaksi sen aikana.

Initiaattorina kidytetddn edullisesti alkali- tal ammoniumper-
suoloja ja/tail redox-jdrjestelmid. Erityisesti on mainittava

kaliumpersulfaatti, ammoniumpersulfaatti ja natriumpersul-



faatti. Esimerkkejd sopivista redox—jdrjestelmistd ovat
persuclat (esim. perkloraatit tai persulfaatit), tertiddri-
nen butyylihydroperoksidi, kumeenihvdropercksidi, di-isopro=-
pyylibentseenihydropercksidi ja metyylisykloheksyylihydroper-
oksidi, vhdessd pelkistimien kanssa, jotka perustuvat happoi-
hin, jotka sisdlt8vat rikkid alhaisessa valenssiasteessa,
kuten natriumformaldehydisulfoksylaattia, bisulfidia, pyro-
sulfidia, tali orgaanisten emdsten kuten trietanoliamiinin,
dekstroosin, natriumpyrofosfaatin ja merkaptaanien tai ndi-
den yhdistelmien kanssa, mahdollisesti yhdessid metallisuolo-
jen kuten ferrosulfaatin kanssa. N&mi initiaattorit tai ini-
tiaattorijdrjestelmédt voidaan sydttdi vhtend annoksena, vai-

heittain tai jopa asteittain.

Oksaspolymeerin valmistuksen kussakin vaiheessa kidytetvt
initiaattort tai initiaattorijdrjestelmdt voivat olla saman-
laisia tai erilaisia. On tdysin mahdollista kiyttdi persul-

tfaattia yhdessd vaiheessa ja hydroperoksidia toisessa.

Kaikki kumit ovat periaatteessa sopivia oksaskopolymeerin

valmistuksessa.

Etusija annetaan kumille, joka perustuu butadieeniin, kuten
polybutadieeni- ja butadieeni-styreenikumille. Sellaisen po-
lymeeriseoksen aikaansaamiseksi, jolla on hyvad iskulujuus,
lédhdetddn edullisesti kumilateksista, jonka painokeskimii-
rdinen osaskoko (dSO’ elektronimikroskoopilla miiritettyni)

on vdlilld 0,05 ja 0,70 /um.

Menetelmdd jonka mukaan tdtid kumilateksia valmistetaan siide-—
tdan. edullisesti siten,ettd saadaan hyvin ristisidottuja
tuotteita. Geelipitoisuuden tulee edullisesti olla korkeampi
kuin 70 paino-% (méddritettynd metyylietyyliketonissa tai
tolueenissa) . Korkealla butadieenipitoisuudella voidaan tdmi
ristikytkeytymisaste aikaansaada polymeroimalla korkeisiin
konversioasteisiin tai kdytt&midlld ristikytkentiaineita, so.
polyfunktionaalisia monomeereja, kuten divinyylibentseenid

tai etyleeniglykolidimetakrylaattia.



Niissd tapauksissa joissa kumeja valmistetaan emulsiopoly-
meroimalla, voidaan oksaskopolymeerien valmistukseen kdyt-
t34 tavanomaisia emulgointiaineita, aktivaattoreita ja poly-
merointiapuaineita. Ennen oksastusreaktiota on kumilateksista
poistettava kaasut konvertoitumattoman monomeerin alkuunpane-

mien ei-toivottujen ristikytkentidreaktioiden estdmiseksi.

Etusija annetaan polybutadieenihomopolymeerien tai butadiee-
nikopolymeerien kéytédlle, joiden butadieenipiteisuus on yli

60 paino—-%. Jos muita dieenejd, esim. isopreenid tai akryyli-
hapon alempia alkyyliestereitd kiytetadn komonomeereina,
voidaan kumin butadieenipitoisuutta alentaa 30 paino-%:iin
ilman ettd polymeeriseoksen ominaisuuksille aiheutuu haittoja.
Periaatteessa on myds mahdollista valmistaa keksinndn mukaista
oksaspolymeerid tyydyttyneistd kumeista, esim. etyleeni-vinyy-
liliasetaattikopolymeereistd, joiden vinyyliasetaattipitoisuus
on alle 50 % tai etyleeni-propyleeni-dieeniterpolymeereistd
(ndm& dieenit eivdt ole konjugoituja, esimerkkejd ovat: 1,4-
heksadieeni, etylideeninorborneeni, disyklopentadieeni), kuten
myds akrylaattikumista tai kloropreenikumista. Yht&d hyvin

voidaan kdyttdd kahden tai useamman kumin seoksia.

Polymeeriseos sisdltidd yleensd tavanomaisia lisdaineita,
kuten hapettumisen estoaineita, pigmenttejd, valmistusapu-
aineita, tdyteaineita, s&8hkdisyyttd poistavia aineita, tulta
piddttdvid aineita ja sentapaisia. Samanaikaisesti voidaan
seokseen vield lisdtd toista polymeerid, kuten polyfenyleeni-

oksidia, polysulfonia ja sentapaista.

Lopuksi keksintd kohdistuu myds edelld selostetusta polymee-

riseoksesta kokonaan tai osittain valmistettuun kappaleeseen.

Keksinndn mukaista polymeeriseosta voidaan kdyttidid edullises-

ti autoteollisuudessa ja kotitalouksissa.

Keksintdd selostetaan alla ldhemmin esimerkkien avulla.



Polvkarbonaatti

Liuokseen, josza on 20 paino-osaa natriumhydroksidia 250
osassa vettd suspendoidaan 57 paino-osaa 2,2-(4,4'-dihydrok-
si-difenyyli)—-propaania. Muodostuu kirkas liuos. Sen jdlkeen
kun on lisdtty 22 paino-osaa ksyleeni-isomeridien seosta ja
0,0026 paino-osaa fenolia, lisdtddn liuokseen 6 paino-osaa
fosgeenia 30°C:ssa sekoittaen ja jadhdyttden. Sen jadlkeen
seosta kdsitellddn samanaikaisesti 31,5 paino-osalla fosgee-
nia ja 21 paino-osalla natriumhydroksidia 62 osassa vettd

1 1/2 tunnin aikana. THmin jilkeen seosta sekoitetaan 80°
C:ssa tunnin ajan. Saatu viritdn rakeinen tuote poistetaan
imusuodattamalla ja pestdidn kunnes se on neutraali. Saatu vé-
ritdn tuote sulaa 225-227°C:ssa muuttuen erittiin viskootti-
seksi. K-arvo on 77, miki vastaa suhteellista viskositeettia

1,775 mitattuna m—-kresolissa 25°C:ssa.

Oksaskopolymeeri

30 paino-% polybutadieenilateksia, Jjonka kiintoainepitoisuus

on 50 paino-%, 3,5 paino-% styreenid, 8,8 paino-% akrylonitrii-
lia, 22,7 paino-% o-metyylistyreenid Jja 0,2 paino-% tert.-
dodekyylimerkaptaania lis&t&dn reaktoriin, jossa on 135 paino-
% vettd ja 2,0 paino-% 15 paino-%:sta puu-hartsiemulgaattori-

liuvuosta.

Reaktion sisdltd kuumennetaan noin 450C:een, 0,4 paino-% ku-
meenihydroperocksidia ja aktivaattorijédrjestelmd lisdttiin Jja
polymerointi aloitettiin. Reaktion kehittdmidn 1l3mmdn johdosta

reaktorin sisdlldn ld&mpodtila kohoaa 20°C:een.

Sen jdlkeen kun reaktorin sisdltd on jddhdytetty lisdtdidn

12,3 paino-% akrylonitriilid, 22,7 paino-% o-metyylistyreenid
ja 100 paino-% vettd yhdessd 1,0 paino-%:n kanssa emulgaatto-
riliuvosta, 0,2 paino-%:n kanssga merkaptaania ja 0,4 paino—-%:n

kanssa peroksidia ja aktivaattorijdrjestelmdd.

Kun lampdtila on saavuttanut 80°¢c jddhdytetd8n reaktorin si-

sdltd jdlleen.



Tidmédn jdlkeen oksaskopolymeerin lateksi koaguloidaan magne-

siumsulfaatilla, pestddn, suodatetaan ja kuivataan.

VertailuesimerkkeJd 1-26 Ja esimerkit T - XVIII

Lihtien bisfenoliin A perustuvasta polykarbonaatista ja di-
hydroksidiaryylialkeenista, jonka sulamisindeksi oli 16

ISO R 1133 mukaan ja kolme ABS-laatua, valmistettiin muuta-
mia seoksia. Ndiden seosten koostumus on esitetty taulukossa
1.

Tavlukossa 1 lueteltujen seosten valmistus tapahtul seuraa-
vasti: kaikki ainesosat, jotka olivat jauheen muodossa, se-
koitettiin 20 min Jja puristettiin sen jdlkeen rakeiksi. N&dita
rakeita kdsiteltiin edelleen taulukossa 2 esitetyissd olo-

suhteissa.
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Tdssd taulukossa esitetyt ABS-laadut olivat seuraavat:

ABS-A: Oksaskopolymeeri, joka on saatu polymercimalla 80
paino-osaa styreenid ja akrylonitriilid (painosuhde 72/28)

20 paino-osan polybutadieenid l&dsndollessa.

ABS~B: Oksaskopolymeeri, joka on saatu polymeroimalla 65
paino—osaa styreenid ja akrylonitriilid (painosuhde 70/30)

35 paino=-osan polybutadieenid lidsndollessa.,

ABS-C: Oksaskopolymeeri, joka on saatu polymeroimalla en-
simmdisessd vaiheessa 15 paino-osan polybutadieenii (lateksin
muodossa) lédsndollessa 35 paino-osaa styreenin, akrylonitrii-
lin ja a-metyylistyreenin seosta painosuhteessa 10/25/65 ja
polymeroimalla toisessa vaiheessa ensimmiisessd vaiheessa
tuotetun lateksin ldsndollessa 35 paino-osaa a-metyylistyree-

nin ja akrylonitriilin seosta painosuhteessa 65/35.
Eri aineiden prosessointiolosuhteet on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2

ABS Polykarbo- ABS=-PC~
Aine A ja B C naatti seockset
BEgikuiva- 2 h 2 h 4 h 2 h
tusaika
Esikuiva-
tusldmpb~ 80 80 120 100
tila °cC
Proseg-
sointil8m— 230 250 280 250
pétila ©C
Valuldmpd~
tila OC 50 50 20 80

Aineiden ominaisuuksien testaamiseksi on kdytetty seuraavia
testimenetelmis.

Taivutustesti: ASTM D 790.

Iskulujuus: Izod (lovettu) samansuuntainen ja luotisuora va-

lusuuntaan nihden ASTM D=-~256.

Mittastabiliteetti kuumuudessa: HDT-hehkutettu ja hehkutta-
maton ASTM D-648.
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Useista materiaaleista tehtiin ruiskupuristettuja 3,25 mm:n
levyji hitsisaumoilla IFFIEM :n mdfrittdmiseksi. Tulokset

on esitetty taulukossa 5.

Taulukko 5

Esimerkki . Aine . . Voima (N). .. . .. Energia (Nm)
15 A 2916+314 14,440,8
16 B 27664197 12,5+0,8
17 C 3177+ 92 15,5+0,8
18 polykarbonaatti 4790+ 35 24,9+0,4
19 1 701+ 97 0,58+0,15
20 2 615+ 86 0,71+0,33
IX 3 2986+ 69 11,9+1,5
21 4 585+ 55 0,43+0,11
22 5 708+ 80 0,69+0,10
X 6 31793174 15,7700
23 7 13454331 1,8540,69
24 8 11054171 1,2040,30
XI 9 3497+ 63 16,6+0,2

*IFFIEM = tylppédpdisen putoavan nuolen aiheuttaman iskun

instrumentilla mitattu energia.

Lukuisista yhdisteistd mitattiin spiraalivirtauspituus kédyt-
tden Ebneth'in ja BO6hm'in julkaisussa "Plastverarbeiter"
19 (1968) sivuilla 261-269 selostamaa tasaista spiraalia.
Materiaalin prosessointilédmpOtila oli 250°¢ ja puristuslémps-

tila 80°c.
Taulukko 6

Esimerkki Aine Spiraalivirtauspituus (cm)
25 c 48
XIT 10 53
XIIT 11 55
XTIV 12 56
XV 13 52
XVI 14 40

26 polykarbonaatti 25
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valmistettiin kaksi yvhdistettd, joilla oli seuraavat koos-

tumukset (paino-osina) ja mekaaniset ominaisuudet.

Esimerkki XVII XVIII
Seos a 10 5

c 40 25

pc 50 70
Sulaindeksi 6,9 4,0
Lovettu izod 23°C 457 600
(3/m) -40°¢ 290 320

Vicat-limpdtila 5 kg (°c) 125 135

Kuulan jdljen osoittama
kovuus (mm) 3,6 2,0
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Patenttivaatimukset

1. Polymeerigseos, joka perustuun polykarbonaattiin ja vinyy=
liaromaattisen yhdisteen sekd tyydyttymdttOman nitriiliyh-
disteen oksaskopolymeeriin kumipolymeerilld, tunnet tu
siitd, ettd polymeeriseos sisdltda

a. yhtd tai useampaa polykarbonaattia ja

b. oksaskopolymeerin, joka on saatu polymercimallla, ensim-
mdisessd vaiheessa, seosta jossa on 10-30 paino-% akrylo-
nitriilid, 10-75 paino-% styreenid ja 0-70 paino-% a-metyyli-
styreenid kumimaisen polymeerin lateksin ldsndollessa, ja
polymeroimalla, toisessa vaiheessa, ensimmédisessd vaiheessa
tuotetun lateksin ldsndollessa, seosta, jossa on 10-30 paino-
% akrylonitriilid, 0-50 paino-% styreenid ja 40-90 paino-%

o-metyylistyreenid.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen polymeerisecs, t unn e t-
t u siitd, ettd oksaskopolymeeri sisdltdd 10-40 paino-%

kumia.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen polymeeriseos,
tunnettu siitd, ettd se sisdltidi

a. 5-95 paino-% polykarbonaattia ja

b. 5-95 paino-% oksaskopolymeeria.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen polymeerisecs, t unn e t-
t u siitd, ettd polymeeriseos sisdltdl
a. 40-75 paino~% polykarbonaattia ja

b. 25-60 paino—-% oksaskopolymeeria.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen polymeeri-
seos, tunnettu siitd, ettd se samanaikaisesti sisdl-
tdd lisdksi oksaskopolymeerin, Jjoka on saatu polymeroimalla
75-90 paino-osaa seosta, Jjossa on 60-90 paino-% styreenid ja
10-40 paino-% akrylonitriilid 10-25 paino-osan kumimaista

polymeerid l&sndollessa.

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen polymeeriseos,
tu nnettu giitd, ettd kdytetddn polykarbonaattia, Jjo-
ka perustuu ei-halogenoituun dihydroksidiaryylialkaaniin.
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