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Pesticidni slouceniny, jejich pouziti a zplisob ochrany rostlin

Oblast techniky

Predkladany vynélez se tykd sloucenin s pesticidnim ucinkem, jejich pouziti pro prevenci a
lé¢bu infekce rostlin houbovymi patogeny, zpisobu ochrany rostlin pfed houbovymi patogeny

a pesticidniho ptipravku, ktery je obsahuje.

Dosavadni stav techniky

Houbové choroby patii v zemédélské produkci ke klicovym patogenim, které je potieba
kontrolovat a zamezovat tak infekci porostu. Kromé negativnich vlivi na sniZeni vynosu
pfedstavuji vyznamné zdravotni riziko pro lidi 1 zvitata, nebot’ zplsobuji kontaminaci plodin
mykotoxiny - produkty svého vlastniho metabolizmu. Regulace houbovych chorob mé proto
znacny ekonomicky vyznam.

V literatufe jsou popsany a na trhu jsou dostupné fungicidni pfipravky obsahujici organické
nebo anorganické uéinné latky. Organické latky maji obvykle vysokou fungicidni G¢innost,
avSak jejich aplikace ma casto za nasledek akumulaci toxickych rezidui cizorodych
organickych latek ve slozkach zivotniho prostiedi i v zemédélskych produktech, které vstupuji
do potravniho fetézce. Z anorganickych latek jsou Siroce pouzivany malo rozpustné slouceniny
dvojmocné meédi, jejichz fungicidni G¢inek je zndm uz od r. 1882 (tzv. smés Bordeaux
obsahujici hydroxid méd’naty). Tyto latky jsou obecné malo u¢inné a je potieba aplikovat je ve
znanych davkach (napf. doporucend hektarovd davka pro oxychlorid médnaty
[CuCl,.3Cu(OH), ], komecné dostupny pod nazvem Kuprikol 50, je 4 az 5 kg, cozZ predstavuje
davku medi 2,0 az 2,5 kg). Vysoké davky sloucenin meédi zatézuji padu, ve které dochazi
k nezadouci akumulaci médi (Kaplan M., J. Plant Nutr. 1999, 22, 237-244).

EP 1471787 popisuje fungicidni pfipravek umozniujici snizit celkovou davku médi pouzitim
smési hydroxidu meédnatého a nejméne dalsi jedné slouceniny médi vybrané
z CuCl,.3Cu(OH),, zasaditého siranu meédnatého, smési Bordeaux a oxychloridu médnato-
vapenatého. Pti pouziti této smesi se podafilo pfiblizné 1,4krat zvysit G¢innost v porovnani
s vychozimi slou¢eninami.

US patentova piihlaska 2009/136581 popisuje fungicidni a baktericidni pfipravek obsahujici
hydroxid médnaty a vodorozpustny derivat karboxylové kyseliny jako chelataéni ¢inidlo. Pri

pouziti této smesi se podafilo pti zachovani srovnatelné ¢innosti snizit celkovou davku médi



v priméru na pfiblizné 1,5krat méné, nez by odpovidalo pouziti hydroxidu méd’natého nebo
priblizné 6,3krat méné, nez by odpovidalo pouziti CuCl,.3Cu(OH),. SniZeni celkové davky
médi v pripadé EP patentové piihlasky 1471787 i US patentové piihlasky 2009/136581 tedy
neni stale uspokojive.

WO 2010/076038 popisuje fungicidni pfipravky na béazi ternarnich smési soli salicylatu
mé&dnatého, hydroxidu méd’natého a dalsi slozky obsahujici podvojny hydroxid-chlorid nebo
hydroxid-siran médi a/nebo vépniku. Patent se zabyva synergizmem jednotlivych komponent
na piikladu plisn¢ Plasmopara viticola, netesi vsak optimalizaci celkové hektarové davky
medi.

Pretrvava proto potieba ziskani novych pesticidnich piipravki, které poskytnou méd’ iéinnou

pri velmi nizkych aplika¢nich davkéach a bez projevi toxicity na rostliny.

Podstata vyndlezu

Problémy dosavadniho stavu techniky tesi pfedkladany vynalez tim, Ze poskytuje nové
Cu, Mn nebo Fe, jejich slozeni, pfipravu a pouziti. Pfiprava, struktura a vlastnosti téchto latek
jsou znamé (Silva L. A., Andrade J. B., J. Braz. Chem. Soc., 2004, 15(2), 170-177), avsak
jejich fungicidni u¢inky dosud nebyly popsany.

Zvlasté sloucenina CuySO3.CuS0O3.2H,0 (tzv. Chevreulova sil) vykazuje necekané vysokou
fungicidni aktivitu. Tento podvojny sifi¢itan obsahuje méd’ ve dvou oxidacnich stavech: Cu®** a
Cu". V metalurgickém primyslu je vyuzivana jeho nizka rozpustnost k hydrometalurgické
separaci médi z roztokdi obsahujicich ionty Cu** (patent US 4070183). Latku je mozné
pfipravit n¢kolika postupy, typicky se jednd o redukci sloucenin Cu** ve vodném roztoku
sloudeninami S* (SO, HSO3™ apod.) pii zvysené teploté (Calban T. et al., Chem. Eng. Comm.
2009, 196, 1018-1029).

Predmétem vynalezu je pouziti latek obecného vzorce
CUZSO3.MSO3.2H20 (I)

kde M je Cu, Mn nebo Fe, pro ochranu rostlin pfed houbovymi onemocnénimi.



Pfedmétem vynalezu je také zpisob ochrany rostlin pfed houbovymi onemocnénimi, jehoz
podstata spo¢iva v tom, Ze se na semena, na rostlinu, na plody nebo do piidy aplikuje alespori

jedna latka obecného vzorce (I).

Pfemétem vynalezu je dale pesticidni, zejména fungicidni, pfipravek pro ochranu rostlin

obsahujici alespoii jednu latku obecného vzorce (I).

Piipravek muze dale obsahovat dalsi podpurné latky jako jsou plniva, surfaktanty,

antioxidanty, protipénivé latky a pomocné latky.

Plnivem se rozumi pfirodni nebo synteticka organickd nebo anorganicka latka, ktera ve smési
s ucinnou latkou (I) usnadiuje jeji aplikaci. Plnivo musi byt inertni a pouZitelné v zemédélstvi.
Ptikladem mohou byt kaolin, montmorilonit, atapulgit, bentonit, kalcit, dolomit, pfirodni nebo
syntetické silikaty a aluminosilikaty, hnojiva, voda nebo mineralni a rostlinné oleje a jejich
derivaty. Tato plniva mohou byt pouzita také ve smésich. Obsah plniva ve smési miZe byt s
vyhodou 1 az 90 hmotn el ve sma01telnych prascu:h s vyhodou 15 az 80! hmotn \ Yol

v suspenznich koncentratech s vyhodou 5 az 351hmotn. %

Surfaktantem se rozumi disperga¢ni ¢inidla, smacedla nebo emulgaéni ¢inidla iontové nebo
neiontové povahy. Prikladem mohou byt soli naftalensulfonovych, fenolsulfonovych a
ligninsulfonovych kyselin, polykondenzaty ethylenoxidu s mastnymi alkoholy nebo aminy,
substituované fenoly (pfedevsim alkylfenoly a arylfenoly), sole esterd sulfosukcinové kyseliny,
sole alkylbenzensulfonové kyseliny, derivaty taurinu (pfedevsim alkyltauraty), estery kyseliny
fosforecné s polyethoxylovanymi alkoholy nebo fenoly, estery mastnych kyselin s polyoly a
derivaty vySe zminénych slou¢enin obsahujici sulfitovou, sulfonatovou nebo fosfatovou

o —

skupinu. Obsah surfaktantu ve smési miize byt s vyhodou v rozmezi 2 az 60:hmotn. %

Antioxidantem se rozumi jakakoliv latka pouZitelnda v zemédélstvi, ktera ma schopnost
stabilizovat latky obecného vzorce (I) proti oxidaci. S vyhodou je mozné pouzit slouceniny
obsahujici S4+, napt. NaHSO3, Na;S0O3, Na,S,05 nebo K,S,0s. Obsah antixidantu v piipravku

miZe byt s vyhodou v rozmezi 0,01 az 10;hmotn:; Yo

Protipénivou latkou (neboli odpéfiovacem), se rozumi jakdkoliv latka, kterd sniZuje stabilitu

pény. S vyhodou je mozné pouzit slou¢eniny na bazi silikont.
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Pomocnymi latkami se rozumi koloidni stabilizatory, adheziva, pojidla a reologické
modifikatory. Obecn¢ se latka obecného vzorce I miZe kombinovat s jakymkoliv kapalnym

nebo pevnym aditivem, které se bézné pouziva pfi formulaci pesticidd nebo hnojiv.

Pripravek podle vynédlezu mtze s vyhodou obsahovat 1 az 99!‘Hmotn.’3%jlétky obecnéhouvzorce
’

(D). V ptipadé formulace jako smacitelny prasek mizZe obsahovat s vyhodou 10 az 90z:ﬁmotn.
%, nejlépe 40 az 80 hmotn. %/ latky obecného vzorce (I). V ptipadé formulace jako suspenzni

koncentrat miiZe obsahovat s vyhodou 1 aZ 50;hmotn. %} nejlépe 5 az 30{ hmotff.‘g%)ﬁéinné

latky (D).

Ve vyhodném provedeni vynélezu je latkou obecného vzorce (I) dihydrat siti¢itanu méd’no-

méd’natého Cu,SO;.CuS0O;.2H,0.

Ptipravky podle vynélezu lze pfipravit v riznych podobéach vhodnych rovnou nebo po ziedéni
pro aplikaci v zemédélstvi, jako jsou napf. granule nebo mikrogranule dispergovatelné ve vodg,
smacitelné prasky, tablety dispergovatelné ve vodg, suspenze, suspenzni koncentraty, pasty
dispergovatelné ve vodé, emulgovatelné prasky, emulgovatelné granule nebo mikrogranule,
emulgovatelné suspenzni koncentraty, mikroemulze, koloidni roztoky obsahujici nano- nebo
mikro€astice latky obecného vzorce (I). Smagitelné prasky lze plnit do rozpustnych obald,

jejichZ pouziti brani nezddoucimu praseni a pifpadnému vdechnuti uzivatelem.

Pro zminéné aplikace by méla mit latka obecného vzorce (I) s vyhodou velikost zrn mensi nez

100 pm, lépe mensi nez 75 um, v jesté vyhodnéj$im provedeni mensi nez 50 pm.

Piipravek podle vyndlezu miZe obsahovat také dalsi latky, jako jsou insekticidy, fungicidy,

baktericidy, atraktanty, akaricidy, feromony a dalsi latky s biologickym u¢inkem. Obsah t&chto

latek rozifuje ucinnost piipravku. Zvlasté vyhodné jsou kombinace s dal$imi fungicidy.

Priklady latek pouzitelnych pro piipravu takovychto piipravki s rozsifenou uéinnosti jsou

uvedeny v nésledujicim seznamu:

- latka schopna inhibovat syntézu nukleovych kyselin, jako napt. benalaxyl, benalaxyl-M,
bupirimat, clozylacon, dimethirimol, ethirimol, furalaxyl, hymexazol, mefenoxam,

metalaxyl, metalaxyl-M, ofurace, oxadixyl, kyselina oxolinova;
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latka schopna inhibovat mitézu a bunééné déleni jako napf. benomyl, carbendazim,
diethofencarb, ethaboxam, fuberidazole, pencycuron, thiabendazol, thiophanate-methyl,
zoxamid;

latka schopna inhibovat dychani, napf. diflumetorim, boscalid, carboxin, fenfuram,
flutolanil, furametpyr, furmecyclox, mepronil, oxycarboxin, penthiopyrad, thifluzamid,
amisulbrom, azoxystrobin, cyazofamid, dimoxystrobin, enestrobin, famoxadone,
fenamidone, fluoxastrobin, kresoxim-methyl, metominostrobin, orysastrobin, picoxystrobin,
pyraclostrobin, trifloxystrobin

latka schopna inhibovat pisobit jako inhibitory oxidativni fosforylace, jako napt. dinocap,
fluazinam, meptyldinocap;

latka schopna inhibovat syntézu ATP, jako napf. fentin acetat, fentin chlorid, fentin
hydroxid, silthiofam;

latka schopna inhibovat biosyntézu aminokyselin a proteind, jako napt. andoprim,
blasticidin-S, cyprodinil, kasugamycin, kasugamycin hydrochlorid hydrat, mepanipyrim,
pyrimethanil;

latka schopna inhibovat pfenos signald, jako napf. fenpiclonil, fludioxonil, chinoxyfen;
latka schopna inhibovat syntézu lipidi a komponent membran, jako napt. bifenyl,
chlozolinat, edifenphos, etridiazol, iodocarb, iprobenfos, iprodione, isoprothiolan,
procymidon, propamocarb, propamocarb hydrochlorid, pyrazophos, tolclofos-methyl,
vinclozolin;

latka schopna inhibovat biosyntézu ergosteroli, jako napt. aldimorph, azaconazol,
bitertanol, bromuconazol, cyproconazol, diclobutrazol, difenoconazol, diniconazol,
diniconazol-M, dodemorph, dodemorph acetat, epoxiconazol, etaconazol, fenarimol,
fenbuconazol, fenhexamid, fenpropidin, fenpropimorph, fluquinconazol, flurprimidol,
flusilazol, flutriafol, furconazol, furconazol-cis, hexaconazol, imazalil, imazalil sulfat,
imibenconazol, ipconazol, metconazol, myclobutanil, naftifin, nuarimol, oxpoconazol,
paclobutrazol, pefurazoat, penconazol, prochloraz, propiconazol, prothioconazol,
pyributicarb, pyrifenox, simeconazol, spiroxamin, tebuconazol, terbinafin, tetraconazol,
triadimefon, triadimenol, tridemorph, triflumizole, triforin, triticonazol, uniconazol,
viniconazol, voriconazol;

latka schopna inhibovat syntézu buné¢nych stén, jako napf. benthiavalicarb, dimethomorph,
flumorph, iprovalicarb, mandipropamid, polyoxins, polyoxorim, validamycin A;

latka schopna inhibovat biosyntézu melaninu, jako napt. carpropamid, diclocymet,

fenoxanil, ftalid, pyroquilon, tricyklazol;
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- latka schopna zpusobit indukovanou rezistenci proti patogentim a $kodlivému hmyzu, jako
napi. acibenzolar-S-methyl, probenazol, tiadinil;

- latka se Sirokym terapeutickym spektrem G¢inku, jako napt. Bordeaux smés, captafol,
captan, chlorothalonil, naftenan méd'naty, oxid méd’naty, oxychlorid méd’naty, oxychlorid
méd’nato-vapenaty, hydroxid meédnaty, siran méd’naty, zasadity siran médnaty,
dichlofluanid, dithianon, dodine, dodine volna baze, ferbam, fluorofolpet, folpet, guazatine,
guazatine acetat, iminoktadin, iminoktadin albesilat, iminoktadin triacetat, mancopper,
mancozeb, maneb, metiram, metiram zinku, bis(8-hydroxychinolinat) méd’naty, propineb,
sira a pfipravky obsahujici siru, jako napf. polysulfid vapenaty, tolylfluanid, zineb, ziram;

- sloucenina vybrana z nasledujictho seznamu: (2E)-2-(2-{[6-(3-chlor-2-methylfenoxy)-5-
fluorpyrimidin-4-yljoxy } fenyl)-2-(methoxyimino)-N-methylacetamid, (2E)-2-{2-[({[(1E)-
1-(3-{[(E)-1-fluor-2-fenylvinyl]oxy} fenyl)ethyliden]amino } oxy)methyl|fenyl } -2-
(methoxyimino)-N-methylacetamid, 1-(4-chlorfenyl)-2-(1H-1,2,4-triazol-1-
yl)eykloheptanol, 1-[(4-methoxyfenoxy)methyl]-2,2-dimethylpropyl-1H-imidazol-1-
karboxylat, 1-methyl-N-{2-(1,1,2,2-tetrafluorethoxy)fenyl]-3-(trifluormethyl)-1 H-pyrazol-4-
karboxamid, 2,3,5,6-tetrachlor-4-(methylsulfonyl)pyridin, 2-butoxy-6-jod-3-propyl-4H-
-chromen-4-on,  2-chlor-N-(1,1,3-trimethyl-2,3-dihydro-1 H-inden-4-yl)nikotinamid,  2-
fenylfenol a jeho sole, 3-(difluormethyl)-1-methyl-N-[2-(1,1,2,2-tetrafluorethoxy)fenyl]-
1H-pyrazol-4-karboxamid,  3-(difluormethyl)-N-[(9R)-9-isopropyl-1,2,3,4-tetrahydro-1,4-
-methanonaftalen-5-yl]-1-methyl-1H-pyrazol-4-karboxamid, = 3-(difluormethyl)-N-[(9S)-9-
isopropyl-1,2,3,4-tetrahydro-1,4-methanonaftalen-5-yl]-1-methyl-1H-pyrazol-4-
karboxamid,  3-(difluormethyl)-N-[4'-(3,3-dimethylbut-1-yn-1-yl)bifenyl-2-yl]-1-methyl-
1H-pyrazol-4-karboxamid, 3.4,5-trichlorpyridine-2,6-dikarbonitril, 3-[5-(4-chlorfenyl)-2,3-
dimethylisoxazolidin-3-yl]pyridin, 3-chlor-5-(4-chlorfenyl)-4-(2,6-difluorfenyl)-6-
methylpyridazin, 4-(4-chlorfenyl)-5-(2,6-difluorfenyl)-3,6-dimethylpyridazin, 5-chlor-7-(4-
methylpiperidin-1-yl)-6-(2,4,6-trifluorfenyl)[1,2,4]triazolo[ 1,5-a]pyrimidin, 8-
‘hydroxychinolin sultat, benthiazol, bethoxazin, capsimycin, carvone, chinomethionat,
cufraneb, cyflufenamid, cymoxanil, dazomet, debacarb, dichlorofen, diclomezine, dicloran,
difenzoquat, difenzoquat methylsulfat, difenylamin, ecomate, ferimzone, flumetover,
fluopicolid, fluoroimid, flusulfamid, fosetyl-aluminium, fosetyl-calcium, fosetyl-sodium,
hexachlorbenzen,  irumamycin, isotianil, = methasulfocarb,  methyl (2E)-2-{2-
[({cyklopropyl[(4-methoxyfenyl)imino]methyl}thio)methyl]fenyl}-3-methoxyakrylat,
methyl  1-(2,2-dimethyl-2,3-dihydro-1H-inden-1-yl)-1H-imidazol-5-karboxylat, methyl

isothiokyanat, metrafenon, mildiomycin, N-(3',4'-dichlor-3-fluorbifenyl-2-yl)-3-
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(difluormethyl)-1-methyl-1H-pyrazol-4-karboxamid, N-(3-ethyl-3,5,5-
trimethylcyklohexyl)-3-(formylamino)-2-hydroxybenzamid, N-(4-chlor-2-nitrofenyl)-N-
ethyl-4-methylbenzensulfonamid, N-(4-chlorbenzyl)-3-[3-methoxy-4-(prop-2-yn-1-
yloxy)fenyl|propanamid, =~ N-{(4-chlorfenyl)(kyano)methyl]-3-[3-methoxy-4-(prop-2-yn-1-
yloxy)fenyl]propanamid, N-[(5-brom-3-chlorpyridin-2-yl)methyl]-2,4-dichlornikotinamid,
N-[1-(5-brom-3-chlorpyridin-2-yl)ethyl]-2,4-dichlornikotinamid, N-[1-(5-bromo-3-
chlorpyridin-2-yl)ethyl]-2-fluor-4-jodnikotinamid, ~N-[2-(1,3-dimethylbutyl)fenyl]-5-fluor-
1,3-dimethyl-1H-pyrazol-4-karboxamid, N-{(Z)-[(cyklopropylmethoxy)imino][6-
(difluormethoxy)-2,3-difluorfenylJmethyl}-2-fenylacetamid, N-{2-[1,1'-bi(cyklopropyl)-2-
yl]fenyl}-3-(difluormethyl)-1-methyl-1H-pyrazol-4-karboxamid, N-{2-[3-chlor-5-
(trifluormethyl)pyridin-2-yl]ethyl}-2-(trifluormethyl)benzamid, natamycin, N-ethyl-N-
methyl-N'-{2-methyl-5-(trifluormethyl)-4-[3-(trimethylsilyl)propoxy]fenyl }imidoformamid,
N-ethyl-N-methyl-N'-{2-methyl-5-(difluormethyl)-4-[3-
(trimethylsilyl)propoxylfenyl}imidoformamid, dimethyldithiokarbamat nikelnaty, nitrothal-
isopropyl, O-{1-[(4-methoxyfenoxy)methyl]-2,2-dimethylpropyl} 1 H-imidazol-1-
karbothiodt, octhilinon, oxamocarb, oxyfenthiin, pentachlorfenol a jeho sole, kyselina
fosforita a jeji sole, piperalin, propamocarb fosetylat, propanosin-sodium, proquinazid,
pyribencarb, pyrrolnitrine, quintozene, S-allyl-5-amino-2-isopropyl-4-(2-methylfenyl)-3-
-0x0-2,3-dihydro-1H-pyrazol-1-karbothioat, tecloftalam, tecnazene, triazoxid, trichlamid,
valiphenal, zarilamid;

- slouCenina s baktericidnimi G¢inky, jako napf. bronopol, dichlorofen, nitrapyrin,
dimethyldithiokarbamat nikelnaty, kasugamycin, octhilinon, kyselina furankarboxylova,
oxytetracyklin, probenazol, streptomycin, tecloftalam, siran méd’naty a jiné slou¢eniny a

ptipravky obsahujici méd'.

Pripravek podle vynalezu muze byt pouzit pro kurativni i preventivni ochranu rostlin proti
houbovym patogeniim tim zpiisobem, Ze je aplikovan na rostliny, na jejich semena, plody nebo
do pudy, kde rostliny rostou. Mezi plodiny, které je moZné chranit timto zpisobem, patfi napt.
bavinik, len, réva vinnd, plodiny z ¢eledi Rosaceae (napf. jablong a hrusng, meruiiky, mandloné
a broskvoné, jahodnik), Ribesioidae, Juglandaceae, Betulaceae, Anacardiaceae, Fagaceae,
Moraceae, Oleaceae, Actinidaceae, Lauraceae, Musaceae, Rubiaceae, Theaceae, Sterculiceae,
Rutaceae (napf. citronovnik, pomerancovnik a grapefruit), Solanaceae (napf. rajée), Liliaceae,
Asteraceae (napf. locika), Umbelliferae, Cruciferae, Chenopodiaceae, Cucurbitaceae,

Papilionaceae (napf. hrach), Graminae (napi. kukufice, trdva nebo obilniny jako psenice,



jemen, oves, Zito nebo tritikdle), Asteraceae (napf. sluneénice), Poaceae (napi. ryze, &irok),
Cucurbitaceae (napt. okurka, dyné€, meloun, tykev), Brassicaceae (napf. zeli), Cruciferae (napf.
fepka), Apiaceae (napf. mrkev, petrzel, celer), Alliaceae (napf. cibule), Fabacae (napf.
podzemnice olejna), Papilionaceae (napt. soja, Cocka, hrach, fazole), Solanaceae (napi.
brambory, paprika), Chenopodiaceae (napt. cukrova fepa, Spenat); obecné zemédélské,

technické a lesni plodiny a jejich geneticky modifikovana homologa.

Pripravek podle vynalezu lze s vyhodou pouzivat pro ochranu obilnin z ¢eledi Graminae, napt.

pSenice, jeCmene, ovsa, Zita nebo tritikale.

Pripravek podle vynalezu lze pouzit k prevenci 1é¢bé napk. nasledujicich chorob, zpisobenych
patogeny rodu

Alternaria, zplisobené napt. Alternaria solani;

Aspergillus, zpisobené napf. Aspergillus flavus;

Blumeria, zpisobené napi. Blumeria graminis;

Botrytis, zpisobené napf. Botrytis cinerea;

Bremia, zpisobené napt. Bremia lactucae;

Cercospora, zpusoben¢ napt. Cercospora beticola;

Cladosporum, zptisobené napt. Cladosporium cucumerinum;

Claviceps, zpisobené napt. Claviceps purpurea;

Cochliobolus, zptsobené napt. Cochliobolus sativus;

Colletotrichum, zptisobené napt. Colletotrichum lindemuthanium;

Corticium, zpuisobené napf. Corticium graminearum;

Cycloconium, zptisobené napt. Cycloconium oleaginum;

Diaporthe, zptisobené napt. Diaporthe citri;

Diplodia, zptisobené napt. Diplodia maydis

Elsinoe, zpisobené napt. Elsinoe fawcettii;

Esca, zpusobené napt. Phaemoniella clamydospora;

Eutypa, zptsobené napt. Eutypa lata;

Fusarium, zplGsobené napf. Fusarium oxysporum, Fusarium culmorum, Fusarium solani,
Fusartum graminearum, Fusarium verticillioides nebo Fusarium moniliforme;
Gaeumannomyces, zpusobené napf. Gaeumannomyces graminis;

Gibberella, zptisobené napf. Gibberella zeae nebo Gibberella fujikuroi;

Gloeosporium, zptsobené napt. Gloeosporium laeticolor;
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Glomerella, zpiisobené napi. Glomerella cingulata;

Guignardia, zplisobené napt. Guignardia bidwelli;

Gymnosporangium, zpisoben¢ napt. Gymnosporangium sabinae;

Helminthosporium, zptsobené napf. Helminthosporium solani;

Hemileia, zplisobené napt. Hemileia vastatrix;

Leptosphaeria, zplisobené napt. Leptosphaeria maculans nebo Leptosphaeria nodorum;
Magnaporthe, zptsobené napt. Magnaporthe grisea;

Microdochium, zpisobené napt. Microdochium nivale;

Monilinia, zpusobené napt. Monilinia laxa;

Monographella, zptisobené napi. Monographella nivalis;

Mycosphaerella, zptsobené napf. Mycosphaerella graminicola, Mycosphaerella arachidicola
nebo Mycosphaerella fijiensis;

Nectria, zpisobené napt. Nectria galligena;

Ophiostoma, zpisobené napt. Ophiostoma ulmi (Brisman) Nannf’;

Penicillium, zpisobené napt. Penicillium expansum nebo Penicillium brevicompactum;
Peronospora, zpisobené napt. Peronospora pisi nebo P. brassicae;

Phaeosphaeria, zpiisobené napt. Phaeosphaeria nodorum;

Phakopsora, zplisobené napt. Phakopsora pachyrhizi nebo Phakopsora meibomiae;
Phoma, zpisobené napt. Phoma beta, Phoma batata nebo Phoma solani;

Phomopsis, zptisobené napt. Phomopsis viticola

Phytophthora, zplisobené napt. Phytophthora infestans nebo Phytophthora cactorum;
Plasmopara, zpiisoben€ napt. Plasmopara viticola;

Podosphaera, zptsobené napi. Podosphaera leucotricha;

Pseudoperonospora, zpusobené napi. Pseudoperonospora humuli nebo Pseudoperonospora
cubensis;

Puccinia, zplisobené napt. Puccinia recondita;

Pyrenophora, zplisobené napf. Pyrenophora teres;

Pythium, zplisobené napt. Pythium ultimum;

Ramularia, zptisobené napf. Ramularia collo-cygni;

Rhizoctonia, zpiisobené napf. Rhizoctonia solani;

Rhizopus, zpusobené napt. Rhizopus arrhizus nebo Rhizopus stolonifer;
Rhynchosporium, zplisobené napi. Rhynchosporium secalis;

Sclerotinia, zplisobené napi. Sclerotinia sclerotiorum;

Sclerotium, zplsobené napt. Sclerotium rolfsii;
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Septoria, zplisobené napt. Septoria apii nebo Septoria lycopercisi;
Sphacelotheca, zpisobené napt. Sphacelotheca reiliana;
Sphaerotheca, zptisobené napt. Sphaerotheca fuliginea;
Tapesia, zptisobené napi. Tapesia acuformis;

Taphrina, zptisobené napf. Taphrina deformans;
Thielaviopsis, zpisobené napt. Thielaviopsis basicola;
Tilletia, zptisobené napt. Tilletia caries;

Typhula, zpisobené napt. Typhula incarnata;

Uncinula, zpisobené napt. Uncinula necator;
Urocystis, zptisobené napt. Urocystis occulta;
Uromyces, zpusobené napt. Uromyces appendiculatus;
Ustilago, zptsobené napt. Ustilago nuda;

Venturia, zpusobené napf. Venturia inaequalis;

Verticilium, zpiisobené napt. Verticilium alboatrum.

Pripravek lze s vyhodou pouzivat pro ochranu pted chorobami zpisobenymi patogeny rodu

Fusarium.
Ve zvlasté vyhodném provedeni je pfipravek ve formé suspenzniho koncentratu a obsahuje 5
az 30 hmotn %, latky obecného vzorce (I), 5 aZ 45{171}1;&}’1.’;"/0/, plniva, 2 az 60 {Eﬁgtﬁf’;‘%j

surfaktantu, rozpoustédlo a piipadné dal3i podptrné latky. Rozpoustédlem je s vyhodou voda.

Davka latky obecného vzorce (I) pii folidrni aplikaci miize byt v rozmezi 10 az 1500 g/ha,

s vyhodou 25 az 500 g/ha, v jesté¢ vyhodné&jsim provedeni 50 az 250 g/ha.

Piiklady provedeni vyndlezu

Ptiklad 1

Ptiprava smécitelnych prasku obsahujicich latky obecného vzorce (1)

Smaécitelné prasky A az E byly pfipraveny z ndasledujicich surovin pe¢livym smisenim,

umletim a pfesatim pfes sito o primeéru ok 44 pm.



~ 11 ™

Formulace [hm. %]

Surovina

A B (C (D |E
CupS03.CuS0O3.2H,0 70 50 {50
CuzS0O3.MnS03.2H,0 70 20
Cu,S03.FeS0O3.2H,0 70 20

Polynaftalensulfonat sodny | 4 4 4 4 4
Kaolin (velikost ¢astic 1,4 |26 |26 |26 |26 |26

pm)

Priklad 2

Ptiprava suspenznich koncentratd obsahujicich latky obecného vzorce (I)

Suspenzni koncentraty F az J byly pfipraveny podle nasledujiciho postupu: kaolin byl
rozmichédn a hydratovan ve vod€. Byl pfidan polynaftalensulfonat sodny a latka obecného
vzorce (I). Smés byla zhomogenizovana.

Stabilizované suspenzni koncentraty K az O byly pfipraveny podle nésledujictho postupu:
kaolin byl rozmichan a hydratovan ve vodé. Byl pfidan polynaftalensulfonit sodny, latka

obecného vzorce (I) a roztok hydrogensifi¢itanu sodného. Smés byla zhomogenizovéna.

Formulace [hm. %]

Surovina

F G |H |I J /K |[L |[M [N |O
Cu,S0;.CuS05.2H,0 15 10 |10 |15 10 |10
CuxS0O3.MnS03.2H,0 15 5 15 5
Cu,S05.FeS0;3.2H,0 15 5 15 S
Polynaftalensulfonat sodny 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Kaolin (velikost c¢astic 1,4 35 35 |35 |35 |35 |35 |35 |35 |35 |35
pm)
Hydrogensiticitan sodny, | | | | |
35% roztok

Voda 47 147 147 147 (47 |46 |46 |46 |46 |46
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Ptiklad 3

Test inhibice ristu houbovych micelii

Test inhibi¢ni ucinnosti latek obecného vzorce (I) na radidlni riist a ovlivnéni morfologie
mycelii byl proveden v agaru zfed'ovaci metodou. Latka byla vzdy zfedéna v bramborovém
dextrozovém agaru ptfipraveném podle navodu vyrobce na koncentrace uvedené v tabulce.
Timto agarem byly naplnény Petriho misky, které¢ byly asepticky naotkovany diskem o
praméru 0,4 cm vyfiznutym ze 7 dni staré agarové kultury pfislusné houby. Kontrolni varianty
byly pfipraveny analogicky, jen s pouzitim sterilni destilované vody misto latky obecného
vzorce (). Petriho misky byly inkubovany 7 dni pii 21 °C a poté byl zméfen primér kolonii.
Procento inhibice radialniho ristu pfisluiné houby bylo vypo¢itano podle nésledujiciho vztahu:
inhibice [%] = (DC-DT)/DCx100, kde DC je primér kolonie kontrolnich variant a DT je
pramér kolonie pfi piislusSném obsahu latky obecného vzorce (I). Smérodatné odchylky
odpovidaji primériim ze 3 opakovani.

Vysledky jsou shrnuty v tabulkach 1 a 2. Latka Cu,SO3.CuS0;.2H,0 inhibovala rist viech
testovanych mycelii (Tabulka 1). Jednotliva mycelia vykazovala k latce rozdilnou citlivost a
byla pro né prokazana koncentra¢ni zavislost na davce fungicidu. U testovanych mycelii byly
pozorovany vyznamné morfologické zmény, jako je fidky nebo atypicky riist (Tabulka 2), které

jsou benefi¢ni pfi fungicidnim pouziti.

Tabulka 1: Procento inhibice radialniho réstu

Cu;S0;5.CuS0O;5.2H,0 [mg/mL agaru]
0,3 0,4 0,5
6,72 £ 0,05 % D

Mycelium

Fusarium oxysporum 59,70 + 0,16 % 97,76 £ 0,00 %

Fusarium verticillioides -2,81+0,00% 7 | 19,10+ 0,16 % 2 | 30,90 + 0,00 %
Penicillium brevicompactum 77,78+ 0,09% | 95,24 + 0,00 % 100,00 £ 0,00 %
Penicillium expansum 98,37+0,05% | 96,75+ 0,05 % 100,00 £ 0,00 %

Aspergillus flavus

97.67 0,05 %

98,84 + 0,05 %

100,00 + 0,00 %

Aspergillus fumigatus

100,00 £ 0,00 %

100,00 = 0,00 %

100,00 + 0,00 %

1y o, . N
"Fidké mycelium

2

' Fidky kvasinkovity rist mycelia
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Tabulka 2: Morfologické zmény mycelii

CUQSO}MHSO}ZHQO CUQSO3.FGSO3.2H30
Mycelium [mg/mL agaru] [mg/mL agaru]

0,5 0,9 0,5 0,9

tidky tidky ridky Fidky
Fusarium oxysporum | kvasinkovity | kvasinkovity kvasinkovity kvasinkovity

rist mycelia | rist mycelia rast mycelia rist mycelia

potlaceni atypicky rist, 5 5

_ ) zména zména
_ sporulace, nepravidelné a | )

Aspergillus flavus pigmentace pigmentace

zména velice  tidké

) kolem kolonie | kolem kolonie
pigmentace | mycelium

Priklad 4

Polni test na obilninich

V letech 2010 a 2011 byly zaloZeny polni testy na psenici ozimé (Triticum aestivum L.) a
je¢menu jarnim (Hordeum vulgare L.). Experimentélni plocha byla zvolena v teplé tepaiské
oblasti s dostatkem srazek, na piidnim typu hnédozem. Porosty byly oSetfovany b&znou
agrotechnikou, s vyjimkou aplikace fungicidni clony. Misto ni byla ve fazi ristu BBCH 62
(kveteni), kdy se obilniny typicky chrani proti napadeni klasu plisnémi rodu Fusarium,
aplikovana litka Cu,SO;.CuS0;.2H,0 jako folidrni postiik smacitelného prasku A
pripraveného podle Piikladu 1, v davkach podle Tabulky 3. Jako pozitivni kontrola byl pouZit
komer¢ni Sirokospektry fungicidni pfipravek Horizon 250 EW (Bayer) obsahujici jako
ic¢innou latku tebuconazol v davce doporucené vyrobcem (Tabulka 3). Jako negativni kontrola
byl pouzit posttik ¢istou vodou.

Po probéhnuti vegetatni sezony byly rostliny sklizeny a stanoven vynos. V piipadech obou
obilnin se projevil pozitivni vliv na vynos, ktery byl zvysen o 3,2 az 10,1 % (viz Tabulka 3).
Nebyly také pozorovany zadné fytotoxické projevy, ani vyskyt fusariéz ¢i jinych houbovych
onemocnéni. V porovnani s doporucenou davkou fungicidu Horizon 250 EW byl vynos
srovnatelny nebo lepsi. Celkova hektarovd davka médi odpovidajici nizsi aplikaéni davce
Cu,S0;3.CuSO3.2H,0 (125 g/ha), a zcela postacujici k vyvolani ochranného fungicidniho
efektu, je 61 g/ha, coz je priblizné 30 a? 40krat méné, neZ by odpovidalo bézné davce

ptipravki obsahujicich CuCl,.3Cu(OH),.
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Vroce 2011 byla u obou obilnin zafazena varianta zahrnujici vysokou koncentraci latky

CuzS03.CuS0O3.2H,0 (625 g/ha). Ani pfi této davce nebyly prokazany zadné fytotoxické

projevy.
Tabulka 3
Davka latky | Horizon
Vynos %
Plodina Rok Cu,S035.CuS03.2H,0 | 250 EW
[t/ha] kontroly
[g/ha] [ml/ha]
125 — 7,34 104,7
2010 - 1000 7.00 100,0
— — 7,01 100,0
PSenice
125 — 8,45 108.1
0zima
625 — 8,60 110,1
2011
— 1000 8,08 103,4
— — 7,81 100,0
125 — 8,65 103,2
_ 625 — 8,73 104,2
Je€men jarni | 2011
— 1000 8,73 104,2
- — 8,38 100,0
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PATENTOVE NAROKY
l. Pouziti latek obecného vzorce (I)
Cust3.MSO3.2H20 ([)

kde M je Cu, Mn nebo Fe,

pro ochranu rostlin pfed houbovymi onemocnénimi.

2. Pouziti podle naroku 1, vyznacené tim, Ze latkou obecného vzorce (1) je dihydrat sifi¢itanu

méd’no-méd’natého Cu,;SO5.CuSO3.2H,0.

3. Zpusob ochrany rostlin pfed houbovymi onemocnénimi, vyznageny tim, Ze se na semena, na

rostlinu, na plody nebo do piidy aplikuje alespon jedna latka obecného vzorce (1)

Cu;S03.MS05.2H,0 (I)

kde M je Cu, Mn nebo Fe.

4. Zpusob podle naroku 3, vyznaCeny tim, Ze latka obecného vzorce (I) se aplikuje foliarné v

davce v rozmezi 10 aZ 1500 g/ha, s vyhodou 25 az 500 g/ha, vyhodn&ji 50 az 250 g/ha.

5. Zplsob podle naroku 3 nebo 4, vyznaceny tim, Ze latkou obecného vzorce (I) je dihydrat

sifi¢itanu méd'no-méd’'natého Cu,SO3.CuS0;3.2H,0.

6. Pesticidni, zejména fungicidni, pfipravek pro ochranu rostlin, vyznaceny tim, Ze obsahuje

alespoii jednu latku obecného vzorce (1)

Cu,S0;.MS03.2H,0 (D

kde M je Cu, Mn nebo Fe,

s vyhodou v mnozstvi 1 az 99 hmotn. %.
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7. Ptipravek podle naroku 6, vyznaceny tim, Ze dale obsahuje dalsi podptirné latky, vybrané ze

skupiny zahrnujici plniva, surfaktanty, antioxidanty, protipénivé latky a pomocné latky.

8. Ptipravek podle naroku 6 nebo 7, vyznageny tim, Ze latkou obecného vzorce (I) je dihydrat

9. Pripravek podle kteréhokoliv z narokii 6 az 8, vyznaceny tim, Ze latka obecného vzorce (I)

ma velikost zrn mensi nez 100 um, s vyhodou men3i nez 75 um, vyhodnéji mensi nez 50 pm.

10. Pfipravek podle kteréhokoliv z nérokii 6 az 9, vyznageny tim, 7e dale obsahuje alespori
jednu latku vybranou ze skupiny zahrnujici insekticidy, fungicidy, baktericidy, atraktanty,

akaricidy, feromony a dalsi latky s biologickym ti¢inkem.

11. Ptipravek podle kteréhokoliv z narokd 6 az 10, vyznaceny tim, Ze je ve formé suspenzniho
koncentratu a obsahuje 5 aZ 30 hmotn. % latky obecného vzorce (1), 5 az 45 hmotn. % plniva, 2

az 60 hmotn. % surfaktantu, rozpoustédlo a pfipadné dalsi podpiirné latky.
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