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Urzadzenie do odzyskiwania 1 oczyszczania czynnikdw chiodniczych

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do odzyskiwania i oczyszczania czynnikéw chtodni-
czych, szczegélnie freondw uzywanych w przemysle produkujagcym agregaty i urzadzenia
chtodnicze.

Znaczna cz¢$¢ czynnikéw chiodniczych zuzywanych do wyprodukowania np. agregatéw
spr¢zarkowych do lodowek, agregatéw adsorpcyjnych, termostatow i innego osprz¢tu chtodni-
czego, jest tracona w etapach technologicznych obejmujacych, przed ich wtasciwym napetnieniem,
wstegpne ptukanie czynnikiem chtodniczym, majace na celu obnizenie pr¢znosci parcjalnej powie-
trza oraz usunigcie zanieczyszczen z uktadu chtodniczego.

W trakcie produkcji agregatow chtodniczych i niektérych urzadzen stosowanych w chtodnic-
twie okoto 25-45% catkowitej ilosci zuzytych czynnikéw chtodniczych np. freonu, jest tracona w
wyniku wypuszczenia ich do atmosfery na niektorych stanowiskach technologicznych np. na
stanowis kach wst¢pnego ptukania agregatow chtodniczych lub tez na stanowiskach napraw wadli-
wie pracujacych urzadzen. Te ilosci freonu wypuszczane do atmosfery z opercji wst¢pnego ptuka-
nia, polegajacej na wstgpnym wprowadzeniu do ukladu agregatu poprzez krééce napetniajace
okreslonej ilosci ciektego freonu, a nast¢pnie odpompowaniu jej wraz ze znajdujacym si¢ w
uktadzie powietrzem powoduja znaczna ucigzliwo$¢ i szkodliwos¢ pracy na stanowiskach produk-
cyjnych oraz s3 Zrédtem powaznego zagrozenia dla czystosci Srodowiska naturlanego, a szczeg6l-
nie gérnych warstw atmosfery.

Dotychczas nie s3 znane urzadzenia do odzyskiwania i oczyczczania czynnikéw chtodniczych
zuzywanych w operacjach technologicznych np. przy produkc_|1 agregatéw spre¢zarkowych.

Wynalazek dotyczy urzadzenia do odzyskiwania i oczyszczania czynnikéw chtodniczych.

Urzadzenie wedtug wynalazku sktada si¢ z zespotu szeregowo potacznych ze soba zbiornikdw
odolejajacych i adsorber6w osuszajacych, do ktérych z jednej strony, na wlocie, podiaczona jest za
pomoca krééca pompa proézniowa stuzagca do odpompowania czynnika chtodniczego z agregtu
spre¢zarkowego znajdujacego si¢ na stanowisku ptukania, a z drugiej strony do zespotu odolejaczy i
adsorberow dotaczona jest spr¢zarka wraz ze skraplaczem i zbiornikiem ci$nieniowym, gdzie
sprezone i skroplone pary czynnika chtodniczego, uprzednio odolejonego i osuszonego s3 separo-
wane do gazéw niskoskraplajacych si¢. Zbiornik ciSnienowy zaopatrzony jest w chtodnicg, ptynow-
skaz i zesp6t zaworow elektromagnetycznych stuzacych do odprowadzania od dotu skroplonego
czynnika chiodniczego oraz od gory nieskraplajacych si¢ gazdw. Do dolnego zaworu spustowego
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dotaczona jest pompa przettaczajaca skroplony czynnik chlodniczy uktadu destylacyjnego gdzie
nast¢puje koncowe oczyszczenie odzyskanego czynnika chiodniczego od ewentualnych §ladéw
oleju lub skroplony czynnik chtodniczy jest przetaczany do zbiornika zbiorczego.

Praca spr¢zarki potacznej ze skraplaczem jest sterowana niezaleznym presostatem podiaczo-
nym do koficowego adsorbera osuszajgcego, znajdujgcego si¢ w zespole szeregowo potaczonych z
nim odolejaczy. Praca pompy prézniowej jest sterowana rowniezniezaleznym presostatem podta-
czonym do zbiornika prézniowego zaopatrzonego w weze ssace, umieszczonego przed kroéécem
ssgcym pompy prézniowe].

Zasadnicza korzyscia wynikajaca z zastosowania urzadzenia wedlug wynalazku jest niemal
catkowite wyeliminowanie strat czynnika chtodniczego, co opréczefektdw ekonomicznych, powo-
duje wyeliminowanie Zrodet skazenia atomosfery oraz zmniejszenia szkodliwosci i ucigzliwosci
warunkow pracy na stanowiskach produkcyjnych. Istota wynalazku polega na tym, ze poprzez
odpowiedni dobdr zakresu ci$nien pracy presostatow sterujacych praca pompy prézniowej i
spr¢zarki, przeptyw ewakuowanego z agregatu czynnika chtodniczego poprzez zesp6t odolejaczy
oraz adsorberow osuszajgcych, spetniajacych rol¢ uktadu buforowego, nie jest ciggly, co zapewnia
optymalne warunki do kondensacji mgly olejowej znajdujacej si¢ w strumieniu odpompowanego
czynnika chtodniczego.

‘Zastosowanie w ukladzie adsorberoOw osuszajacych i ukladu destylacyjnego pozwala na
uzyskanie czynnika o parameterach czystosci znaczenie lepszych niz posiadaja czynniki chtodnicze
handlowe, co w przypadku zastosowania odzyskanego czynnika chtodniczego np. freonu do
produkcji urzadzen chtodniczych wptywa korzystnie na ich jakos$¢ i trwatosé.

Przedmiot wynalazu jest pokazany w przykiadzie wykonania na rysunku, ktory przedstawia
schemat ideowy urzadzenia do odzyskiwania czynnikéw chiodniczych.

Urzadzenie wedtug wynalazku sklada si¢ z potaczonych szeregowo za pomoca ztagcz rurowych:
prozniowego zbiornika 1, prézniowej pompy 2, odolejaczy 3, osuszajacego adsorbera 4, spre¢zarki
§, skraplacza 6 i ci$nieniowego zbiornika 7.

Prézniowy zbiornik 1 poltaczony jest zkréécem ssacym prézniowej pompy 2. U dotu zbiornika
1 zamontowany jest spustowy kurek 8, a u géry oprécz ssacych wezy 9 zaopatrzonych w sprzegietka
Hansena 10, podiaczony jest presostat 11 sterujacy praca prézniowej pompy 2. Krdciec wylotowy
prozniowej pompy 2 poprzez zwrotny zawor 12 i przew6d rurowy potaczony jest zdolnym kr6écem
wlotowym odolejacza 3, u podstawy ktérego zamontowany jest dolny zbiornik 13 zaopatrzony w
kurek spustowy 14, stuzacy do upuszczania zgromadzonego kondensatu olejowego. Kréciec
wylotowy odolejacza 3 polaczny jest z osuszajacym adsorberem 4, ktdrego wlot poprzez zlacza
rurowe potgczony jest ze spr¢zarka § i skraplaczem 6, a ten poprzez uktad dwoéch elektrozaworéw
15 polaczony jest z ci$nieniowym zbiornikiem 7. Do adsorbera 4 zamontowany jest przewéd
niezaleznego presostatu 16 sterujacego praca spre¢zarki§.

W cisnieniowym zbiorniku 7 umieszczona jest wodna chtodnica 17 oraz zbiornik, ten zaopa-
trzony jest w zespot elektrozaworéw 18 do odprowadzania dotem odzyskanego czynnika chtodni-
czego, a od goéry nieskraplajacych si¢ gazoéw. Do spustowego zaworu 19 znajdujacego si¢ u dotu
cisnieniowego zbiornika 7 dotaczona jest pompa 20 stuzaca do przetaczania ciektej fazy do
zbiorczego zbiornika 21. Ci$nieniowy zbiornik 7 zaopatrzony jest w ptynowskaz 22 oraz zawér
bezpieczenstwa 23.

Po podtaczeniu ssacych wezy 9 poprzez sprzggietka Hansena 10 do agregatu sprezarkowego
znajdujacego si¢ na stanowisku ptukania, nast¢puje ewakuacja czynnika chtodniczego i powietrza
oraz czgsciowo nastgpuje porywanie oleju, na skutek wytworzonej w zbiorniku 1 prézni, wywotanej
praca prézniowej pompy 2. Prézniowa pompa 2 sterowana presostatem 11 podiaczonym do
zbiornika 1, wylacza si¢ samoczynnie w momencie osiagnigcia w zbiorniku 1, a tym samym w
odpompowywanym agregacie zadanego ci$nienia np. 0 - 100 mbr, co jest rOwnoznaczne z zakon-
czeniem operacji ewakuowania czynnika chlodniczego z plukanego agregatu. Odpompowana
porcja gazu prézniowa pompa 2, poprzez zwrotny zawdr 12, przetaczana jest do uktadu potaczo-
nego szeregowo odolejacza 3 i osuszajgcego adsorbera 4, spetniajgcego zarazem rolg zbiornik6w
buforowych, w ktérych utrzymywane jest za pomoca presostatu 16 sterujacego prace sprezarki 5,
odpowiednio zadane ci$nienie np. 700-950 mbr.

Kilkakrotne zadziatanie prézniowej pompy 2, tzn. przetoczenie do zespotu odolejacza 3 i
adsorbera 4, kilku porcji odpompowanego z agregatéow sprgzarkowych czynnika chlodniczego np.
freonu powoduje, ze w ukladzie tym stanowiacym uktad buforowy, nast¢puje wzrost ci$nienia
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powyzej wartosci zadanej nastawem presostatu 16, co powoduje jego zadzialanie i wlaczenie
srpezarki 8§, ktora ponownie si¢ wylacza przy osiggnigciu w adsorberze 4 wyjsciowego ci$nienia
zadanego przez presostat 16. Taki fluktuacyjny przeptyw ewakuowanego z agregatow czynnika
chlodniczego, szczegdlnie przez odolejacz 3, zapewnia na skutek zmian prgdkosci liniowej przeply-
wajacego strumienia medium, optymalne warunki dla kondensacji oleju w odolejaczu 3, ktory
sptywa do dolnego zbiornika 13 skad okresowo poprzez kurek 14 odprowadzany jest na zewngtrz
uktadu. Odolejony strumien gazu przeptywajac przezadsorber 4 wypelniony substancjg osuszajaca
np. sitami molekularnymi 4A pozbawiony zostaje Sladow wilgoci.

Objetos¢ odolejonego i osuszonego gazu jest spr¢zona w spr¢zarce §, chtodzona w skraplaczu 6
i ttoczona do ci$nieniowego zbiornika 7. W zbiorniku 7, chtodzonym za pomoca wodnej chtodnicy
17 nast¢puje oddzielanie fazy cieklej od nicksraplajacych si¢ gazow (powietrza). Fuza cickta bedgcea
skroplonym czynnikiem chtodniczym np. freonem, odprowadzona jest dotem ze zbiornika 7
poprzez elektrozawdr 18 lub poprzez zawdr spustowy 19 potaczony z pompa 20 stuzaca do
przetlaczania skroplonego np. freonu do zbiorczej butli 21. Nadmiar nieskraplajacego si¢ gazu
(powietrza) ze zbiornika 7 jest odprowadzany gorg poprzez elektrozawor 18 i zawor bezpieczen-
stwa 23 spetniajacy rol¢ odpowietrznika.

Zastrzezenie patentowe

Urzadzenie do odzyskiwania i oczyszczania czynnikéw chtodniczych, znamienne tym, Ze
sktada si¢ z zespotu szeregowo polaczonych ze soba odolejajacych zbiornikéw (3) i osuszajacych
odsorberéw (4), do ktérych z jednej strony, na wlocie podiaczona jest pr6zniowo pompa (2), a z
drugiej strony do zespotu odolejaczy {(13) i adsorberéw (4) dotaczona jest sprezarka (5) wraz ze
skraplaczem (6) i ciSnieniowym zbiornikiem (7), ktéry zaopatrzony jest w chtodnic¢ (17), ptyno-
wskaz (22) i zesp6t elektromagnetycznych zawordw (15), zas do dolnego spustowego zaworu (19)
dotaczona jest pompa (20) przettaczajaca skroplony czynnik do uktadu destylacyjnego.
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