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“PAPELAO REVESTIDO COM PIGMENTO ADAPTADO PARA EMBALAGENS
ESTERILIZAVEIS”
CAMPO TECNICO DA INVENCAO

[0001] A presente invencdo refere-se a uma nova qualidade de prancha

revestida com pigmento para embalagens com uma camada de topo de polpa kraft
alvejada. A presente invengao também refere-se a uma embalagem compreendendo
um papelao revestido com pigmento e ao uso de um papelao revestido com
pigmento para produzir uma embalagem. A invengcdo também refere-se a um
método em um processo para produzir um papeléo.

[0002] A camada de revestimento de pigmento € aplicda no topo da camada
alvejada de polpa kraft. As vantagens da nova qualidade sdo uma resisténcia
superior em relacdo a penetracido de agua, além de uma baixa aspereza de
superficie, boa imprimibilidade. O papel&o da inven¢do tem uma superficie de topo
que € adequado para impressdo em, por exemplo, flexografia, offset e litografia e €
preferivelmente usado na producdo de diferentes espécies de embalagens, p. ex.,
embalagens de alimentos. O papeldo € adequado para uso em processos de
acondicionamento, em que vapor é usado para esterilizacdo da embalagem e/ou do
alimento, p. ex., coesterilizacdo da embalagem e seus conteudos.

FUNDAMENTOS DA INVENCAQ

[0003] No campo de producdo de embalagem ha uma demanda de boa

imprimibilidade do papel&o. Superficies de boa impresséo s&o normalmente criadas
por revestimento de pigmento da superficie da prancha. O papelao para embalagens
€ usualmente uma multiplicidade de papelées com uma camada de topo alvejada
sob o revestimento de pigmento. A expressao revestimento de pigmento cobre todos
os tipos de revestimentos em que pigmentos e aglutinantes sdo usados juntos. O
conhecimento de preparar revestimentos com base em pigmento € geralmente
conhecido da pessoa habil na técnica. Entretanto, o papelédo revestido com pigmento
€ muito mais sensivel a penetracdo de agua, p. ex., durante e apds esterilizacado
com vapor do que papelao nao revestido. Portanto, a prancha revestida com

pigmento ndo € geralmente adequada para producdo de embalagens que serdo
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esterilizadas com vapor.

[0004] A superficie de impresséo, isto é, a camada de topo do papeléo, é feita de
fibras celulésicas ou revestimento de pigmento alvejados. Uma camada de topo
aperfeicoada pode ser conseguida se a folha continua de papelédo for comprimida
em um ou mais espacgos entre rolos, na maioria dos casos apds a secagem, em uma
operagao de calandragem. Uma camada de topo aperfeicoada pode também ser
conseguida por revestimento do papelao com uma cor de revestimento, consistindo
de pigmentos e aglutinantes (revestimento de pigmento). A operacédo tanto de
revestimento como de calandragem pode ocorrer em-linha no mesmo processo de
manufatura. Em algumas aplicac6es de prancha para acondicionamento de alimento
€ uma desvantagem ter-se uma cor de revestimento na superficie do papeléo, visto
que a cor de revestimento pode reduzir a hidrofobicidade do papeldo. Isto é
especialmente notavel se vapor for usado para esterilizacado do papeléo.

[0005] E anteriormente conhecido pela US 6.177.048 um processo para
acondicionar alimento umido em embalagens feitas de papeldo laminado, similar ao
processo de acondicionamento de alimento em latas de folha-de-flandres. Neste
processo, a embalagem e o alimento dentro dela sédo esterilizados juntos. Vapor €
usado para a esterilizacdo, similarmente a producéo de alimento enlatado. Se
houver bordas de prancha cortadas na embalagem, vapor e agua penetrarao dentro
da prancha através das bordas cortadas. Como a difusédo do vapor d’agua nao pode
ser evitada, o vapor penetrara dentro da prancha através das bordas e condensado.
Quando as superficies de fibra tornam-se umidas devido a condensacéo do vapor
d’'agua, elas perdem seu carater hidrofébico e penetracdo de agua devida a forgcas
capilares ocorrera. Quando isto acontece, a prancha fica embebido com agua em
um tempo relativamente curto.

[0006] No campo de acondicionamento de liquido e/ou alimento umido, a
prancha € com frequéncia laminado com polietileno ou outros materiais plasticos. A
prancha deve resistir a diferentes tratamentos de esterilizac&o, p. ex., esterilizacao
com peroxido de hidrogénio. A absorcdo de borda (embebimento de borda) nas

beiradas de borda cortadas e descobertas € um problema particularmente dificil.
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Resisténcia contra absor¢do de borda é normalmente criada pelo uso de diferentes
agentes de dimensionamento, tais como AKD (alquil ceteno dimero), goma de
colofénia e ASA (anidrido alquenil succinico). Os agentes de encolamento podem ser
usados sozinhos ou em combinacfes entre si, a combinacdo de AKD e goma de
colofénia, conhecida como encolamento duplo, sendo a combinagcdo genericamente
aceita para prancha para acondicionamento de liquido. Os agentes de encolamento
sao retidos (adsorvidos) nas fibras durante o processo de producao de papel e se
espalham sobre as superficies das fibras durante a operacdo de secagem devido a
fusdo. Desse modo, as superficies das fibras tornar-se-&o hidrofébicas e a
penetracdo de agua na estrutura da fibra da prancha, devido a forgas capilares, €
evitada. A crenca geral entre os cientistas € que somente uma fragdo das superficies
de fibra precisa ser coberta a fim de obter-se uma boa hidrofobicidade.
Normalmente, o AKD é com base em acido estearico (C18), porém acido palmitico
(C16) ou misturas de C16 e C18 sédo também possiveis. Entretanto, de acordo com a
teoria aceita, a difusdo de vapor de agua para dentro da prancha ndo pode ser
evitada por encolamento.

[0007] E bem sabido [Roberts J. (1997): “A review of advances in internal sizing’,
Proc. The 11° Fundamental Research Symposium in Cambridge, pgs. 209 — 263] que
resisténcia maxima contra penetracdo de agua, devida a forcas capilares, €
alcangcada em niveis de adic&o relativamente baixos de agente de encolamento, isto
€, com 0,015 % (0,15 kg/ton (0,16 kg/t)) de AKD reagido na folha. Todo o AKD
adicionado néo é retido na folha e todo o AKD retido provavelmente ndo reagira. A
experiéncia tem mostrado que niveis de adicdo de 2 kg de AKD por ton (2,20 kg de
AKD por t) de fibras secas fornecem uma margem suficiente a fim de obter-se a
hidrofobicidade maxima possivel € necessaria na producédo de prancha de liquido.
Uma adigdo de goma de colofénia entre 0,5 e 1,5 kg/ton (0,55 e 1,65 kg/t) acredita-
se melhorar a resisténcia contra perdxido de hidrogénio, porém nao melhorar a
hidrofobicidade como tal.

[0008] A estrutura do poro € de grande importancia para penetracdo da agua

dentro do papel e prancha. A equacao de Washburn descreve a penetracdo de
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liquidos dentro de capilares paralelos, porém € também usada para fornecer uma
descricdo aproximada de penetracdo de agua dentro do papel e prancha. A fim de
minimizar a penetracdo de agua de acordo com a equacido de Washburn, as
superficies das fibras devem ter energia de superficie tdo baixa quanto possivel (isto
€, hidrofobicidade maxima) e os raios dos poros devem ser tdo pequenos quanto
possivel. Poros pequenos sao criados por batedura relativamente intensa das fibras
em refinadores e/ou por compressdo a umido da folha continua de prancha umida
com alta pressdo na secdo de prensa da maquina de produzir papel. Quando
criando pequenos poros por batedura e/ou prensagem a umido, a densidade do
papeldao aumentara. Portanto, alta densidade do papeléo reflete pequenos tamanhos
de poros.

[0009] Seria assim desejavel ser-se capaz de produzir papeldo revestido com
pigmento para embalagens com superior resisténcia contra penetracido de agua,
possibilitando esterilizagdo com vapor dagua da embalagem. Como boa
imprimibilidade € importante para embalagens de elevada qualidade hoje em dia,
também seria desejavel ser-se capaz de produzir tal papeldo com uma superficie de
impressao que seja comparavel com o papelao revestido com pigmento do estado
da técnica, sem comprometer outras exigéncias de qualidade do produto.

SUMARIO DA INVENCAOQ

[0010] O objetivo da presente invengdo é prover um papeldo revestido com

pigmento para embalagens com melhorada resisténcia contra penetracdo de agua,
em particular absor¢do de borda, especialmente se o papelao for tratado com vapor
em um processo de esterilizagdo, e uma camada de topo de polpa kraft alvejada e
com uma boa superficie para impressdo sem comprometer outras exigéncias de
qualidade.

[0011] O objetivo € alcangcado por meio de uma combinagcdo e otimizagéo
inventivas de detalhes relacionados a imprimibilidade, propriedades &pticas antes e
apo6s tratamento de esterilizacdo e resisténcia contra efeitos negativos de agua e
calor, por meio de combinacdo de um certo papelédo e um certo revestimento de

pigmento, que nao tenha anteriormente sido feita.
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[0012] O objetivo é alcangado por um papeléo revestido com pigmento, por uma
embalagem compreendendo um papelao revestido com pigmento, pelo uso de um
papelao revestido com pigmento e por um método de um processo para produzir um
papeléo.

[0013] Por conseguinte, é definido um papeldo revestido com pigmento,
adaptado para embalagens esterilizaveis e compreendendo uma ou mais camadas,
com uma camada de topo revestida com pigmento de polpa kraft alvejada, em que o
papeldo tenha uma densidade na faixa de 700 a 870 kg/m?® e seja hidrofébico de um
tratamento de agente de encolamento de cada camada, em que o revestimento de
pigmento compreende um pigmento, um aglutinante e um modificador de reologia e
em que o pigmento compreenda pelo menos 50 % em peso de carbonato de calcio,
o aglutinante compreenda um copolimero acrilico € o modificador de reologia
compreenda um copolimero acrilico, e em que a camada de topo revestida com
pigmento possui uma superficie de topo formando uma superficie de impressao.
[0014] Cada componente do papeléo revestido com pigmento é cuidadosamente
selecionado para satisfazer as demandas de retencéo da integridade da embalagem
durante e apds um processo de retorta ou co-esterilizacdo, incluindo estabilidade
contra reducdo de brilho, estabilidade contra reducdo da opacidade, resisténcia ao
amarelecimento térmico, resisténcia ao envelhecimento térmico, resisténcia ao
envelhecimento acelerado térmico, resisténcia a rupturas de coesao interna e boa
adeséo as poliolefinas extrusadas. Uma boa adesé&o a poliolefinas € uma vantagem
quando o papeléo é para ser provida com um revestimento de poliolefina, tal como
um polimero, que € usualmente em um estagio posterior, a fim de prover resisténcia
a agua na superficie.

[0015] O papeléo revestido com pigmento para embalagens de acordo com a
invencdo é obtenivel por um processo de producdo de papel, em que uma
quantidade adequada de agente de encolamento, tal como AKD, é usada na
produgdo de papelédo para acondicionamento de liquido normal. Uma relativamente
elevada densidade € conseguida por batedura e/ou prensagem a umido intensas. Os

possiveis problemas com fissuras causadas pela alta densidade podem ser evitados
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em alguma extenséo tratando-se as fibras em um refinador de HC. A boa superficie
de impress&o, que € comparavel com as superficies revestidas com pigmento da
técnica, € obtida, p. ex., selecionando-se a receita 6tima do revestimento de
pigmento. De acordo com a invencao, a quantidade de, ou relacdo de, argila e
carbonato de calcio deve ser otimizada e a quantidade de e tipo de aglutinante
devem ser otimizados e a quantidade de e tipo de modificador de reologia devem ser
otimizados. Para fins de revestimento de pigmento, a sele¢do de pigmentos é entre
0s grupos de mineral de silicato em camadas (p. ex., caulinita, montmorilonita,
esmectita ou ilita) mais comumente referidos como argila, silicato de magnésio
hidratado (p. ex., talco), carbonato de calcio, didxido de titanio, branco cetim etc.
Além disso, a selecdo de aglutinante e modificador de reologia € importante. Os
aglutinantes podem ser selecionado dos grupos de latex de estireno-butadieno, latex
de metil metacrilato-butadieno, latex de poliacrilato, latex de estireno-acrilico ou
resina, poli vinil acetato, polivinil alcool, polissacarideos amido, proteina e
combinac¢des dos mesmos. Os modificadores de reologia podem ser selecionados
dos grupos de polimeros (p. ex., proteina, polissacarideos, CMC (Carboximetil
celulose), HEC (hidroxietil celulose), ASE (emulséo polimérica acrilica soluvel em
alcali), HASE (emulsdo polimérica acrilica soluvel em alcali modificada
hidrofobicamente), PU (Poliuretano), amido de PvOH (Polivinilalcool) etc.

[0016] A requerida hidrofobicidade pode ser conseguida por dosagens
relativamente elevadas ou consideravelmente mais elevadas de goma-AKD do que
na producao de prancha para acondicionamento de liquido normal, isto é, entre 2 e 4
kg/ton (2,20 e 4,41 kg/t) de fibras secas. Uma densidade consideravelmente mais
elevada da prancha, 700 a 870 kg/m3, um resultado do desejo de terem-se menores
poros na prancha do que em prancha para acondicionamento de liquido normal, €
uma importante parte da concepgao para obtencdo de hidrofobicidade adequada ou
maxima.

[0017] A polpa, toda ou uma parte dela, pode ser tratada em um refinador de HC
a fim de tornar as fibras mais flexiveis e, desse modo, prover uma flexibilidade para

a prancha, com a inten¢c&o de reduzir os possiveis problemas com fissuras que s&o
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causadas pela elevada densidade da placa. O refino HC é um tratamento de fibra
comum na produc¢ao de papel de saco.

[0018] A superficie de boa impressdo da camada de revestimento e sua
capacidade de suportar o processo de retorta pode ser obtida por uma nova
composi¢cado de revestimento de pigmento, que permanece virtualmente inafetada
pelo processo de esterilizacdo de vapor requerido para esta aplicacdo. Propriedades
melhoradas s&o obtidas incluindo mas n&o limitado a coesdo de revestimento
interno, adesédo a poliolefinas extrusadas, propriedades &pticas, resisténcia a agua
(em particular absorgcao de borda), pregas e dobragem. As excelentes propriedades
da invengdo ndo estao em alguma extensao presentes para outros revestimentos de
pigmento com base em, p. ex., estireno-butadieno, amido ou aglutinantes de polivinil
alcool, revestimentos de argila de elevado conteudo ou modificadores de reologia ou
proteinas naturais, polissacarideos ou poliuretano, onde uma ou mais das
propriedades necessarias para a invengcdo tem mal desempenho. Deve ser
entendido que a camada de revestimento de pigmento € relacionada com a invencéo
em combinacdo com a construgcao de papeldo em camadas, como descrito. Pessoas
habeis na técnica entendem que, por exemplo, o material de acondicionamento
usado para outras aplicagcbes podem ter receitas de revestimento de pigmento
similares, sem apreciar as qualidades para esta aplicacido especifica, isto €,
embalagens autoclavaveis ou coesterilizadas.

[0019] Em uma forma de realizagdo a invengdo € direcionada a papelao
revestido com pigmento para embalagens compostas de uma ou mais camadas com
uma camada de topo de polpa kraft alvejada tendo uma aspereza de superficie
(PPS-10) de 1-5 um medido de acordo com ISO 8791-4.

[0020] Em outra forma de realizagdo da invengao, o papeldo é um papeléo de
acondicionamento de liquido e em outra forma de realizag&o o tratamento do agente
de encolamento de cada camada envolveu o0 uso de uma dosagem de agente de
encolamento na faixa de 2 e 4 kg/ton (2,20 e 4,41 kg/t) de fibras secas. O agente de
encolamento € preferivelmente um AKD comercialmente disponivel, tal como AK

(alquil ceteno dimero) com base em C18.
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[0021] O agente de encolamento pode também ser uma combinagédo de AKD e
ASA (anidrido alquinil succinico) em uma quantidade total de 2 a 4 kg/ton (2,20 e
4,41 kglt) seca de fibras e preferivelmente entre 3 e 4 kg/ton (3,31 e 4,41 kgft).
Quando ASA € incluido, ASA deve ser de pelo menos 0,5 kg/ton (0,55 kg/t),
preferivelmente entre 0,5 e 2,0 kg/ton e, muitissimo preferivelmente 0,6 e 1,0 kg/ton
(0,66 1,10 kgft).

[0022] Em adicionalmente outra forma de realizacdo da invencdo, pelo menos
uma parte das fibras da prancha foi tratada com um refinador de HC (alta
consisténcia).

[0023] De acordo com outra forma de realizagc&o da invengdo, a camada de topo
contém entre 15 e 60 kg/ton (16,53 e 66,15 kg/t) de didxido de titanio. Isto resultara
em propriedades Opticas aperfeicoadas.

[0024] Em adicionalmente uma forma de realizagcdo, a camada de revestimento
de pigmento compreende um aglutinante de copolimero de acrilico-estireno em uma
percentagem em peso de 10 — 20%, uma argila de mineral de silicato em camadas e
pigmento de carbonato de calcio em uma percentagem em peso de 80 — 90% e um
modificador de reologia em uma percentagem em peso de 0,1 — 1%.

[0025] O revestimento de pigmento pode adicionalmente compreender um
pigmento selecionado dos grupos de mineral de silicato em camadas ou silicato de
magnésio hidratado, ou carbonato de calcio ou didxido de titdnio, ou branco cetim,
ou combinagdes dos mesmos, um aglutinante selecionado dos grupos de latex de
estireno-butadieno, latex de metil metacrilato-butadieno, latex de poliacrilato, latex de
estireno-acrilico ou resina, polivinil acetato, polivinil alcool, polissacarideos, amido,
proteina ou combinagdes dos mesmos, € um modificador de reologia selecionado do
grupo de polimeros.

[0026] Para continuar, pelo menos 80 % em peso dos pigmentos podem ser
carbonato de calcio e, preferivelmente, entre 95% e 100%.

[0027] Outro aspecto da invencéo ¢é dirigido a uma embalagem compreendendo
um papeldo revestido com pigmento, de acordo com a invencéo.

[0028] A embalagem é preferivelmente adaptada para pré ou pés-impressao em
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por exemplo, flexografia, offset e litografia.

[0029] Um outro aspecto da invencéo é direcionado ao uso de um papeléao de
acordo com a invenc¢do, para produzir uma embalagem adaptada para esterilizacao
e, em particular, coesterilizacdo da embalagem e seus conteudos. A técnica de
esterilizacao preferivelmente compreende uma etapa envolvendo vapor.

[0030] De acordo com mais um aspecto da presente invencdo € definido um
método em um processo para produzir um papeldo revestido com pigmento,
adaptado para embalagens esterilizaveis, compreendendo

- produzir um papelao compreendendo uma ou mais camadas, com uma camada de
topo de papel kraft alvejado, e 0 papeldo tendo uma densidade na faixa de 700 a
870 kg/m® e cada camada sendo tratada com um agente de encolamento para torna-
la hidrofébica.

- prover a camada de topo do papeldo com um revestimento de pigmento
compreendendo um pigmento, um aglutinante e um modificador de reologia e em
que o pigmento compreende pelo menos 50% em peso de carbonato de calcio, o
aglutinante compreende um copolimero acrilico e o modificador de reologia
compreende um copolimero acrilico, e em que a camada de topo revestida com
pigmento obtém uma superficie de topo formando uma superficie de impresséo.
[0031] O método compreende adicionalmente tratar cada camada com um
agente de encolamento, tal como AKD (alquilceteno dimero) com base em C18,
envolvendo o uso de uma dosagem de agente de encolamento na faixa de 2 a 4
kg/ton (2,20 a 4,41 kgft) de fibras secas.

[0032] De acordo com adicionalmente outro detalhe, o método compreende
aplicar a camada de topo do papeldo uma camada de revestimento de pigmento
compreendendo um aglutinante de copolimero de estireno-acrilico em uma
percentagem de 10 — 20%, uma argila de mineral de silicato em camadas e
pigmento de carbonato de calcio em uma percentagem em peso de 80 — 90% e uma
pequena quantidade de modificador de reologia em uma percentagem em peso de
0,1 -1%.

[0033] O método pode também compreender adicionalmente as etapas
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correspondendo aos detalhes do papeléo revestido com pigmento inventiva.

[0034] A presente invencgéo oferece vantagens de estabilidade contra reducao do
brilho, estabilidade contra reducdo de opacidade, resisténcia a amarelecimento
térmico, resisténcia a envelhecimento térmico, resisténcia a envelhecimento
acelerado térmico, resisténcia a rupturas de coesdo intrnas e boa adesdo a
poliolefinas extrusadas.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

[0035] A invencdo sera agora ilustrada pela descricdo de formas de realizacao,

dadas como exemplos somente, e deve ser entendido que estas formas de
realizac&o nado limitam o escopo de protecéo.

[0036] O papeléo revestido com pigmento da invengao pode ser produzida como
uma prancha de duas camadas (duplex) com uma camada de topo de polpa de
sulfato alvejada (kraft), uma mistura de 50% de madeira macia e 50% (peso) de
madeira dura, € uma camada de base de polpa de madeira macia alvejada e nao
alvejada. Como alternativas para a camada de base, é possivel combinar polpa de
madeira macia alvejada/n&o-alvejada. Uma parte da polpa de madeira macia, p. ex.,
50% (peso) pode ser tratada em um refinador de HC, a fim de aumentar a
flexibilidade das fibras, que se acredita diminuir a tendéncia de fissuras na
conversao da prancha. O nivel de batedura de todas trés polpas deve ser de pelo
menos 21°SR.

[0037] A camada de topo alvejada contém dioxido de titanio (TiO2) em uma
relacdo de pelo menos 15 kg/ton (16,53 kg/t), preferivelmente entre 15 e 60 kg/ton
(16,53 e 66,15 kglt).

[0038] A dosagem do agente de encolamento, neste caso uma goma-AKD com
base em C18, deve ser pelo menos de 2 kg/ton (2,20 kg/t), preferivelmente entre 2
kg/ton e 4 kg/ton (2,20 e 4,41 kg/t) e, muitissimo preferivelmente, entre 3 kg/ton e 4
kg/ton (3,31 e 4,41 kg/t), o limite mais elevado sendo o limite superior aceito pelas
autoridades para material de acondicionamento de alimentos. O AKD ¢é adicionado
como uma dispersdo comercial ao fornecimento de acordo com algum principio

genericamente aceito. O pH do fornecimento deve preferivelmente ser mais elevado
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do que 6,5, preferivelmente entre 6,5 e 8,5 ou mesmo entre 7,5 e 8,2 e, muitissimo
preferivelmente, entre 7,1 e 8,0. Um auxiliar de retencdo pode ser usado,
preferivelmente amido catidnico, em combinacdo com um sol de silica anidnica.
Bicarbonato € sabido melhorar o encolamento AKD e deve, portanto, preferivelmente
ser adicionado. Pequenas quantidades de alume poderiam também ser adicionadas
ao fornecimento.

[0039] Deve ser mencionado que naturalmente ndo ha nada que evite que o
papeldo possa compreender mais do que duas camadas. Preferivelmente cada
camada é tratada com um agente de encolamento.

[0040] A superficie de impressao da prancha é conseguida por revestimento com
pigmento. A selecdo do pigmento € preferivelmente da familia de carbonato de célcio e
a selecdo do aglutinante é preferivelmente da familia de homo ou copolimero de
acrilato. A percentagem em peso do pigmento no revestimento deve pelo menos ser de
80%, preferivelmente entre 80% e 90% e, muitissimo preferivelmente, entre 84% e
88%. A percentagem em peso de aglutinante € de pelo menos 10%, preferivelmente
entre 10% e 20% e, muitissimo preferivelmente, entre 12% e 16%. O modificador de
reologia € uma ASE com base em acido acrilico ou um Impedimento Estérico, em
solucdo ou dispersdo e em uma percentagem de pelo menos 0,05%, preferivelmente
entre 0,10% e 1,0% e, muitissimo preferivelmente, entre 0,14% e 0,16%.

[0041] Em uma forma de realizacdo exemplificativa da invencéo, a camada de
revestimento de pigmento compreende um aglutinante de copolimero de estireno-
acrilico em uma percentagem em peso de 10-20%, um mineral de silicato em
camadas e pigmento de carbonato de calcio em uma percentagem em peso de 80 —
90% e um modificador de reologia em uma percentagem em peso de 0,1 — 1%.
[0042] O papeldo de acordo com a presente invengao foi produzido em uma
maquina de produzir papel quatro vezes e as propriedades foram analisadas pelos
experimentos como apresentados abaixo.

[0043] As propriedades 6pticas como descrito matematicamente de acordo com
o sistema CIELAB; L*-valor (claridade) de 92 — 95 e respectivo valor-b* (sombra azul

ou amarela;, amarela quando b*>0 e azul quando b*<0) de 1,5 — 2,4, de acordo com
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DIN 6174. Quando o papeldo é exposto ao calor, as propriedades Opticas seréo
mudadas e o papeldo tornar-se-a mais amarela, resultando em um valor-b* mais
elevado. A diferenca entre o valor-b*, medido de acordo com DIN 6174, antes e apos

o tratamento em um forno a 150 °C durante uma hora, ndo deve ser de mais do que

4,

Experimento 1 Minimo Maximo
Gramagem (ISO 536: 1995, g/m?) 256 258
Espessura (ISO 534: 1988, um 305 306
Densidade (ISO 534: 1988, kg/m?) 839 846
PPS10, lado topo (ISO 8791-4, um) 24 3,0
Teor umidade (1ISO 287: 1985, %) 7,6 8,5
Valor-L* (DIN 6174) 94,1 94,1
Valor-b* (DIN 6174) 2,0 2,0
Valor A*V 1,8 2,2
Experimento 2: Minimo Maximo
Gramagem (ISO 536: 1995, g/m?) 259 263
Espessura (ISO 534: 1988, um 315 319
Densidade (ISO 534: 1988, kg/m?3) 819 832
PPS10, lado topo (ISO 8791-4, um) 25 29
Teor umidade (1ISO 287: 1985, %) 7,5 8,5
Valor-L* (DIN 6174) 93,4 93,7
Valor-b* (DIN 6174) 1,5 1,6
Valor A*V 3,0 3,2
Experimento 3: Minimo Maximo
Gramagem (ISO 536: 1995, g/m?) 252 256
Espessura (ISO 534: 1988, um 314 320

Densidade (ISO 534: 1988, kg/m?) 796 816
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PPS10, lado topo (ISO 8791-4, um) 25 3,3
Teor umidade (ISO 287: 1985, %) 7.9 8,2
Valor-L* (DIN 6174) 92,9 93,7
Valor-b* (DIN 6174) 1,6 1,8
Valor A*V 2,3 26
Experimento 4: Minimo Maximo
Gramagem (ISO 536: 1995, g/m?) 257 264
Espessura (ISO 534: 1988, um 315 328
Densidade (ISO 534: 1988, kg/m?3) 795 817
PPS10, lado topo (ISO 8791-4, um) 2,7 3,2
Teor umidade (ISO 287: 1985, %) 7,6 8,3
Valor-L* (DIN 6174) 93,4 93,7
Valor-b* (DIN 6174) 1,5 1,7
Valor A*" 1,8 1,8

1)A diferencga entre o valor-b* antes e apds tratamento em um forno a 150

°C durante uma hora.
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REIVINDICACOES

1. Papelao revestido com pigmento, adaptado para embalagens

esterilizaveis, caracterizado pelo fato de compreender uma ou mais camadas, com

uma camada de topo revestida com pigmento de polpa kraft alvejada, em que o
papeléo tem uma densidade na faixa de 700 a 870 kg/m® e é hidrofdbico por um
tratamento com agente de encolamento de cada camada, em que o revestimento de
pigmento compreende um pigmento, um aglutinante e um modificador de reologia, e
em que o pigmento compreende pelo menos 50 % em peso de carbonato de calcio,
o aglutinante compreende um copolimero acrilico € 0o modificador de reologia
compreende um copolimero acrilico, e que a camada de topo revestido com
pigmento tem uma superficie de topo formando uma superficie de impressao.

2. Papelao revestido com pigmento de acordo com a reivindicagao 1,

caracterizado pelo fato de a camada de topo revestida com pigmento da polpa kraft

alvejada ter uma aspereza de superficie (PPS-10) de 1-5 um, medida de acordo com
ISO 8791-4.
3. Papelédo revestido com pigmento de acordo com a reivindicag&do 1 ou 2,

caracterizado pelo fato de o papelao ser um papelao para acondicionamento de

liquido.
4. Papelao revestido com pigmento de acordo com qualquer uma das

reivindicacbes 1 a 3, caracterizado pelo fato de o tratamento de agente de

encolamento de cada camada envolver 0 uso de uma dosagem de agente de
encolamento na faixa de 2 a 4 kg/ton (2,20 a 4,41 kg/t) fibras secas.
5. Papelédo revestido com pigmento de acordo com a reivindicac&o 3 ou 4,

caracterizado pelo fato de o agente de encolamento ser AKD (alquil ceteno dimero)

com base em C18.
6. Papel&o revestido com pigmento de acordo com a reivindicagcao 3 ou 4,

caracterizado pelo fato de o agente de encolamento ser uma combinag¢do de AKD e

ASA (anidrido alquenil succinico) em uma quantidade total de 2 a 4 kg/ton (2,20 a
4,41 kglt) de fibras secas.

7. Papelédo revestido com pigmento de acordo com qualquer uma das
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reivindicacbes 1 a 6, caracterizado pelo fato de pelo menos uma parte das fibras de

0 papelao ter sido tratado com um refinador de HC (alta consisténcia).

8. Papelédo revestido com pigmento de acordo com qualquer uma das
reivindicacbes 1 a 7, caracterizado pelo fato de a camada de topo conter entre 15 e
60 kg/ton (16,53 e 66,15 kg/t) de didxido de titanio.

9. Papelédo revestido com pigmento de acordo com qualquer uma das

reivindicacbes 1 a 8, caracterizado pelo fato de a camada de revestimento de

pigmento compreender um aglutinante de copolimero de estireno-acrilico em uma
percentagem em peso de 10 — 20 %, um pigmento de mineral silicato e carbonato de
calcio em camadas em uma percentagem em peso de 80 — 90% e um modificador
de reologia em uma percentagem em peso de 0,1 — 1%.

10. Papelédo revestido com pigmento de acordo com qualquer uma das

reivindicacbes 1 a 9, caracterizado pelo fato de pelo menos 80 % dos pigmentos

serem carbonato de calcio.
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