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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Freigabe- und Sperrelement fiir schiieRtechnische Vor-
richtungen, welches durch eine Sperrinformation in einen Freigabezustand bring-
bar ist, wobei das Sperrelement eine rheologische Fliissigkeit (6) beinhaltet oder
aus einer derartigen Flissigkeit gebildet ist, und wobei diese durch die Sperrin-

formation in lhrer Viskositat veranderbar ist.

Fig. 2
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Freigabe- und Sperrelement

Die Erfindung betrifft ein Freigabe- und Sperrelement fiir schlieRtechnische Vorrich-
tungen weiches durch eine Sperrinformation in einen Freigabezustand bringbar ist.

Bei bisher bekannten schlieBtechnischen Vorrichtungen handelt es sich fiir gewshn-
lich um mechanische oder elektronische Vorrichtungen. Seit langem bekannt sind vor
allem mechanische Vorrichtungen wie zB alle Arten von Tlrschléssern, Vorhénge-
schléssern oder dergleichen. Vorteil dieser Konstruktionen ist die einfache und billige
Herstellung mit lange bekannten Technologien. Ein wesentlicher Nachteil jedoch ist
die manchmal nicht ausreichende Sicherheit derartiger Schldsser gegen unerlaubtes
Nachsperren.

Einen erhthten Schutz vor unbefugtem Zutritt gewahren elektronische SchlieRvor-
richtungen, da bei derartigen Schléssern die Sperrinformation verschlisselt ist und
nicht mit den bekannten Technologien nachgemacht werden kann. Nachteilig ist je-
doch fir gewdhnlich dass zur Ansteuerung der Sperrelemente derartiger schlie3-
technischer Vorrichtungen komplizierte und aufwendige elektronische und mechani-
sche Bauteile notwendig sind und ein hoher Energieverbrauch auftritt. Durch den fiir
gewohnlich aufwendigen Aufbau derartiger elektronischer SchlieBvorrichtungen sind
die Konstruktionen teuer in der Herstellung und aufgrund der vielen Bauteile auch oft
fehleranfallig.

Es ist also Aufgabe der Erfindung ein Sperrelement fiir eine schlieRtechnische Vor-
richtung zu schaffen, welches die oben genannten Nachteile beseitigt, einfach und
gunstig in der Herstellung ist und eine geringere Wartungsanfilligkeit und héhere
Sperrsicherheit aufweist.
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Gelost wird diese Aufgabe dadurch, dass das Sperrelement eine rheologische Fliis-
sigkeit beinhaltet oder aus einer derartigen Fliissigkeit gebildet ist, wobei diese durch
die Sperrinformation in ihrer Viskositat veranderbar ist. Bei der rheologischen Flis-
sigkeit kann es sich um eine elektrorheologische Flissigkeit, welche beim Anlegen
eines elektrischen Feldes ihre Viskositat @ndert, oder eine magnetorheologische
Flassigkeit, welche beim Anlegen eines Magnetfeldes ihre Viskosit:t verandert, han-
deln.

GeméR einem Merkmal der Erfindung sollen in den schlieRtechnischen Vorrichtun-
gen mechanische und elektronische oder nur elektronische Mittel zum Auslesen der
Sperrinformation und zum Anlegen des elektrischen Feides oder des magnetischen
Feldes an die rheologische Fliissigkeit vorgesehen sein.

Prinzipiell bestehen viele dieser Fliissigkeiten aus isolierenden ®len, in welchen stark
polarisierbare Molekiile eingemischt werden. Diese Molekiile werden im elektrischen
oder magnetischen Feld polarisiert, richten sich entsprechend des Feldes aus und

- verfestigen somit die Flussigkeit. Aufgrund dieser Verfestigung kdnnen entsprechend

der unten angefiihrten Ausfithrungsbeispiele mechanische Krafte Ubertragen werden.

Die Reaktionszeiten derartiger Fliissigkeiten liegen im. Millisekundenbereich. Die An-
steuerung erfolgt durch das Anlegen eines elektrischen oder magnetischen Feldes.
Besonders die Ausfiihrung mit einer elektrorheologischen Flissigkeit erfordert eine
sehr niedrige Energie, da zum Aufbringen der Ladungen nur eine geringe Ladungs-
verschiebung notwendig ist. Es gibt somit im Zylinder keine Notwendigkeit, dass bei
der Freigabe mechanische Teile durch die Batterieenergie bewegt werden, wodurch
die Schlosskonstruktion wesentiich einfacher und weniger wartungsanfallig ausge-
fahrt werden kann.

Bei schlieRtechnischen Vorrichtungen im Aligemeinen wird es vorteilhaft sein, die
Schaltung des Freigabe- und Sperrelements so vorzunehmen, dass bei Anlegen der
Spannung die Freigabe erfolgt. Dies wire die energieeffizientere Variante, da an-
sonsten Uber den wesentlich langeren Zeitraum der Nichtfreigabe Spannung ange-
legt werden misste.
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Eine mégliche Ausfiihrungsform eines erfindungsgem#Ren Freigabe- und Sperrele-
ments ist derart aufgebaut, dass das Sperrelement eine Hiiise, sowie zwei innerhalb
dieser angeordnete zueinandergewandte, bewegliche Kupplungsseiten aufweist, wo-
bei sich die rheologische Flissigkeit als aktivierbares Kupplungselement innerhalb
der Hilse zwischen den beiden Kupplungsseiten befindet. Die Hiilse kann zB in Form
von zwei voneinander isolierten Halbschalen ausgebildet sein, wobei jede Halbschale
mit dem entsprechenden elektrischen Pol verbunden ist. Beim Anlegen einer elektri-
schen Spannung an die beiden voneinander isolierten Halbschalen erhoht sich die
Viskositét der elektrorheologischen Fliissigkeit, wodurch eine kraftschliissige Kupp-
lung zwischen den beiden Kupplungsseiten entsteht. In einer anderen Ausfiihrungs-
form kdénnen die beiden Kupplungsseiten in einer isolierenden Hilse angeordnet
sein, wobei an die Kupplungsseiten ein elektrisches oder magnetisches Feld anleg-
bar ist.

Eine der Kupplungsseiten kann zB (iber ein Getriebe oder direkt mit der Sperrnasen-
achse einer schlieftechnischen Vorrichtung verbunden sein und die zweite Kupp-
lungsseite kann Gber eine Drehzahlbegrenzungsvorrichtung oder auch direkt mit ei-
ner Betétigungsachse ausgestattet mit zB einem Knauf oder einem Hebel verbunden
sein.

Zur Erhdéhung der kraftschiiissigen Verbindung kénnen die zueinander gewandten
Seiten der beiden Kupplungsseiten derart ausgestaltet sein, dass sie in lhrer Kraft-
Ubertragungsmdglichkeit optimiert sind. Dies kann zB in Form von ineinandergreifen-
den Kupplungsscheiben, der Ausbildung von Rippen oder dergleichen erfolgen.

Eine weitere erfindungsgeméaRe Ausfihrungsform eines Freigabe- und Sperrele-
ments kann derart aufgebaut sein, dass eine Hiilse mit darin bewegbaren Kolben
sowie zumindest ein durch eine elastische Membran begrenzter Austrittskanal und
Mittel zum Anlegen eines elektrischen Feldes oder eines Magnetfeldes vorgesehen
sind, wobei die rheologische Fiissigkeit innerhalb der Hiilse angeordnet ist und im
gesperrten Zustand des Freigabe- und Sperrelements durch Bewegung des Kolbens
durch den Austrittskanal heraus und durch die elastische Membran wieder zuriick in
die Hulse bewegbar ist, und wobei beim Anlegen eines elektrischen Feldes oder ei-
nes magnetischen Feldes bei der Freigabe des Freigabe- und Sperrelements die
rheologische Fliissigkeit in ihrer FlieRfahigkeit abnimmt und somit nicht oder nurmehr
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geringfiigig durch den Austrittskanal bewegbar ist, wodurch der Kolben nicht mehr
frei in der Hillse bewegbar ist, sondern in einer vordefinierten Sperrstellung verbleibt.

Die Mittel zum Anlegen eines elektrischen Feldes oder eines Magnetfeldes kbnnen
geméaR einem weiteren Merkmal der Erfindung in der Nahe des Austrittskanals ange-
ordnet sein und einander zugewandte Flachen aufweisen zwischen denen sich die
rheologische Flissigkeit befindet.

In einer weiteren Ausfiihrungsform ist ein Kolben innerhalb einer nach beiden Seiten
offenen Hiilse frei bewegbar, wobei sich in einem abgedichteten Raum zwischen
Hilse und Kolben eine rheologische Fliissigkeit befindet, welche beim Anlegen eines
elektrischen Feldes oder eines Magnetfeldes in ihrer Viskositat erhéhbar ist und wo-
durch die Bewegung des Kolbens einschrankbar oder in einer vordefinierten Position
zum Stillstand bringbar ist. Die einander zugewandten Seiten zwischen Hiilse und
Kolben zwischen denen sich die rheologische Flissigkeit befindet kénnen wiederum
zur Kraftlibertragung optimiert sind zB durch die Ausbildung von Rippen oder derglei-
chen, um eine méglichst groBe kraftschlissige Verbindung ausbilden zu kénnen.

Durch derartige Ausgestaltungen des erfindungsgemafRen Sperrelements kdnnen
also nicht nur Kupplungskrafte zwischen sich bewegenden Teilen hergestellt werden,
sondern auch Kréfte in Langsrichtung iiber Kolben, Stiften oder dergleichen erwirkt
werden. Damit diese Langskrafte die schlieBtechnische Vorrichtung freigeben kén-
nen, kann der Kolben mit entsprechenden Ausnehmungen in der schlieBtechnischen
Vorrichtung kraftschliissig verbindbar sein.

Eine mdgliche Verwendung eines erfindungsgemaRen Freigabe- und Sperrelements
ist zB die Verwendung in einem TurschlieRzylinder, welcher zu beiden Seiten der Tiir
entsprechende Betatigungselemente und mindestens zu einer Seite Mittel zum Aus-

~ lesen der Sperrinformation, eine innerhalb des Schlosszylinders angeordnete mit den

Betatigungsachsen verbundene Kupplungshiilse, eine Sperrnase mit einem daran
angeordneten Kupplungszylinder sowie gegebenenfalls Verbindungsachsen aufweist,
wobei der Kupplungszylinder einen der Verbindungsachsen zugewandten Abschnitt
aufweist, wobei in diesem Abschnitt zwischen Kupplungszylinder und Kupplungshiil-
se eine rheologische Flissigkeit als aktivierbares Element zur kraftschiiissigen Ver-
bindung zwischen Kupplungszylinder und Kupplungshiilse vorgesehen ist. Als Mittel
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zum Auslesen der Sperrinformation kénnen alle gangigen mechanischen oder elekt-
ronischen Auslesevorrichtungen oder Kombinationen daraus vorgesehen sein. Bei
korrekter Sperrinformation wird dann innerhalb der SchlieBvorrichtung ein elektri-
sches Feld oder ein magnetisches Feld an das Sperrelement angelegt, wodurch die
Viskositat der rheologischen Fliissigkeit erhoht wird und es zu einer kraftschlissigen
Verbindung zwischen der entsprechenden Verbindungsachse und dem Kupplungszy-
linder der Sperrnase kommt.

Die Achsen der Betatigungselemente, die Kupplungshiise, sowie gegebenenfalls
Isolierscheiben, die Verbindungsachsen und Isolierstiicke kdnnen in einer gemein-
samen durch die SchlieBkomponente zB einen TirschlieBzylinder durchragenden
Hulse angeordnet sein, was die Konstruktion und den Einbau stark vereinfacht.

GemaR einem weiteren Merkmal der Erfindung kénnen in der schlieRtechnischen
Vorrichtung Mittel zur Temperaturkontrolle vorgesehen sein, die bei Unterschreiten
einer bestimmten Temperatur, welche zum Frieren oder zu einer zu hohen Viskosi-
tatszunahme der rheologischen Flissigkeit fihren wiirde, die Vorrichtung blockieren,
wodurch ein unerwiinschtes Nachsperren vermieden werden kann. Zum Beispiel
kénnen alle schlieBtechnischen Komponenten mit einer oder mehreren Niedertempe-
raturerkennungseinheiten ausgestattet sein. Zum Beispiel kann in der Konstruktion
ein Bimetallstreifen vorgesehen sein, der eine Manipulation mit Kalte verhindert. Wei-
ters kdnnen alle schlieRtechnischen Komponenten temperaturisoliert ausgefihrt sein,
was ebenfalls dazu beitragt Probleme mit zu tiefen Temperaturen zu vermeiden.

Weitere Merkmale der Erfinddng sind den Anspriichen, den Figuren sowie der Be-
schreibung zu entnehmen.

Fig. 1 zeigt einen schematischen Langsschnitt durch ein erfindungsgemaRes Freiga-
be- und Sperrelement mit zwei einander zugewandten Kupplungsseiten. Fig. 2 zeigt
einen L&ngsschnitt durch eine weitere Ausfithrungsform eines erfindungsgemaRen
Freigabe- und Sperrelements mit einander zugewandten Kupplungsseiten. Die Figu-
ren 3 - 6 zeigen weitere Ausfiihrungsformen eines erfindungsgemafen Freigabe- und
Sperrelements wobei Krafte in Langsrichtung Ubertragen werden. Figur 7 und 8 zei-
gen jeweils schematische Schnittansichten von schiieRtechnischen Vorrichtungen in
Form von SchlieRzylindern mit darin angeordneten erfindungsgeméafen Freigabe-
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und Sperrelement. Fig. 9 zeigt eine weitere Ausfithrungsform eines TarschlieRzylin-
ders mit darin angeordnetem erfindungsgemaRen Freigabe- und Sperrelement.

Das in Figur 1 gezeigte schematisch dargestelite Sperrelement besitzt eine Hiilse
aus zwei voneinander isolierten Halbschalen 1, 2 mit denen die jeweiligen elektri-
schen Pole 7, 8 verbunden sind. Innerhalb dieser Hilse befinden sich die beiden
Kupplungsseiten 30, 31. Durch Dichtungen 5 wird zwischen diesen beiden Kupp-
lungsseiten 30, 31 ein Raum geschaffen indem sich die rheologische Flussigkeit, in
diesem Fall eine elektrorheologische Fliissigkeit 6 befindet. An der Betatigungsachse
3 kénnen Vorrichtungen zur Drehzahlbegrenzung zB in Form eines Fliehkraftele-
ments, das bei zu hohen Drehzahlen verhakt und so zB einen Knauf oder Targriff
blockiert, vorgesehen sein. Im gesperrten Zustand liegt keine Spannung an den
Halbschalen 1, 2 an und die rheologische Flussigkeit 6 befindet sich in einem Zu-
stand niedriger Viskositat. Wenn die Betétigungsachse 3 gedreht wird, dreht sich
diese frei durch und es kommt zu keiner weiteren Kupplungswirkung mit der Sperr-
nasenachse 4. Wird nun Spannung an den Polen 7, 8 angelegt, so erhoht sich die
Viskositét der rheologischen Flussigkeit 6, wodurch sie fest oder zumindest nahezu
fest wird. Wird die Betatigungsachse 3 verdreht so kommt es zu einer kraftschlissi-
gen Kupplung der Kupplungsseite 31 mit der Sperrnasenachse 4 Uber die verfestigte
rheologische Fliissigkeit 6. An der Sperrnasenachse 4 kann es notwendig sein, zur
besseren Kraftiibertragung ein Getriebe vorzusehen. Die elektrische Spannung kann
auch Uber die beiden Kupplungsseiten 30, 31 angelegt werden. In diesem Fall kann
die Hllse durchgehend und aus einem isolierenden Material ausgebildet sein (nicht
gezeigt).

Figur 2 zeigt eine weitere Ausgestaltung eines Freigabe- und Sperrelements. Die
Kupplungsseiten 30 der Betatigungsachse 3 sind in diesem Fall in Form von mehre-
ren Rotorscheiben 10 ausgebildet, wihrend die Kupplungsseiten 31 der Sperrnasen-
achse 4 in Form von entsprechenden Ausnehmungen ausgebildet sind in welchen
die Rotorscheiben 10 frei drehbar sind. Zwischen den Rotorscheiben 10 und den
entsprechenden Ausnehmungen ist ein durchgangiger Raum gebildet in welchem
sich die rheologische Flussigkeit 6 befindet. Begrenzt wird dieser Raum weiters durch
eine elektrische Isolierhiilse 11, welche gleichzeitig als mechanische Dichtung fun-
giert, damit die rheologische Fliissigkeit 6 nicht austreten kann. Vorteil dieser Aus-
gestaltung ist, dass die beiden Kupplungsflachen 30, 31 maximiert werden, wodurch
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es zu einer verstérkten kraftschliissigen Verbindung Uber die rheologische Flissigkeit
6 kommt und somit héhere Kréfte (ibertragen werden kénnen.

Der in Figur 3 gezeigte schematische Langsschnitt zeigt eine weitere Ausfiihrungs-
form eines erfindungsgeméRen Freigabe- und Sperrelements bei dem Krifte in
Langsrichtung Ubertragen werden kénnen. Innerhalb einer Hiilse 9 befindet sich ein
Kolben 13 welcher in Langsrichtung bewegt werden kann. In der Hilse wird ein durch
Dichtungen 5 sowie eine elastische Membran 14 begrenzter, abgedichteter Raum
gebildet in dem sich die rheologische Fliissigkeit 6 befindet. In dem in Figur 3 gezeig-
ten Ausflhrungsbeispielen kann die rheologische Fliissigkeit in der Hilse vorbei an
zwei zueinander zugewandten Wirkflachen 32, 33 iiber eine Austrittsoffnung 16 in
Richtung der elastischen Membran 14 flieRen wenn sich der Kolben 13 in die Hiiise
hineinbewegt und durch die Eigenspannung der elastischen Membran 14 wieder zu-
rack in die Hilse wenn der Kolben 13 aus der Hiilse 9 herausbewegt wird. Wird an
den elektrischen Polen 7, 8 eine Spannung angelegt, verfestigt sich die rheologische
Flissigkeit besonders im Bereich zwischen den beiden Wirkungsflachen 32, 33. Die
FlieBfahigkeit der rheologischen Fliissigkeit nimmt besonders in diesem Bereich stark
ab, wodurch der Kolben 13 nicht mehr oder nurmehr schwer hin und her bewegt wer-
den kann und somit in einer vordefinierten Position verbleibt, wodurch ein Sperrvor-
gang ausgelost werden kann. Dieser Sperrvorgang kann nachfolgend durch das
kraft- oder formschiussige Einrasten des Kolbens 13 in entsprechende Ausnehmun-
gen in der schlieRtechnischen Vorrichtung erfolgen.

Figur 4 und 5 zeigen alternative Ausfiihrungen eines Freigabe- und Sperrelements
das nach dem Prinzip gemaR Figur 3 funktioniert. In der in Figur 4 gezeigten Ausfiih-
rungsform ist die Wirkflache 33 an der der elektrische Pol 8 angeschlossen ist (iber
eine Isolierscheibe 15 an einer Seite der Hiilse 9 befestigt. Die Austrittséffnungen 16
befinden sich entlang des Umfangs der Hiilse 9 und der isolierte Raum wird durch
einen elastischen Membranring oder durch mehrere entsprechend angeordnete elas-
tische Membranen am AuBenumfang der Hiliise 9 begrenzt.

Figur 5 zeigt eine Ausfilhrungsform bei der sich die Wirkflachen 32, 33 in Richtung
der Austrittsdffnung 16 verengen. Auch hier verfestigt sich die rheologische Fliissig-
keit 6 bei Anlegen einer Spannung an die Pole 7, 8 wodurch die FlieRfahigkeit vor
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allem in diesem Bereich und hin zur Austrittséffnung 16 abnimmt und der Kolben 13
bei entsprechender Sperrinformation in einer vordefinierten Position verbleibt.

Figur 6 zeigt eine schematische Schnittansicht einer weiteren moglichen Ausfiih-
rungsform eines erfindungsgeméRen Freigabe- und Sperrelements. Dabei ist ein
zweiseitiger Kolben 17 in einer zweiseitig offenen Hiilse 19 beweglich angeordnet
durch Dichtungen 5 sowie Isolierringe 18 wird ein Raum zwischen Hiilse und Kolben
geschaffen, in dem sich die rheologische Fliissigkeit 6 befindet. Im gesperrten Zu-
stand lasst sich der Kolben frei innerhalb der Hiilse hin und her bewegen. Bei Anle-
gen einer Spannung an die elektrischen Pole 7, 8 verfestigt sich die rheologische
Flussigkeit 6 wodurch es zwischen den Kolben 17 und der Hiilse 19 zu einer kraft-
schliissigen Verbindung kommt, was die Langsbewegung stark einschrankt oder zur
Ganze verhindert. Um diese kraftschilissige Verbindung zwischen der Hiilse 19 und
dem Kolben 17 zu verstarken kénnen die entsprechend zugewandten Seiten, also
der Innenumfang der Hiilse 19 sowie der AuRenumfang des Kolbens 17 derart aus-
gestaltet sein, dass sie fir eine Kraftiibertragung optimiert sind. Dies kann zB durch
die Ausbildung von Rippen 34 erreicht werden. Wie schon die Ausfithrungsbeispiele
der Figuren 3 bis 5 zeigen, kann der Kolben 17 der in Figur 6 gezeigten Ausfiih-
rungsform zur Freigabe der schlieRtechnischen Vorrichtung mit entsprechenden
Ausnehmungen innerhalb der Vorrichtung zusammenwirken.

Figur 7 zeigt eine schematische Darstellung einer schlieRtechnischen Vorrichtung, in
diesem Fall eines TurschlieRzylinders mit einem erfindungsgemaRen Freigabe- und
Sperrelement. Die Sperrnase 23 ist tiber eine Sperrnasenachse 4, dem Isolierring 18
und der Isolierhiilse 11 mit einem Rotor 22 verbunden. Der Rotor 22 befindet sich
innerhalb zweier Isolierhiilsen 11, die zusammen mit der entsprechend ausgebildeten
Betatigungsachse 3 einen abgedichteten Raum ausbilden indem sich die rheologi-
sche Flissigkeit befindet. An der Betatigungsachse 3 befindet sich weiters der Knauf
21, der zum einen zum 6ffnen der Tiir dient, und zum anderen zB die Mittel zum aus-
lesen der Sperrinformation beinhalten kann. Die gesamte Konstruktion ist in einem
Gehduse 20 untergebracht. Wird eine Spannung an den Polen 7, 8 angelegt,
erhoht sich die Viskositat der rheologischen Fiussigkeit, die den Rotor 22 umgibt,
wodurch eine kraftschlissige Verbindung zwischen der Betétigungsachse 3 und der
Sperrnasenachse 4 ausgebildet wird.
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Figur 8 zeigt eine schematische Ansicht einer weiteren schlieBtechnischen Vorrich-
tung. Bei dieser Ausfithrung eines zweiseitigen TurschlieBzylinders sind die Knaufe
21 Uber jeweilige Betatigungsachsen 3, Isolierscheibe 1 5, Isolierstiicke 26, Verbin-
dungsachsen 25, 28 und der Kupplungshiilse 29 miteinander durchgehend Verbun-
den. Die Achsen sind in einer gemeinsamen Hiilse durch den gesamten Schliefzy-
linder hindurch im Gehause 20 angeordnet und werden durch Sicherungsringe 24 in
Position gehalten. Uber diese Hiilse ist ein Kupplungszylinder 27 angeordnet, wel-
cher mit der Sperrnase 23 verbunden ist. Zwischen dem Kupplungszylinder 27 und
der Kupplungshiilse 29 befindet sich ein durch Dichtungen 5 abgedichteter Raum in
dem sich die rheologische Fliissigkeit 6 befindet. An den Verbindungsachsen 25, 28
befindet sich ein durch Isolierscheiben 15 begrenzter Abschnitt der Kupplungshiilse
29. Bei Anlegen einer Spannung an die Kupplungshiilse 29 im Bezug auf den Kupp-
lungszylinder 27 kommt es {ber die verfestigte rheologische Fiiissigkeit zu einer
kraftschliissigen Verbindung zwischen dem Kupplungszylinder 27 mit der Sperrnase
23 und der durchgehenden Hiilse, an denen sich die Betédtigungsachsen 3 sowie die
Knéufe 21 befinden.

Die Fig. 9 zeigt einen TurschlieBzylinder mit darin angeordnetem Freigabe- und
Sperrelement gemaR einer der Ausfiihrungsformen der Fig. 3 bis 5, im gezeigten
Beispiel ein Element gemaR Fig. 3. Die Betatigung des SchlieBzylinders erfoigt durch
driicken und verdrehen des Knaufes 21 und der daran angeordneten Betatigungs-
achse 3. Wurde zuvor keine korrekte Sperrinformation Gbertragen, so wird die Kraft
des Eindrickens des Knaufes 21 tber die Betatigungsachse 3 und die Kraftbegren-
zungsfeder 35 auf den Kolben 13 Ubertragen nachdem in diesem Fall kein elektri-
sches Feld tber die Pole 7, 8 angelegt wurde kann die rheologische Flussigkeit 6 frei
flieBen und fiillt den durch die elastische Membran 14 begrenzten Raum. Dadurch
kommt es zu keiner weiteren Kraftlibertragung auf den Kuppelbolzen 38 und somit zu
keiner Verbindung mit dem Kuppelbolzen 39. Die Riickstelifeder 41 sorgt bei loslas-
sen des Knaufs fiir das Riickstellen des Freigabe- und Sperrelements in die Grund-
stellung.

Wird nun eine korrekte Sperrinformation Ubertragen, so wird ein elektrisches Feld
aufgebaut, wodurch sich die rheologische Flissigkeit 6 verhértet. Wird nun eine Kraft
in Léngsrichtung auf den Knauf 21 sowie die Betatigungsachse 3 ausgetibt, so iiber-
tragt sich diese auf den Kolben 13. Nachdem die rheologische Flissigkeit 6 nun ver-
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hartet ist kann sie nicht mehr frei in den durch die elastische Membran 14 begrenzten
Raum flieBen und es kommt zu einer Kraftlibertragung auf die Hiilse 9 des Freigabe-
und Sperrelements. In weiterer Folge wird diese Kraft in Langsrichtung auf den Kup-
pelbolzen 38 Ubertragen welcher dadurch nach innen verschoben wird und in den
Kuppelbolzen 39 eingreift. Wird nun in Folge am Knauf 21 eine Drehbewegung
durchgefiihrt, so wird diese iiber die Mitnahmehiiise 40 auf den Kuppelbolzen 39 und
Uber das Getriebe 37 auf die Sperrnasenachse 4 und somit auf die Sperrnase 23
ubertragen. Beim Loslassen des Knaufes bewirken die Riickstellfedern 36 sowoh! die
Entkopplung der Kuppelbolzen 38, 39 als auch die Ruckstellung des Kolbens 13 des
Freigabe- und Sperrelements.

Weitere Elemente wie verschiedene Auslesevorrichtungen fir Sperrinformationen,
Kraftbegrenzungs- bzw. Verstarkungsgetriebe und -vorrichtungen, Drehzahlbegren-
zungsvorrichtungen sowie Schiossmechaniken, wie sie im Stand der Technik be-
kannt sind, kénnen in entsprechender Weise mit dem erfindungsgemafen Freigabe-
und Sperrelement kombiniert werden und sind daher nicht naher beschrieben.




10

15

20

25

30

35

"

Patentanspriiche

. Freigabe- und Sperrelement fiir schiieRtechnische Vorrichtungen, welches

durch eine Sperrinformation in einen Freigabezustand bringbar ist, dadurch
gekennzeichnet, dass das Sperrelement eine rheologische Fliissigkeit (6) be-
inhaltet oder aus einer derartigen Fliissigkeit gebildet ist, wobei diese durch
die Sperrinformation in ihrer Viskositat veranderbar ist.

. Freigabe- und Sperrelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

die rheologische Flussigkeit (6) eine elektrorheologische Flussigkeit, welche
beim Anlegen eines elektrischen Feldes Ihre Viskositat andert, oder eine
magnetorheologische Flissigkeit, welche beim Aniegen eines Magnetfeldes
Ihre Viskositat verandert, ist.

. Freigabe- und Sperrelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-

net, dass in den schlieBtechnischen Vorrichtungen mechanische und elekiro-
nische oder nur elektronische Mittel zum Auslesen der Sperrinformation und
zum Anlegen des elektrischen Feldes oder des magnetischen Feldes an die
rheologische Flussigkeit (6) vorgesehen sind.

. Freigabe- und Sperrelement nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch ge-

kennzeichnet, dass das Sperrelement eine Hillse (1,2), sowie zwei innerhalb
dieser angeordnete zueinandergewandte, bewegliche Kupplungsseiten
(30,31) aufweist, wobei sich die rheologische Flussigkeit (6) als aktivierbares
Kupplungselement innerhalb der Hilse (1,2) zwischen den beiden Kupp-
lungsseiten (30,31) befindet.

. Freigabe- und Sperrelement nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass

die Hiise in Form von zwei voneinander isolierten Halbschalen (1,2) ausge-
bildet ist, wobei jede Halbschale mit dem entsprechenden elektrischen Pol
(7,8), verbunden ist.

. Freigabe- und Sperrelement nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass

2 Kupplungsseiten vorgesehen sind, an welche im Freigabefall ein elektri-
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sches oder magnetisches Feld anlegbar ist und welche in einer isolierenden
Hulse angeordnet sind.

Freigabe- und Sperrelement nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine Kupplungsseite (31) iiber ein Getriebe oder direkt mit
der Sperrnasenachse (4) verbunden ist, und dass die zweite Kupplungsseite
(30) Uber eine: Drehzahlbegrenzungsvorrichtung oder direkt mit einer Betti-
gungsachse (3), ausgestattet mit zB einem Knauf (21) oder einem Hebel, ver-
bunden ist, sodass es bei korrekter Sperrinformation zu einer Erhdhung der
Viskositét der rheologischen Filissigkeit (6) kommt und zwischen den beiden
Kupplungsseiten (30,31) eine kraftschlissige Verbindung hergestelt wird.

Freigabe- und Sperrelement nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die zueinandergewandten Seiten der beiden Kupplungs-
seiten (30,31) durch Ihre Ausgestaltung, zB in Form von ineinander-
greifenden Kupplungsscheiben (10) in elektrisch isolierendem Abstand, der
Ausbildung von Rippen (34) oder dergleichen, in Ihrer Kraftiibertragungsmog-
lichkeit optimiert sind, sodass eine verbesserte Kraftiibertragung zwischen
den Kupplungsseiten (30,31) und der dazwischen befindlichen rheologischen
Flussigkeit (6) gewshrleistet ist. '

. Freigabe- und Sperrelement nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-

kennzeichnet, dass eine Hiilse (9) mit darin bewegbarem Kolben (13), sowie
zumindest ein durch eine elastische Membran (14) begrenzter Austrittskanal
(16) und Mittel zum Anlegen eines elektrischen Feldes (7,8) oder eines Mag-
netfeldes vorgesehen sind, wobei die rheologische Fliissigkeit (6) innerhalb
der Hulse (9) angeordnet ist und im gesperrten Zustand des Freigabe- und
Sperrelements durch Bewegung des Kolbens durch den Austrittskanal (16)
heraus und durch die elastische Membran (14) wieder zuriick in die
Hilse (9) bewegbar ist, und wobei beim Anlegen eines elektrischen Feldes
oder eines magnetischen Feldes bei Freigabe des Freigabe- und Sperrele-
ments die rheologische Flussigkeit (6) in lhrer FlieRfahigkeit abnimmt und
somit nicht oder nur geringfiigig durch den Austrittskanal (16) bewegbar ist,
wodurch der Kolben (13) nicht mehr frei in der Hillse (9) bewegbar ist sondern
in einer vordefinierten Sperrstellung verbleibt.
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Freigabe- und Sperrelement nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die Mittel zum Anlegen eines elektrischen Feldes (7,8) oder eines Magnetfel-
des in der Néhe des Austrittskanals (16) angeordnet sind und einander zuge-
wandte Flachen (32,33) aufweisen, zwischen denen sich die rheologische
Flussigkeit (6) befindet.

Freigabe- und Sperrelement nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass innerhalb einer nach beiden Seiten offenen Hiilse (19) ein
Kolben (17) frei bewegbar ist, wobei sich in einem abgedichteten Raum zwi-
schen Hilse (19) und Kolben (17) eine rheologische Fliissigkeit (6) befindet,
welche beim Anlegen eines elektrischen Feldes oder eines Magnetfeldes in
threr Viskositat erhéhbar ist und wodurch die Bewegung des Kolbens (17)
einschréankbar oder in einer definierten Position zum Stillstand bringbar ist.

Freigabe- und Sperrelement nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die zugewandten Seiten zwischen Hiiise (19) und Kolben (17) zwischen
denen sich die rheologische Flissigkeit (6) befindet, in lhrer Kraftiibertra-
gungsmaglichkeit optimiert sind z. B. durch die Ausbildung von Rippen (34)
oder dergleichen.

Freigabe- und Sperrelement nach einem der Anspriiche 9 bis 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Kolben (13,17) oder die Hilse (9,19) mit entspre-
chender Ausnehmung in der schlieBtechnischen Vorrichtung kraftschliissig
verbindbar ist, wodurch die Vorrichtung in Freigabestellung bringbar ist.

Freigabe- und Sperrelement nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die schiieBtechnische Vorrichtung ein TirschlieRzylinder
ist, welcher zu beiden Seiten der Tur entsprechende Betatigungselemente
(21) und mindestens zu einer Seite Mittel zum Auslesen der Sperrinformation,
eine innerhalb des SchlieBzylinders angeordnete mit den Betatigungsachsen
(3) verbundene Kupplungshiilse (29), eine Sperrnase (23) mit einem daran
angeordneten Kupplungszylinder (27), sowie gegebenenfalls Verbindungs-
achsen (25,28) aufweist, wobei der Kupplungszylinder (27) einen der Kupp-
lungshiilse (29) zugewandten Abschnitt aufweist, wobei in diesem Abschnitt
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zwischen Kupplungszylinder (27) und Kupplungshiilse (29) eine rheologische
Flussigkeit (6) als aktivierbares Element zur kraftschliissigen Verbindung zwi-
schen Kupplungszylinder (27) und Kupplungshiiise (29) vorgesehen ist.

Freigabe- und Sperrelement nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet,
dass die Achsen der Betatigungselemente (3), die Kupplungshiilse (29), so-
wie gegebenenfalls Isolierscheiben (15), Verbindungsachsen (25,28) und Iso-
lierstiicke (26) in einer gemeinsamen durch den TurschlieRzylinder durchra-
genden Hilse angeordnet sind.

Freigabe- und Sperrelement nach einem der Anspriiche 9 bis 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die schiieBtechnische Vorrichtung ein TirschiieRzylinder
ist, welcher auf zumindest einer Seite der Tir entsprechende Betitigungs-
elemente (21) und mindestens zu einer Seite Mittel zum Auslesen der Sperr-
information, und in Langsachsrichtung des Zylinders verschiebbare und mit-
einander in Eingriff bringbare Kuppelbolzen (38, 39), sowie zumindest eine
am Kuppelbolzen (39) angeordnete Sperrnase (23) aufweist, wobei das Frei-
gabe- und Sperrelement im Zylinder zwischen den Betatigungselementen (21)
und dem Kuppelbolzen (36) derart angeordnet ist, dass bei korrekter Sperrin-
formation eine Kraft in Langsrichtung vom Betétigungselement (21) tber das
Freigabe- und Sperrelement auf den Kuppelbolzen (38) tbertragbar ist, und
somit der TurschlieBzylinder durch Kupplung der beiden Kuppelbolzen (38,

39) in Freigabestellung bringbar ist.

Freigabe- und Sperrelement nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die schiieBtechnische Vorrichtung durch Mittel zur Tem-
peraturkontrolie bei Unterschreiten einer bestimmten Temperatur, welche zum
Frieren oder zu einer zu hohen Viskositatszunahme der rheologischen Flis-
sigkeit (6) fuhren wirde, blockierbar ist, damit ein unerwiinschtes Nachsper-
ren vermeidbar ist.

Wien, am 2%.08. 2005

Anmelder(in) vertreten durch

Puchberger, Befge
Rei
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