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5
La invención se refiere a un circuito de diodos emisores de luz, y también se refiere a una disposición que 
comprende un circuito de diodos emisores de luz, a un dispositivo que comprende un circuito de diodos emisores de 
luz o que comprende una disposición, a un método, a un producto de programa informático y a un medio.

Ejemplos de tales circuitos de diodos emisores de luz son circuitos que comprenden uno o más diodos emisores de 10
luz, sin excluir otros circuitos. Ejemplos de un dispositivo de este tipo son los productos de consumo y los productos 
que no son de consumo.

Un circuito de diodos emisores de luz de la técnica anterior se conoce del documento EP 1 320 284 A2, que da a
conocer varios circuitos de diodos emisores de luz y varios controladores para controlar estos circuitos de diodos 15
emisores de luz.

En los circuitos de diodos emisores de luz de la técnica anterior, un primer diodo emisor de luz se enciende (apaga) 
con una primera acción, tal como, por ejemplo, cerrar (abrir) un primer conmutador para mostrar (no mostrar) una 
primera luz a un usuario, y un segundo diodo emisor de luz se enciende (apaga) con una segunda acción, tal como,20
por ejemplo, cerrar (abrir) un segundo conmutador para mostrar (no mostrar) una segunda luz a un usuario.

El circuito de diodos emisores de luz de la técnica anterior es desventajoso, entre otras cosas, porque se requieren 
diferentes acciones, tales como cerrar (abrir) diferentes conmutadores para activar (desactivar) diferentes diodos 
emisores de luz para mostrar diferentes tipos de luz a un usuario. Esto es relativamente complejo.25

Es un objetivo de la invención, entre otras cosas, proporcionar un circuito de diodos emisores de luz que sea
relativamente simple.

Objetivos adicionales de la invención son, entre otras cosas, proporcionar una disposición que comprenda un circuito 30
de diodos emisores de luz, un dispositivo que comprenda un circuito de diodos emisores de luz o que comprenda 
una disposición, un método, un producto de programa informático y un medio que sean relativamente simples.

Según la invención, el circuito de diodos emisores de luz comprende 
35

- un primer subcircuito que comprende un primer diodo emisor de luz, estando conectado el primer subcircuito a 
bornes, pudiendo conectarse los bornes a una fuente de alimentación, y 

- un segundo subcircuito que comprende un segundo diodo emisor de luz, estando conectado el segundo subcircuito 
a los bornes, y comprendiendo adicionalmente el segundo subcircuito un conmutador, 40

caracterizado porque el circuito de diodos emisores de luz comprende además

- un tercer subcircuito que comprende un tercer diodo emisor de luz, estando conectado el tercer subcircuito a los 
bornes, y comprendiendo además el tercer subcircuito un conmutador adicional, 45

y porque dicho conmutador es para, en un estado conductor, encender el segundo diodo emisor de luz y apagar el 
primer diodo emisor de luz y para, en un estado no conductor, apagar el segundo diodo emisor de luz y, en caso de 
que el conmutador adicional esté también en el estado no conductor, encender el primer diodo emisor de luz, y 
porque dicho conmutador adicional es para, en un estado conductor, encender el tercer diodo emisor de luz y apagar 50
el primer diodo emisor de luz y para, en un estado no conductor, apagar el tercer diodo emisor de luz y, en caso de 
que el conmutador esté en un estado no conductor, también encender el primer diodo emisor de luz. Con el 
conmutador y el conmutador adicional, pueden activarse y desactivarse ventajosamente tres subcircuitos.

Introduciendo dos subcircuitos paralelos, no comprendiendo el primer subcircuito un conmutador y comprendiendo el 55
segundo subcircuito el conmutador, se hace posible activar uno de los diodos emisores de luz y al mismo tiempo
desactivar el otro diodo emisor de luz a través del mismo conmutador. Para ello, el segundo subcircuito debe, por 
ejemplo, para el conmutador en un estado conductor, tener un umbral de señal menor, tal como un umbral de
tensión menor o un umbral de corriente menor que el primer subcircuito. En ese caso, para el conmutador en el 
estado conductor, el segundo diodo emisor de luz funcionará y el primer diodo emisor de luz no, y viceversa para el 60
conmutador en el estado no conductor. No deben excluirse otras opciones.
El circuito de diodos emisores de luz según la invención es además ventajoso, entre otras cosas, porque puede 
requerir menos área de chip en comparación con circuitos de diodos emisores de luz de la técnica anterior que 
comprenden un conmutador por cada subcircuito.
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El hecho de que un conmutador esté en un estado conductor o en un estado no conductor respectivamente
corresponde con que una impedancia de este conmutador sea menor que un valor umbral o mayor que este valor 
umbral respectivamente.

Una realización del circuito de diodos emisores de luz según la invención está definida por que un lado del 5
conmutador está conectado a uno de los bornes y el otro lado del conmutador está conectado a un lado de una parte
del segundo subcircuito, comprendiendo la parte el segundo diodo emisor de luz, y estando conectado el otro lado
de la parte del segundo subcircuito al otro borne. La presencia del conmutador dentro del segundo subcircuito no 
excluye la presencia de dos conmutadores en lugar de un conmutador dentro del segundo subcircuito. En ese caso, 
un lado de un primer conmutador está conectado, por ejemplo, a un primer borne y el otro lado del primer 10
conmutador está conectado, por ejemplo, a la parte del segundo subcircuito que comprende el segundo diodo 
emisor de luz y el otro lado de esta parte está conectado, por ejemplo, a un lado de un segundo conmutador y el otro 
lado del segundo conmutador está conectado, por ejemplo, a un segundo borne, por lo que los conmutadores 
primero y segundo se hacen funcionar simultáneamente.

15
El control del conmutador es más sencillo si uno de sus lados está conectado a uno de los bornes, aunque también 
es concebible que el conmutador no esté conectado a ninguno de los bornes directamente, por ejemplo, en el caso
de múltiples diodos emisores de luz por cada hilera.

Una realización del circuito de diodos emisores de luz según la invención está definida por que los diodos emisores 20
de luz primero y segundo tienen diferentes colores. Esta realización es ventajosa, por ejemplo, en caso de que los 
diodos emisores de luz se usen como luces de fondo.

Una realización del circuito de diodos emisores de luz según la invención está definida por que un lado del 
conmutador adicional está conectado a uno de los bornes y el otro lado del conmutador adicional está conectado a 25
un lado de una parte del tercer subcircuito, comprendiendo la parte el tercer diodo emisor de luz, y estando 
conectado el otro lado de la parte del tercer subcircuito al otro borne. De nuevo, la presencia del conmutador 
adicional dentro del tercer subcircuito no excluye la presencia de dos conmutadores en lugar de uno dentro del 
tercer subcircuito etc. El control del conmutador adicional es más sencillo si uno de sus lados está conectado a uno 
de los bornes, aunque también es concebible que el conmutador adicional no esté conectado a ninguno de los 30
bornes directamente, por ejemplo, en el caso de múltiples diodos emisores de luz por cada hilera.

Una realización del circuito de diodos emisores de luz según la invención está definida por que los diodos emisores 
de luz primero y segundo y tercero tienen diferentes colores. Esta realización es ventajosa, por ejemplo. en caso de
que los diodos emisores de luz se usen como luces de fondo.35

Una realización del circuito de diodos emisores de luz según la invención está definida por que el primer subcircuito
y el segundo subcircuito tienen diferentes características de señal. Las diferentes características de señal pueden 
comprender, por ejemplo, diferentes características de tensión y/o diferentes características de corriente y/o
diferentes características de tensión-corriente, sin excluir características adicionales, para el conmutador en un 40
estado conductor. Evidentemente, el segundo subcircuito y el tercer subcircuito también pueden tener diferentes 
características de señal para el conmutador adicional en un estado conductor, por lo que las características de señal
de los subcircuitos primero y tercero pueden ser idénticas o no estando sus conmutadores en estados conductores.

Una realización del circuito de diodos emisores de luz según la invención está definida por que las diferentes 45
características de señal comprenden diferentes tensiones umbral mínimas. Preferiblemente, la tensión umbral 
mínima del primer subcircuito será mayor que la tensión umbral mínima del segundo subcircuito para el conmutador 
en un estado conductor. Evidentemente, de manera preferible, la tensión umbral mínima del primer subcircuito será 
también mayor que la tensión umbral mínima del tercer subcircuito para el conmutador adicional en un estado 
conductor, por lo que las tensiones umbral mínimas de los subcircuitos segundo y tercero pueden ser idénticas o no 50
para sus conmutadores en estados conductores.

Una realización del circuito de diodos emisores de luz según la invención está definida por que el primer subcircuito
comprende además primeros diodos emisores de luz adicionales y el segundo subcircuito comprende además 
segundos diodos emisores de luz adicionales, siendo una suma de tensiones directas de una hilera de primeros 55
diodos emisores de luz  y/o primeros diodos emisores de luz adicionales mayor que una suma de tensiones directas
de una hilera de segundos diodos emisores de luz  y/o segundos diodos emisores de luz adicionales. Haciendo que 
la suma de las tensiones directas de una hilera de primeros diodos emisores de luz y/o primeros diodos emisores de 
luz adicionales sea mayor que la suma de las tensiones directas de una hilera de segundos diodos emisores de luz 
y/o segundos diodos emisores de luz adicionales, la tensión umbral mínima del primer subcircuito será mayor que la 60
tensión umbral mínima del segundo subcircuito para el conmutador en un estado conductor. Esto puede realizarse 
seleccionando diferentes tipos de diodos emisores de luz y/o seleccionando diferentes números de, por ejemplo, 
diodos emisores de luz conectados en serie. Evidentemente, el tercer subcircuito puede tener adicionalmente 
también terceros diodos emisores de luz adicionales, siendo una suma de tensiones directas de una hilera de 
primeros diodos emisores de luz y/o primeros diodos emisores de luz adicionales mayor que una suma de tensiones 65
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directas de una hilera de terceros diodos emisores de luz y/o terceros diodos emisores de luz adicionales, para 
hacer que la tensión umbral mínima del primer subcircuito sea mayor que la tensión umbral mínima del tercer 
subcircuito para el conmutador adicional en un estado conductor, etc.

Una realización del circuito de diodos emisores de luz según la invención está definida por que el primer subcircuito5
comprende además un elemento de tensión umbral conectado en serie al primer diodo emisor de luz. Un elemento 
de tensión umbral de este tipo comprende, por ejemplo, uno o más diodos y/o uno o más transistores para aumentar 
una tensión umbral mínima del primer subcircuito, sin excluir otros elementos.

La disposición de diodos emisores de luz según la invención comprende el circuito de diodos emisores de luz según 10
la invención y comprende además la fuente de alimentación.

Una realización de la disposición de diodos emisores de luz según la invención está definida por que la fuente de 
alimentación comprende unos transistores primero y segundo controlados a través de un circuito controlador, 
estando acoplado un primer electrodo principal del primer transistor a un lado de una fuente de tensión, estando 15
acoplado un segundo electrodo principal del primer transistor a un primer electrodo principal del segundo transistor y 
a un lado de un inductor, estando acoplado un segundo electrodo principal del segundo transistor al otro lado de la 
fuente de tensión y a uno de los bornes, y estando acoplado el otro lado del inductor al otro borne.

Con respecto a los transistores primero y segundo, debe indicarse que existe una diferencia importante entre estos 20
transistores y el uno o más conmutadores del circuito de diodos emisores de luz. Estos uno o más conmutadores
pueden realizarse a través de transistores, sin excluir otras realizaciones. Sin embargo, el uno o más conmutadores
en el circuito de diodos emisores de luz conmutarán habitualmente a una frecuencia menor < 20 kHz, mientras que 
los transistores de la fuente de alimentación conmutarán habitualmente a una frecuencia superior > 1 MHz.

25
El dispositivo según la invención comprende el circuito de diodos emisores de luz según la invención o comprende la 
disposición de diodos emisores de luz según la invención.

Realizaciones de la disposición de diodos emisores de luz según la invención y del dispositivo según la invención y 
del método según la invención y del producto de programa informático según la invención y del medio según la 30
invención corresponden a las realizaciones del circuito de diodos emisores de luz según la invención.

La invención se basa en el concepto, entre otras cosas, de que un conmutador por cada subcircuito es relativamente
complejo, y se basa en la idea básica, entre otras cosas, de que debe introducirse un conmutador para, en un 
estado conductor, encender el segundo diodo emisor de luz y apagar el primer diodo emisor de luz y para, en un 35
estado no conductor, apagar el segundo diodo emisor de luz y encender el primer diodo emisor de luz.

La invención soluciona el problema, entre otras cosas, para proporcionar un circuito de diodos emisores de luz que 
es relativamente simple. El circuito de diodos emisores de luz según la invención es además ventajoso, entre otras 
cosas, porque puede requerir menos área de chip en comparación con circuitos de diodos emisores de luz de la 40
técnica anterior que comprenden un conmutador por cada subcircuito.

Estos y otros aspectos de la invención serán evidentes y se aclararán con referencia a la(s) realización/relaciones 
descrita(s) a continuación en el presente documento.

45
En los dibujos: 

la figura 1 muestra esquemáticamente una disposición de diodos emisores de luz según la invención que comprende
un circuito de diodos emisores de luz según la invención, 

50
la figura 2 muestra esquemáticamente una disposición de diodos emisores de luz según la invención que comprende 
un circuito de diodos emisores de luz según la invención equivalente, 

la figura 3 muestra señales en y para la disposición de diodos emisores de luz según la invención, y 
55

la figura 4 muestra esquemáticamente un dispositivo según la invención que comprende una disposición de diodos 
emisores de luz según la invención y/o un circuito de diodos emisores de luz según la invención.

La disposición 2 de diodos emisores de luz según la invención mostrada en la figura 1 comprende un circuito 1 de 
diodos emisores de luz según la invención y comprende una fuente 22-25 de alimentación acoplada a una fuente 21 60
de tensión. La fuente 22-25 de alimentación comprende un primer transistor 23 y un segundo transistor 24 
controlados a través de un circuito 22 controlador que está acoplado a los electrodos de control de los transistores
23 y 24. Un primer electrodo principal del primer transistor 23 está acoplado a un lado de la fuente 21 de tensión, un
segundo electrodo principal del primer transistor 23 está acoplado a un primer electrodo principal del segundo 
transistor 24 y a un lado de un inductor 25, el otro lado del inductor 25 está acoplado a un primer borne y un65
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segundo electrodo principal del segundo transistor 24 está acoplado al otro lado de la fuente 21 de tensión y a través 
de una impedancia 26 a un segundo borne.

El circuito 1 de diodos emisores de luz comprende un primer subcircuito que está acoplado a ambos bornes y que
comprende un primer diodo 11 emisor de luz. El circuito 1 de diodos emisores de luz comprende además un5
segundo subcircuito que está acoplado a ambos bornes y que comprende una conexión en serie de un segundo 
diodo 13 emisor de luz y un conmutador 14. El circuito 1 de diodos emisores de luz comprende además un tercer 
subcircuito que está acoplado a ambos bornes y que comprende una conexión en serie de un tercer diodo 15 emisor 
de luz y un conmutador 16 adicional.

10
El conmutador 14, en un estado conductor, enciende el segundo diodo 13 emisor de luz y apaga el primer diodo 11 
emisor de luz y, en un estado no conductor, apaga el segundo diodo 13 emisor de luz y enciende el primer diodo 11 
emisor de luz en el caso de que el conmutador 16 adicional esté también en un estado no conductor. El conmutador 
16 adicional, en un estado conductor, enciende el tercer diodo 15 emisor de luz y apaga el primer diodo 11 emisor 
de luz y, en el estado no conductor, apaga el tercer diodo 15 emisor de luz y enciende el primer diodo 11 emisor de 15
luz en el caso de que el conmutador 14 esté también en el estado no conductor.

Introduciendo tres subcircuitos paralelos, no comprendiendo el primer subcircuito un conmutador y comprendiendo 
los subcircuitos segundo y tercero los conmutadores 14, 16, es posible activar uno de los diodos 11, 13, 15 emisores 
de luz y al mismo tiempo desactivar los demás diodos 11, 13, 15 emisores de luz a través de dos conmutadores20
solamente (más en general: p subcircuitos o grupos o ramas o hileras, y p-1 conmutadores). Para ello, los 
subcircuitos segundo y tercero deben tener, por ejemplo, para los conmutadores 14, 16 en un estado conductor, un 
umbral de señal menor, tal como un umbral de tensión menor o un umbral de corriente menor que el primer 
subcircuito. En ese caso, para uno de los conmutadores 14, 16 en un estado conductor, el segundo o tercer diodo 
13, 15 emisor de luz funcionará y el primer diodo 11 emisor de luz no, y viceversa para ambos conmutadores 14, 1625
en un estado no conductor.

El hecho de que un conmutador 14, 16 esté en un estado conductor o en un estado no conductor respectivamente
corresponde con que una impedancia de este conmutador 14, 16 sea menor que un valor umbral o mayor que este 
valor umbral respectivamente.30

Preferiblemente, por ejemplo, para usar los diodos emisores de luz como luces de fondo, los diodos 11, 13, 15 
emisores de luz primero y segundo y tercero tendrán diferentes colores, tales como verde, rojo y azul
respectivamente.

35
Preferiblemente, el primer subcircuito por un lado y los subcircuitos segundo y tercero por el otro tendrán diferentes 
características de señal, tales como diferentes tensiones umbral mínimas. Cada diodo 11, 13, 15 emisor de luz
mostrado en la figura 1 puede sustituirse por dos o más diodos emisores de luz preferiblemente del mismo color por 
cada subcircuito. Estos dos o más diodos emisores de luz pueden tener por cada subcircuito una construcción en 
serie por completo o una construcción en paralelo por completo o una construcción parcialmente en serie y 40
parcialmente en paralelo.

Para realizar las diferentes características de señal, según una primera opción pueden usarse diferentes tipos de 
diodos emisores de luz. Según una segunda opción, un número total de primeros diodos emisores de luz en serie
puede hacerse mayor que un número total de segundos (terceros) diodos emisores de luz en serie. Según una 45
tercera opción, un elemento de tensión umbral, tal como uno o más diodos (normales) o un circuito de transistor 
puede estar conectado en serie al/a los primer(os) diodo(s) emisor(es) de luz. No deben excluirse combinaciones de 
estas opciones.

La disposición 2 de diodos emisores de luz según la invención mostrada en la figura 2 corresponde con la mostrada 50
en la figura 1 aparte del hecho de que en el circuito 1 de diodos emisores de luz los diodos 11, 13, 15 emisores de 
luz se han sustituido por sus circuitos equivalentes. Como resultado, para el primer diodo 11 emisor de luz, se 
muestra una conexión en serie de una fuente 51 de tensión (umbral U) y una impedancia 52 (R) (en el caso de m 
primeros diodos 11 emisores de luz, esto se convertiría en m·umbral U y m·R). Para el segundo diodo 13 emisor de 
luz, se muestra una conexión en serie de una fuente 53 de tensión (umbral U) y una impedancia 54 (R) (en el caso55
de n segundos diodos 13 emisores de luz, esto se convertiría en n·umbral U y n·R). Para el tercer diodo 15 emisor 
de luz, se muestra una conexión en serie de una fuente 55 de tensión (umbral U) y una impedancia 56 (R) (en el 
caso de n terceros diodos 15 emisores de luz, esto se convertiría en n·umbral U y n·R).

En la figura 3, se muestran las señales en y para la disposición 2 de diodos emisores de luz según la invención. 60
Claramente, cuando el conmutador 14 está en un estado conductor (indicado por “1”), el segundo diodo 13 emisor 
de luz está emitiendo. Cuando el conmutador 16 adicional está en un estado conductor (indicado por “1”), el tercer 
diodo 15 emisor de luz está emitiendo. Cuando ambos conmutadores 14, 16 están en un estado no conductor
(indicado por “0”), el primer diodo 11 emisor de luz está emitiendo, pero sólo durante el funcionamiento de los 
transistores 23, 24 primero y segundo que se conmutan en antifase. Las diferentes frecuencias de los conmutadores 65
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14, 16 por un lado y los transistores 23, 24 por el otro también se muestran claramente.

El dispositivo 3 según la invención mostrado en la figura 4 comprende una disposición 2 de diodos emisores de luz
según la invención y/o un circuito 1 de diodos emisores de luz según la invención y comprende además, por 
ejemplo, un convertidor 4 de CA-CC que en este caso comprende la fuente 21 de tensión. Dicho de otro modo, este5
convertidor de CA-CC, por ejemplo, recibe una tensión de CA y la convierte en una tensión de CC que se suministra 
a la fuente 22-25 de alimentación, etc.

La invención puede explicarse por el hecho de que los diodos emisores de luz requieren una tensión directa positiva 
mínima antes de empezar a conducir y generar luz. Esta tensión también se conoce como tensión umbral de LED10
Vth. En el esquema simplificado de la figura 2 cada hilera de LED se representa por un múltiplo de la resistencia en 
serie para LED y un múltiplo de la tensión umbral de LED Vth. Suponiendo tensiones umbral iguales para LED rojos, 
verdes y azules y que la fuente de alimentación genera una corriente constante, la tensión de hilera de la hilera roja 
o azul durante la conducción (con el conmutador respectivo activado) será menor que la tensión mínima necesaria 
para los LED verdes para empezar a conducir (m > n). Por ese motivo, los LED verdes no emitirán ninguna luz 15
cuando los LED azules o rojos estén encendidos, aun cuando ambas hileras estén conectadas en paralelo y la hilera 
verde no se desconecte de manera activa por su propio conmutador de carga. Si los LED verdes aumentan en 
eficacia de manera significativa en el futuro (mn), una diferencia en la caída de tensión directa para LED de tipo 
GaP en comparación con LED de tipo GaN puede seguir siendo suficiente para omitir un conmutador en muchas 
aplicaciones.20

La invención es especialmente adecuada para dispositivos como televisiones LCD con luz de fondo de color 
secuencial aunque puede usarse también para un amplio rango de lámparas de LED con color variable, o para 
lámparas de LED que producen luz blanca combinando la luz de varios LED, por ejemplo, para iluminación general. 
También ofrece ventajas en aplicaciones de múltiples hileras y/u OLED de múltiples colores porque para dispositivos 25
de OLED la caída de tensión directa en una determinada medida puede adaptarse a un valor deseado. Esto permite 
diseñar una hilera de dispositivos de OLED para una caída de tensión directa total que siempre será lo 
suficientemente alta como para omitir el conmutador respectivo.

Debe indicarse que las realizaciones mencionadas anteriormente ilustran en lugar de limitar la invención, y que los 30
expertos en la técnica podrán diseñar muchas realizaciones alternativas sin apartarse del alcance de las 
reivindicaciones adjuntas. En las reivindicaciones, ningún signo de referencia entre paréntesis debe interpretarse 
como limitativo de la reivindicación. El uso del verbo “comprende” y sus conjugaciones no excluyen la presencia de
elementos o etapas diferentes de las indicadas en una reivindicación. El artículo “un” o “una” precediendo a un 
elemento no excluye la presencia de una pluralidad de elementos de este tipo. La invención puede implementarse 35
por medio de hardware que comprenda varios elementos distintos y por medio de un ordenador programado de 
manera adecuada. En la reivindicación del dispositivo que enumera varios medios, algunos de estos medios pueden 
realizarse mediante el mismo elemento de hardware. El simple hecho de que se indiquen determinadas medidas en 
reivindicaciones dependientes diferentes entre sí no indica que no pueda usarse una combinación de estas medidas 
de manera ventajosa.40
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REIVINDICACIONES

1. Circuito (1) de diodos emisores de luz que comprende 

- un primer subcircuito que comprende un primer diodo (11) emisor de luz, estando conectado el primer 5
subcircuito a bornes, pudiendo conectarse los bornes a una fuente (22-25) de alimentación, y 

- un segundo subcircuito que comprende un segundo diodo (13) emisor de luz, estando conectado el 
segundo subcircuito a dichos bornes, y comprendiendo adicionalmente el segundo subcircuito un 
conmutador (14), 10

caracterizado porque el circuito de diodos emisores de luz comprende además

- un tercer subcircuito que comprende un tercer diodo (15) emisor de luz, estando conectado el tercer 
subcircuito a dichos bornes, y comprendiendo adicionalmente el tercer subcircuito un conmutador (16) 15
adicional, y 

porque dicho conmutador (14) es para, en un estado conductor, encender el segundo diodo (13) emisor de 
luz y apagar el primer diodo (11) emisor de luz y para, en un estado no conductor, apagar el segundo diodo 
(13) emisor de luz y, en caso de que el conmutador (16) adicional esté también en el estado no conductor, 20
encender el primer diodo (11) emisor de luz, 

y porque dicho conmutador (16) adicional es para, en un estado conductor, encender el tercer diodo (15) 
emisor de luz y apagar el primer diodo (11) emisor de luz y para, en un estado no conductor, apagar el 
tercer diodo (15) emisor de luz y, en caso de que el conmutador (14) esté en el estado no conductor, 25
también encender el primer diodo (11) emisor de luz. 

2. Circuito (1) de diodos emisores de luz según la reivindicación 1, estando conectado un lado del conmutador
(14) a uno de los bornes y estando conectado el otro lado del conmutador (14) a un lado de una parte del 
segundo subcircuito, comprendiendo la parte el segundo diodo (13) emisor de luz, y estando conectado el 30
otro lado de la parte del segundo subcircuito al otro borne. 

3. Circuito (1) de diodos emisores de luz según la reivindicación 1, teniendo los diodos (11, 13) emisores de 
luz primero y segundo diferentes colores. 

35
4. Circuito (1) de diodos emisores de luz según la reivindicación 1, estando conectado un lado del conmutador 

(16) adicional a uno de los bornes y estando conectado el otro lado del conmutador (16) adicional a un lado
de una parte del tercer subcircuito, comprendiendo la parte el tercer diodo (15) emisor de luz, y estando 
conectado el otro lado de la parte del tercer subcircuito al otro borne. 

40
5. Circuito (1) de diodos emisores de luz según la reivindicación 1, teniendo los diodos (11, 13, 15) emisores 

de luz primero y segundo y tercero diferentes colores. 

6. Circuito (1) de diodos emisores de luz según la reivindicación 1, teniendo el primer subcircuito y el segundo 
subcircuito diferentes características de señal. 45

7. Circuito (1) de diodos emisores de luz según la reivindicación 6, comprendiendo las diferentes 
características de señal diferentes tensiones umbral mínimas. 

8. Circuito (1) de diodos emisores de luz según la reivindicación 6, comprendiendo el primer subcircuito50
primeros diodos emisores de luz adicionales y comprendiendo el segundo subcircuito segundos diodos 
emisores de luz adicionales, siendo una suma de tensiones directas de una hilera de primeros diodos 
emisores de luz y primeros diodos emisores de luz adicionales mayor que una suma de tensiones directas
de una hilera de segundos diodos emisores de luz y segundos diodos emisores de luz adicionales. 

55
9. Circuito (1) de diodos emisores de luz según la reivindicación 6, comprendiendo además el primer 

subcircuito un elemento de tensión umbral conectado en serie al primer diodo (11) emisor de luz. 

10. Disposición (2) de diodos emisores de luz que comprende el circuito (1) de diodos emisores de luz según la 
reivindicación 1 y que comprende además una fuente (22-25) de alimentación. 60

11. Disposición (2) de diodos emisores de luz según la reivindicación 10, comprendiendo la fuente (22-25) de 
alimentación unos transistores (23, 24) primero y segundo controlados a través de un circuito (22) 
controlador, estando acoplado un primer electrodo principal del primer transistor (23) a un lado de una 
fuente (21) de tensión, estando acoplado un segundo electrodo principal del primer transistor (23) a un65
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primer electrodo principal del segundo transistor (24) y a un lado de un inductor (25), estando acoplado un
segundo electrodo principal del segundo transistor (24) al otro lado de la fuente (21) de tensión y a uno de 
los bornes, y estando acoplado el otro lado del inductor (25) al otro borne. 

12. Dispositivo (3) que comprende el circuito (1) de diodos emisores de luz según la reivindicación 1. 5

13. Método para encender y apagar diodos (11, 13) emisores de luz, estando constituido un primer diodo (11) 
emisor de luz en un primer subcircuito, estando conectado el primer subcircuito a bornes, pudiendo 
conectarse los bornes a una fuente (22-25) de alimentación, y estando constituido un segundo diodo (13) 
emisor de luz en un segundo subcircuito, estando conectado el segundo subcircuito a los bornes, y 10
comprendiendo adicionalmente el segundo subcircuito un conmutador (14), 

caracterizado porque un tercer diodo (15) emisor de luz está constituido en un tercer subcircuito, estando 
conectado el tercer subcircuito a los bornes, y comprendiendo además el tercer subcircuito un conmutador 
(16) adicional, 15

y porque el método comprende las etapas de 

- poner el conmutador (14) en un estado conductor para encender el segundo diodo (13) emisor de luz y 
apagar el primer diodo (11) emisor de luz, 20

- poner el conmutador (14) en un estado no conductor para apagar el segundo diodo (13) emisor de luz y, 
en caso de que el conmutador (16) adicional también esté en un estado no conductor, encender el primer 
diodo (11) emisor de luz, 

25
- poner el conmutador (16) adicional en un estado conductor para encender el tercer diodo (15) emisor de 
luz y apagar el primer diodo (11) emisor de luz, y 

- poner el conmutador (16) adicional en un estado no conductor para apagar el tercer diodo (15) emisor de 
luz y, en caso de que el conmutador (14) también esté en el estado no conductor, encender el primer diodo 30
(11) emisor de luz. 

14. Producto de programa informático para encender y apagar diodos (11, 13) emisores de luz en un circuito
según reivindicación 1, producto de programa informático que lleva a cabo las etapas del método según la 
reivindicación 13 cuando se ejecuta en un ordenador. 35

15. Medio que comprende el producto de programa informático según la reivindicación 14.
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