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(57) Abstract

The invention relates to a sensor pipe (3, 13) for determining the
concentration curve of a medium along a path. A pipe (1) of a material
highly permeable by the medium is completely coated on the inside with
a thin film (2) of a material which is poorly permeable by the medium. A
pipe (6) of a material easily permeated by the medium may also be coated
on the inside with a material which is impermeable or poorly permeable
by the medium, a narrow strip (6a) being left free in the longitudinal
direction of the pipe (6). In addition, a strip (8, 9, 14) consisting of an
impermeable or poorly permeable material for the medium can be bent
in the shape of a trough, leaving a slot-like aperture. Here, the slot-like
aperture is closed off by a strip (8a, 10, 15) of a medium-permeable
material in the longitudinal direction of the strip (8, 9, 14).

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft einen Sensorschlauch (3, 13) zum Bestim-
men des Konzentrationsprofils eines Mediums entlang einer Strecke. Es
ist vorgesehen, daB ein Schlauch (1) aus einem fiir das Medium gut
permeablen Material innen vollstindig mit einer ditnnen Schicht (2) aus
einem fiir das Medium gering permeablen Materidl versehen ist. Es
kann auch ein Schlauch (6) aus einem fir das Medium gut permeablen
Material innen mit einem fiir das Medium nicht oder gering permeablen
Material beschichtet sein, wobei ein in Lingsrichtung des Schlauchs (6)
sich erstreckender schmaler Streifen (6a) freigelassen ist. AuBerdem
kann ein Band (8, 9, 14), das aus einem fiir das Medium nicht oder
gering permeablen Material besteht, trogfomig gebogen sein, wobei
eine schlitzartige Offnung freibleibt. Dabei ist die schlitzartige Offnung
durch einen in Lingsrichtung des Bandes (8, 9, 14) sich erstreckenden
Streifen (8a, 10, 15) aus einem fiir das Medium gut permeablen Material
verschlossen.
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Sensorschlauch

Die Erfindung betrifft einen Sensorschlauch zum Bestimmen
des Konzentrationsprofils eines Mediums entlang einer
Strecke. Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zum
Bestimmen des Konzentrationsprofils eines Mediums entlang
einer Strecke mit einem solchen Senscrschlauch. Ein
solcher Sensorschlauch kann zur Uberwachung von Leitungen,
Behdltern oder Miilldeponien eingesetzt werden.

Ein Sensorschlauch sowie eine Einrichtung, die zu seinem
Betrieb dient, sind aus der DE-PS 24 31 907 bekannt. Da-
mit kann erkannt werden, ob ein Medium in der Nahe des
Sensorschlauches vorhanden ist. Dariiber hinaus kann der
Ort am Sensorschlauch bestimmt werden, wo das Medium auf
den Sensorschlauch trifft. Uber die L&nge des Sensor-
schlauches kann ein Konzentrationsprofil erstellt werden.
Der Schlauch ist fir das zu erkennende Medium durchl@s-
sig. Am einen Ende des Schlauches ist eine Pumpe angeord-
net. Mit dieser Pumpe werden einzelne Volumina eines
Transportmediums in zeitlichen Abstanden nacheinander
durch den Schlauch hindurch befdrdert. Ein geeignetes
Transportmedium ist ein Gas, insbesondere Luft. Der
Schlauch wird auf diese Weise in regelmdfigen zeitlichen
Abstinden, d.h. mit gleichbleibender Frequenz, jeweils fir
eine Transportzeitspanne durchstrdmt. Am anderen Ende des
Schlauches befindet sich ein Sensor, der fir das zu detek-
tierende Medium empfindlich ist. Zwischen jeweils zwel
Transportzeitspannen bleibt die Pumpe fir eine Diffusions-
zeitspanne ausgeschaltet, die deutlich langer ist als eine
Transportzeitspanne. Falls ein zu detektierendes Medium

in die Umgebung des Schlauches gelangt, dringt es inner-
halb einer solchen Diffusionszeitspanne in den Schlauch
ein und wird mit dem nachsten Volumen des Transportmedi-
ums innerhalb einer Transportzéitspanne zum Sensor ge-
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bracht. Da das Transportmedium mit einer bekannten Ge-
schwindigkeit stromt, 188t sich aus der Differenz zwischen

- dem Einschaltzeitpunkt der Pumpe und dem Ansprechzeit-

punkt des Sensors genau der Ort bestimmen, an dem zwischen
zwel Pumpvorgédngen das Medium in den Schlauch gelangt ist.
Dariber hinaus 1aBt sich die Menge des eingedrungenen
Mediums bestimmen.

Aus der EP- 0 175 219 Bl ist eine Leitung bekannt,

die als Sensorschlauch in der geschilderten Weise einge-
setzt werden kann. Diese Leitung beinhaltet eine rohr-
formige Leitung aus einem fir das zu detektierende Medium
undurchléssigen Material, die einzelne Uffnungen auf-
weist. Diese Leitung aus undurchlassigem Material kann
von einer Leitung aus einem durchlassigen Material
umgeben sein. Es kodnnen auch nur die Offnungen in dieser
Leitung aus undurchlassigem Material mit einem durchl@s-
sigen Material verschlossen sein. Das von auBen in die
Leitung eindiffundierte Medium kann wahrend des Trans-
portes durch die Leitung nur in sehr beschranktem Umfang
wieder aus der Leitung herausdiffundieren, da die Innen-
wand der Leitung zum groBten Teil undurchlassig ist.

Die Herstellung einer derartigen hohlen Leitung ist sehr
aufwendig, da die undurchlassige Leitung mit mehreren
0ffnungen, insbesondere mit Bohrungen, versehen sein muB.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Senscr-
schlauch anzugeben, der beim Bestimmen des Konzentra-
tionsprofils eines Mediums entlang einer Strecke zuver-
ldssig arbeitet und darlber hinaus schnell und einfach
herzustellen ist. Es soll auch ein Verfahren zum Bestimmen
des Konzentrationsprofils eines Mediums entlang einer
Strecke mit einem solchen Sensorschlauch angegeben werden.

Die erste Aufgabe wird gemaB einer ersten Ausfihrungs-
form der Erfindung dadurch gelost, deB ein Schlauch aus
einem fir das Medium gut permeablen Material innen voll-
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standig mit einer dinnen Schicht aus einem fir das Medium
gering permeablen Material versehen ist.

Damit wird der Vorteil erzielt, daB das Medium, das den
Sensorschlauch von auBen erreicht, stets auf ein gut per-
meables Material trifft und daher leicht in dieses Mate-
rial eindringen kann. Von dort aus Uberwindet eine zum
Detektieren ausreichende Menge des Mediums die dinne
Schicht aus dem gering permeablen Material und gelangt in
das Innere des Sensorschlauches. Von dort aus kann das
Medium den Sensorschlauch fast nicht durch die Schlauch-
wand verlassen. Das ist darauf zurlickzufihren, daB die
erwidhnte dinne Schicht aus dem fir das Medium gering
permeablem Material den Innenraum des Sensorschlauches
begrenzt. Bedingt durch den relativ schnellen Transport
des Mediums im Sensorschlauch bleibt fir das Medium keine
Zeit, um in nennenswertem Umfang wieder in die dinnne
Schicht einzudringen. Folglich kann es den Schlauch

nicht in nennenswertem Umfang nach AuBen verlassen.

Es ist dadurch gewdhrleistet, daR die MeBergebnisse nicht
verfalscht werden.

Das gering permeable Material absorbiert Dampfmolekile
nur in sehr geringem Umfang. AuBerdem hat es eine kleine
Affinitat zu unpolaren Molekilen, zu denen beispielsweise
Kohlenwasserstoffe z&dhlen. Gerade solche Stoffe sollen
haufig detektiert werden.

Es wird also der Vorteil erzielt, daR das Medium auf dem
Weg von auBen in den Sensorschlauchidie dunne Schicht
innerhalb der Diffusionszeitspanne Uberwinden kann,
wahrend es vom Inneren des Sensorschlauches aus innerhalb
der Transportzeitspanne in die Schicht kaum eindringen
kann und damit im Sensorschlauch ge fangen bleibt.
Dadurch, daB in den Sensorschlauch eingedrungenes Medium
beim Transport fast nicht verloren geht, kann das Kon-
zentrationsprofil sehr genau bestimmt werden.
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Insbesondere wird mit dem vorliegenden Sensorschlauch
der Vorteil erzielt, daR dieser mit einfachen Mitteln
schnell hergestellt werden kann, da in ihm keine
0ffnungen angebracht werden missen.

Die Beschichtung des Sensorschlauchs kann entweder durch
Ausscheidungsprozesse aus einer Gasphase, durch Lackier-
verfahren oder durch Tauchverfahren erfolgen. Moglich ist
auch das Einziehen eines Innenschlauchs mit
anschlieBendem Anpressen an die Innencberflache aufgrund
einer Ausweitung des Innenschlauchs.

Die Schichtdicke des gering permeablen Materials betrégt
beispielsweise zwischen 100 um und 800 um. Eine solche
dinne Schicht ist fir eine groBe Menge des Mediums, die
in die relativ dicke Wand des Sensorschlauches aus gut
permeablem Material eingedrungen ist, kein bedeutendes
Hindernis. Sie verhindert jedoch das Eindringen des Medi-
ums von innen in die Sensorschlauchwand.

Nach einer zweiten Ausfihrungsform wird die Aufgabe er-
findungsgemaB dadurch geldst, daB ein Schlauch aus einem
fiir das Medium gut permeablen Material innen mit einem
fir das Medium nicht oder gering permeablen Material be-
schichtet ist, wobei ein in L&ngsrichtung des Schlauchs
sich erstreckender schmaler Streifen freigelassen ist.

Damit wird der Vorteil erzielt, daB an dem nicht be-
schichteten Streifen besonders viel Medium von auBen in
den Sensorschlauch gelangen kann. Das wird dadurch unter-
stiitzt, daB das Medium im gut permeablen Material, selbst
wenn es an einem anderen Ort eingedrungen sein sollte, zu
dem besonders gut durchléssigen Streifen gelangen kann.
Das im Sensorschlauch angekommene Medium kann aber den
Sensorschlauch kaum verlassen, weil der gut durchldssige
Streifen im Vergleich zur gesamten Innencberfléche des
Sensorschlauches sehr klein ist. Noch weniger Medium kann
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den Sensorschlauch wieder verlassen, wenn die Schicht
statt aus gering permeablem Material aus nicht permeablem
Material besteht. Dann steht nur der freie Streifen zur
verfigung.

Der Streifen ist beispielsweise 0,1 mm bis 2 mm brelt.
Mit einem derartig schmalen Streifen wird der Vorteil

erzielt, daB fast kein Medium den Schlauch wieder ver-
lassen kann.

Der Schlauch ist beispielsweise, den Streifen freilas-
send, mit einer Schicht, deren Schichtdicke zwischen
1 mm und 5 mm betragt, beschichtet. Diese Schicht tragt
zur mechanischen Stabilit&t des Sensorschlauches bei.

Die Schlauche der ersten und der zweiten Ausfiuhrungsform
kénnen z. B. einen runden oder einen eckigen, z.B. einen
rechteckigen Querschnitt haben.

Nach einer dritten Ausfiihrungsform wird die Aufgabe er-
findungsgemaB dadurch geldst, daB ein Band, das aus einem
fir das Medium nicht oder gering permeablen Material be-
steht, trogfdormig gebogen ist, wobei eine schlitzartige
O0ffnung freibleibt, und daB die schlitzartige O0ffnung
durch einen in L3ngsrichtung des Bandes sich erstreckenden
Streifen aus einem fiir das Medium gut permeablen Material

verschlossen ist.

Auch bei dieser Ausfihrungsform ist das eingedrungene Me-

dium im Sensorschlauch weitgehend gefangen.

Die schlitzartige Offnung ist beispielsweise zwischen
0,1 mm und 2 mm breit. Das Band kann beispielsweise 1 mm
bis 5 mm dick sein. Dadurch ist die mechanische Stabili-
tit des Sensorschlauches gewahrleistet.
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Das trogfdormig cder rinnenformiqg gebogene Band kann z. E.
einen runden oder einen eckigen Guerschnitt haben.

Alle Sensorschlduche nach der Erfindung zeichnen sich
insbesondere dadurch aus, daR sie in einfacher Weise
schnell herzustellen sind. Eine vollstandige Beschich-
tung und auch eine Beschichtung unter Freilassung eines
Streifens ist leicht auszufihren. Auch ein Sensorschlauch
mit einem Streifen, der aus einem anderen Material als
der Ubrige Schlauch besteht, ist leicht herzustellen.

Falls der Sensorschlauch einen eckigen Querschnitt hat
und dabei zwel zueinander parallele Flachen aufweist,
kann er besonders gut in einmen zu kontrollierenden Raum
eingefligt werden, der durch zwei parallele Abdichtungen,
z.B. Folien, begrenzt ist. Die parallelen Flachen des
Sensorschlauchs konnen dabei an den Abdichtungen anlie-
gen, so daB der Sensorschlauch zwischen den Abdichtungen
als Abstandhalter dient. '

Derartige Abdichtungen kdnnen Bestandteil einer aus der
DE-0S 41 09 520 bekannten Einrichtung zum Abdichten unc
Uberwachen eines Volumens sein, wobei das Volumen eine

Milldeponie sein kann.

Das fir das Medium gut permeable Material kann beispiels-
weise Ethylenvinylacetat (EVA) sein. Ein geeignetes fur
das Medium gering permeables Material ist Polyvinylchlo-
rid (PVC).

Die Aufgabe, ein Verfahren zum Bestimmen des Konzentra-
tionsprofils eines Mediums entlang einer Strecke mit
einem Sensorschlauch anzugeben, wird gem&B der Erfindunc
dadurch geldst, daB in den Anfang des vorgenannten Sen-
sorschlauches in zeitlichen Abstanden ein Transportmedium
eingespeist wird und daB am Ende des Sensorschlauches das
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ankommende Transportmedium auf eine Beimischung des zu
detektierenden Mediums Uberwacht wird. Durch den Ein-
satz einer der Varianten des vorgenannten Sensor-
schlauches ist ein zuverlassiges Bestimmen des Konzen-
trationsprofils moglich.

Mit dem Sensorschlauch nach der Erfindung wird insbeson-
dere der Vorteil erzielt, daB der Sensorschlauch mit ein-
fachen Mitteln schnell hergestellt werden kann. Die erste
und zweite Variante bestehen aus einem homogenen, innen
beschichteten Schlauch, der einfach zu fertigen ist. Auch
die dritte variante, die in L&ngsrichtung einen Einsatz
aus anderem Material aufweist, ist leicht herzustellen.
Dazu braucht nur ein Band trogfdrmig oder c-formig gebo-
gen zu werden, wonach der verbleibende Spalt mit dem
anderen Material verschlossen wird.

Ausfihrungsbeispiele des Sensorschlauchs nach der Erfin-
dung, sowie des Verfahrens zum Bestimmen des Konzentra-
tionsprofils eines Mediums entlang einer Strecke werden
anhand der Zeichnung ngher erlautert:

FIG 1 zeigt einen Sensorschlauch in Verbindung mit einer
Pumpe und einem Sensor zum Bestimmen des Konzen-
trationsprofils eines Mediums entlang einer Strecke.

FIG 2 zeigt einen Sensorschlauch, der innen vollsténdig
mit einem gering permeablen Material beschichtet

ist.

FIG 3 zeigt einen Sensorschlauch, der innen bis auf
einen sich in L&ngsrichtung erstreckenden Streifen
mit einem nicht oder gering permeablen Material
beschichtet ist.

PCT/DE93/01176
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FIG 4 zeigt einen Sensorschlauch, der bis auf einen sich
in Langsrichtung des Sensorschlauchs erstrecken-
den Streifen, der aus einem gut permeablen Mate-
rial besteht, aus einem nicht oder gering perme-
ablen Material besteht.

FIG 5 =zeigt eine Variante der Ausflihrungsform nach
Figur 3.

FIG 6 zeigt eine Variante der Ausfihrungsform nach
Figur 4 und zwar mit eckigem Querschnitt und
angeordnet in einer Doppelabdichtung.

Mit einem Sensorschlauch 3, 13 nach den Figuren 2 bis 6
kann man das Konzentrationsprofil eines Mediums, z.B.
eines Kohlenwasserstoffes, entlang dieses Sensorschlauches
3, 13 mit einem als solchen bekannten Leckerkennungs- und
Ortungsverfahren bestimmen. Dazu ist nach Figur 1 am An-
fang des Sensorschlauches 3 eine Pumpe 4 angeordnet, von
der in Intervallen Luftvolumina durch den Sensorschlauch 3
geschickt werden. Die Pumpe 4 ist jewells fir eine rela-
tiv kurze Transportzeitspanne eingeschaltet und danach

fUr eine relativ lange Diffusionszeitspanne ausgeschaltet.
Das Medium kann von auBen in den Sensorschlauch 3 eindrin-
gen. Wahrend der Diffusionszeitspanne kann sich im Sensor-
schlauch 3 ein Konzentrationsprofil mit einem lokalen
Konzentrationsmaximum des Mediums einstellen. In der
nachsten Transportzeitspanne wird das Konzentrations-
maximum einem am Ende des Sensorschlauches 3 angeordneten
geeigneten Sensor 5 zugefihrt und durch diesen erkannt.
Falls in einem bestimmten Luftvolumen das eingedrungene
Medium vom Sensor 5 erkannt wird, 1aBt sich der Ort am
Sensorschlauch 3, wo das Medium in diesen eingedrungen
ist, mit Hilfe der bekannten Stromungsgeschwindigkeit des
Luftvolumens im Sensorschlauch 3 aus der Zeitspanne be-
stimmen, die zwischen dem Beginn der Transportzeitspanne
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und dem Zeitpunkt, zu dem das Konzentrationsmaximum des
Mediums am Sensor 5 eingetroffen ist, vergangen ist. An
die Stelle des Sensorschlauches 3 in Figur 1 kann bei-

spielsweise jeder der in den Figuren 2 bis 6 gezeigten

Sensorschlduche 3a - d oder 13 treten.

Der Sensorschlauch 3a nach Figur 2 besteht aus einem
Schlauch 1 aus einem Material, das fiir das Medium, dessen
Konzentrationsprofil entlang des Sensorschlauches 2a be-
stimmt werden soll, gut permeabel ist. Der Schlauch 1 ist
innen mit einer diinnen Schicht 2 versehen, die aus einem
fir das Medium gering permeablen Material besteht. Die
Dicke der dinnen Schicht 2 kann zwischen 100 pm und 800 pm
betragen. Das gut permeable Material kann Ethylenvi-
nylacetat (EVA) und das gering permeable Material kann
Polyvinylchlorid (PVC) sein. Ein von auBen auf den Sensor-
schlauch nach Figur 2 treffendes Medium dringt schnell in
den permeablen Schlauch 1 ein und durchdringt dann auch
die relativ diinne Schicht 2. Vom Inneren des Sensor-
schlauches 3a aus wird das Medium aber fast nicht von den
Schlauchwinden aufgenommen, da es dort zuerst auf die
dinne Schicht 2 aus gering permeablem Material trifft und
im Ubrigen im Inneren des Sensorschlauchs 3a bewegt wirc.
Bedingt durch die dinne Schicht 2 bleibt eingedrungenes
Medium beim Transport im Sensorschlauch 3a gefangen. Es
gelangt weder ein nennenswerter Teil des Mediums aus dem
Sensorschlauch 3a heraus, noch wird ein nennenswerter
Teil des Mediums in der Schlauchwand absorbiert. Das 1ist
darauf zuriickzuflihren, daB die dinne Schicht 2 fiUr das
Medium gering permeabel ist und auBerdem Dampfmolekile,
die aus dem Medium stammen konnten, kaum absorbiert.
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10
Der Sensorschlauch 3a nach Figur 2 kann mit einfachen
Mitteln hergestellt werden. Zum Aufbringen der dinnen
Schicht 2 auf die Innenwand des Schlauchs 1 sind z.B.
ein AusscheidungsprozeB aus einer Gasphase, ein Lackier-
verfahren oder ein Tauchverfahren geeignet. Moglich
ist auch das Einziehen eines Innenschlauchs aus Folien-
material, der dann durch einen Druck von Innen an die
Innenoberflache des Schlauches 1 angepreRt wird.

Nach Figur 3 ist bei einer anderen Ausfihrungsform fir
den Sensorschlauch 3b ein Schlauch é vorgesehen, der aus
einem flr das Medium gut permeablen Material besteht. Der
Schlauch 6 ist innen mit einer Schicht 7 aus nicht oder
gering permeablem Material versehen, wobeil ein Streifen 6a
der Innenoberflache des Schlauches é freigelassen ist.
Der Streifen 6a erstreckt sich dabei in Langsrichtung Uber
die gesamte Lange des Schlauches 6. Die Schicht 7 kann so
dick sein, daB sie die mechanische Stabilitat des Sensor-
schlauches 3b nach Figur 3 gewahrleistet. Ein von auBen
den Sensorschlauch 3b nach Figur 3 erreichendes Medium
dringt leicht in den Schlauch 6 ein und gelangt innerhalt
des Materials des Schlauches 6 zu dem nicht beschichteter
Streifen 6a. Dort gelangt das Medium in das Innere des
Sensorschlauches 3b. DaB eine nennenswerte Menge des
eingefangenen Mediums den Sensorschlauch 3b durch dessen
Wand wieder verlaBt, ist ausgeschlossen, da die relativ
dicke Schicht 7 das Medium weder durchlaBt noch absor-
biert. Die Wahrscheinlichkeit, daB nennenswerte Teile ces
Mediums von innen den nicht beschichteten, nur schmalen
Streifen 6a erreichen, ist sehr gering. Die Schicht 7
kann zwischen 1 mm und 5 mm dick sein. Dadurch unter-
stitzt oder gewdhrleistet die Schicht 7 die mechanische
Stabilitat des Sensorschlauches 3b., Die Breite b des
nicht beschichteten Streifens 6a betragt z.B. zwischen
0,1 mm und 2 mm. Dadurch ist sichergestellt, daB sehr
wenig Material aus dem Inneren des Sensorschlauches 3b
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herausgelangen kann. Die Schicht 7 kann in der Weise

auf den Schlauch é aufgebracht werden wie bei Figur 2

die Schicht 2 auf den Schlauch 1. Die relativ groBe Dicke
der Schicht 7 macht es aber auch mdglich, daB zunachst
die Schicht 7 als Koérper hergestellt wird und dann der
Schlauch 6 auf diesen Korper der Schicht 7 aufgebracht
wird. Das kann beispielsweise durch Extrudieren erfolgén.

Nach Figur 4 ist eine andere Variante des Sensorschlauchs
3c aus einem trogférmig, rinnenfdrmig oder c-formig gebo-
genen Band 8 gebildet, das aus einem fir das Medium

nicht oder gering permeablen Material besteht. Die sich
in L&ngsrichtung des gebogenen Bandes 8 erstreckende
schlitzartige Offnung ist durch einen Streifen 8a mit der
Breite b verschlossen, der aus einem fiUr das Medium gut
permeablen Material besteht. Bel dieser Ausfihrungsform
gelangt das Medium von auBen durch den Streifen 8a in das
Innere des Sensorschlauches 3c. Da in der Regel eine sehr
groBe Menge des Mediums auBerhalb des Sensorschlauches 3c
vorhanden sein wird und eine ausreichende Diffusionszeit-
spanne vorgesehen ist, gelangt eine zum Bestimmen des Kon-
zentrationsprofils ausreichende Menge in das Innere des

Sensorschlauches 3c. Dort trifft das Medium fast ausschlieB3-

lich auf das nicht permeable Material des gebogenen Ban-
des 8, so daB es innerhalb einer vergleichswelise kurzen
Transportzeitspanne aus dem Sensorschlauch 3c nicht her-
ausgelangen kann. Eine geeignete Breite b der schlitzar-
tigen Offnung liegt wie beim Streifen 6a nach Figur 3
zwischen 0,1 mm und 2 mm. Zur Gewdhrleistung einer aus-
reichenden mechanischen Stabilitat ist das gebogene

Band 8 beispielsweise zwischen 1 mm und 5 mm dick.

Der Sensorschlauch 3d nach Figur 5 entspricht weitgehend
dem Sensorschlauch 3c nach Figur 4. Auch der Sensor-
schlauch 3d nach Figur 5 ist aus einem trogformig geboge-
nen Band 9 aus nicht oder gering permeablem Material ge-

PCT/DE93/01176
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bildet. Die verbleibende Offnung mit der Breite b ist

mit einem Streifen 10 aus permeablem Material verschlos-
sen. Um die Herstellung zu vereinfachen, ist der Streifen
10 nicht wie der Streifen 8a in Figur 4 in die Uffnung
eingepaBt; vielmehr Uberdeckt er die Offnung. Wie bei der
Ausfihrungsform nach Figur 4 kann das Band 9 zwischen

1 mm und 5 mm dick sein. Die zundchst verbleibende
schlitzférmige Offnung kann, nachdem das Band 9 trogfor-
mig gebogen worden ist, beispielsweise eine Breite b
zwischen 0,1 mm und 2 mm haben.

Der Sensorschlauch 3 kann, wie in den Figuren 2 bis 5 dar-
gestellt, einen runden Querschnitt haben.

Er kann nach Figur 6 aber auch einen eckigen, insbeson-
dere rechteckigen oder guadratischen Querschnitt haben.
Dabei kann der Sensorschlauch 13 oben und unten einander
parallele Flachen aufweisen, die beim Einsatz innerhalb
einer Doppelabdichtung an den beiden Abdichtungen 11, 12
dieser Doppelabdichtung, die Folien sein konnen, anliegen
kdonnen. Ein solcher Sensorschlauch 13 dient dabei in der
Doppelabdichtung als StiUtze. Die Doppelabdichtung mit
Sensorschlauch 13 kann dabei Bestandteil einer Einrich-
tung zum Abdichten und Uberwachen einer Miilldeponie gemi®
der DE-0S 41 09 520 sein.

Der in Figur 6 dargestellte eckige Sensorschlauch 13 be-
steht aus einem trogfdrmig gebogenen Band 14 aus nicht
oder gering permeablem Material. Die verbleibende Off-
nung ist mit einem Streifen 15 mit der Breite b aus per-
meablem Material verschlossen.

Der Sensorschlauch 13 entspricht also weitgehend dem Sen-
sorschlauch 3c nach Figur 4. Es konnen aber auch die
Varianten des Sensorschlauchs 3 nach den Figuren 2, 3
oder 5 in eckiger Ausfihrung, wie in Figur 6 dargestellt,
vorgesehen sein.
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Die Sensorschlduche 3, 13 der Figuren 2 bis 6 eignen sich
besonders gut zum Bestimmen des Konzentrationsprofils eines
Mediums entlang einer Strecke mit einer Vorrichtung nach
Figur 1, da sie das Medium zwar aufnehmen, aber das einge-
fangene Medium nur geringfligig absorbieren oder entweichen
lassen. Insbesondere sind die Sensorschlauche 3, 13 nach
den Figuren 2 bis 6 mit einfachen Mitteln schnell und
zuverlassig herzustellen.
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Patentanspriiche

1. Sensorschlauch (3a) zum Bestimmen des Konzentrations-
profils eines Mediums entlang einer Strecke,
dadurch gekennzeichnet , daB ein
Schlauch (1) aus einem flUr das Medium gut permeablen Ma-
terial innen vollstandig mit einer dinnen Schicht (2) aus
einem fir das Medium gering permeablen Material versehen
ist.

2. Sensorschlauch (3a) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzelchnet , daB die
Schichtdicke der dinnen Schicht (2) zwischen 100 pm und
800 pm betragt.

3. Sensorschlauch (3b) zum Bestimmen des Konzentrations-
profils eines Mediums entlang einer Strecke,
dadurch gekennzeichnet, daB ein
Schlauch (6) aus einem fUr das Medium gut permeablen
Material innen mit einem fir das Medium nicht oder gering
permeablen Material beschichtet ist, wobei ein in L&ngs-
richtung des Schlauchs (6) sich erstreckender schmaler
Streifen (6a) freigelassen ist.

4. Sensorschlauch (3b) nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet , daB der
Streifen (6a) zwischen 0,1 mm und 2 mm breit ist.

5. Sensorschlauch (3b) nach einem der Anspriiche 3 oder 4,
dadurch gekennzeilchnet , daB der
Schlauch (6) mit einer Schicht (7), deren Schichtdicke
zwischen 1 mm und 5 mm betragt, versehen ist, wobei

der Streifen (6a) freigelassen ist.
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¢. Sensorschlauch (3c, 3d, 13) zum Bestimmen des
Konzentrationsprofils eines Mediums entlang einer Strecke,
dadurch gekennzeichnet, daB ein
Band (8, 9, 14), das aus einem fir das Medium nicht

oder gering permeablen Material besteht, trogférmig
gebogen ist, wobei eine schlitzartige Offnung freibleibt,
und daB die schlitzartige Gffnung durch einen in L&ngs-
richtung des Bandes (8, 9, l4) sich erstreckenden Strei-
fen (8a, 10, 15) aus einem fir das Medium gut permeablen
Material verschlossen ist.

7. Sensorschlauch (3c, 3d, 13) nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet , daB die
schlitzartige Offnung zwischen 0,1 mm und 2 mm breit ist.

8. Sensorschlauch (3c, 3d, 13) nach einem der Anspriche 6
oder 7,

dadurch gekennzelchnet , daB das
Band (8, 9, 14) zwischen 1 mm und 5 mm dick ist.

9. Sensorschlauch (3c, 3d, 13) nach einem der Anspriche 1
bis 8,

dadurch gekennzeichnet, daB das fur
das Medium gut permeable Material Ethylenvinylacetat
(EVA) ist.

10. Sensorschlauch nach einem der Anspriche 1 bis 9,
cadurch gekennzeilchnet, daB das
fiir das Medium nicht oder gering permeable Material
Polyvinylchlorid (PVC) ist.
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11. Verfahren zum Bestimmen des Konzentrationsprofils
eines Mediums entlang einer Strecke mit einem Sensor-
schlauch (3, 13) nach einem der Anspriche 1 bis 10, wobei
in den Anfang des Sensorschlauchs (3, 13) in zeitlichen
Abstanden ein Transportmedium eingespeist wird und

am Ende des Sensorschlauchs (3, 13) das ankommende Trans-
portmedium auf eine Beimischung des zu detektierenden
Mediums Uberwacht wird.
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