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Vynélez se tykd zapojeni pro proudovou
a napétovou ochranu vykonovych zesilovach
a tedy i pro ochranu proti vykonovému pfe-
tiZeni zejména zesilovacit s tranzistorovymi
koncovymi stupni.

Vykonové zesilovafe je nutno chranit
proti pfekro¢eni vystupniho proudu, napéti
nebo vykonu, aby nedoslo k pfekroceni mez-
nich hodnot pouZitych aktivnich prvki i dal-
§ich soudédstek. Pfebuzenim zesilovacli vzni-
kaji neZddouci harmonické i subharmonické
kmitosty, které zvla§té u Sirokopasmovych
linedrnich vykonovych zesilovacii se smyc-
kou zéporné zp&tné vazby zpilsobuji rusivé
kmitani, které miZe zplsobit jejich pfetiZzeni.
Pfi zapojeni nesprdvné zatéZovaci impedan-
ce, prip. zkratu, mlZe byt plekroena
kolektorovd ztrata koncovych tranzistort.
Z téchto divodt se zatazuji do obvodd ze-
silovadt nelinedarni prvky, omezovace ampli-
tud nebo pojistky. Nevyhodou znamych za-
pojeni je, Ze jejich funkce nezajisti soutasné
omezeni proudu i nap8ti, Ze omezovale
amplitud zv&tSuji nelinedrni zkresleni a Ze
prerusenim pojistek dochdzi i k pferuseni
signalu. ' _ .

Utelem vyndlezu je odstranit uvedené ne-
vyhody. Podle podstaty vynalezu se toho do-
sahuje tim,’ Ze vykonovému , zesilovaci je
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predfazen Ctyfpdl, tlumici nebo zesilujici,
k jehoZ prvnim vstupnim svorkam je para-
leln&.zapojen vstup prvniho pomocného ze-
silovate s prvnim detektorem, k- jehoZ vy-
stupu je pripojen. prvni hiadinovy klopny
obvod, jehoZ vystup je pfipojen na druhy
vstup spinaciho obvodu, jehoZ prvni vstup je
pripojen k vystupu tF¥etiho hladinového klop-
ného obvodu. Mezi vystupni svorky vykono-
vého zesilovade je pfipojen pryni délig,
tvofeny sériové spojenou prvai a. druhou
impedanci, a druhy déli¢, tvofeny sériové
spojenou tieti a zatéZovaci impedanci. Mezi
spole¢ny bod prvni a druhé impedance a spo-
leény bod tfeti a zatdZovaci impedance je
zapojen vstup druhého pomocného zesilova-
ge s druhym detektorem, k jehoZ vystupu je
piipojen druhy hladinovy klopny .obvod, je-
hoZ vystup je pripojen’ X' tfetimu vstupu
spinaciho obvodu, jehoZ vystup, je pripojen
k druhému vstupu StyFpélu. = ,

Zapojeni pro. proudovou . a mnapétovou
ochranu vykonovych zesilovall podle vyna-
lezu ma vyhodu v tom, Ze obvody ochran
nejsou souddsti vnitini struktury vy‘rkon_ového
zesilovate a v normalnim provoznim' stavu
nezhor3uji jeho , nelinedrni zkresleni. Dalsi
vyhodou je, Ze v dobg piebuizetii vykonového
zesilovade, které ,nastava vétSinou - vlivem



kratkodobych rusivych impulsii, je signél
prfendSen déle se sniZenym ziskem zhruba
po dobu trvani rusivého impulsu. P¥i pfeno-
su hovoru nejsou tyto kratkodobé skokové
zmeény zisku sluchem postfehnutelné.

PFiklad zapojeni podle vynélezu je déle
popsan pomoci vyKkresu, kde na obr. 1 je
blokové schéma zapojeni, na obr. 2 je p¥i-
klad konkrétniho zapojeni ¢tyFpélu a spi-
nactho obvodu.

K vstupnim svorkam 3, 4 vykonového ze-
silovade na obr. 1 je pripojen &tyip6l PC,
tlumici nebo zesilujici. K jeho prvnim vstup-
nim svorkdm 1, 2 je pfipojen prvni pomocny
zesiloval PZ1 s detektorem D1, jehoZ vystup
je pripojen k prvnimu hladinovému klopné-
mu cbvodu KO1. Vystup prvntho klopného
obvodu KO1 je pripojen na druhy vstup 10

spinaciho obvedu SC. Na prvni vstup 9 spi--

nactho obvodu SC je pFipojen vystup tfetiho
klopného obvodu KO3, jehoZ vstupni svorky
12, 13 jsou pfipojeny k dals$im obvodim. Me-
zi vystupni svorky 5, 6 vikonového zesilova-
¢e VZ je pFipojen prvni déli¢ s prvni a dru-
hou impedanci Z1, Z2 a druhy de&li¢ s treti
a zatéZovaci impedanci Z3, Z4. Mezi spolecny
bod prvni a druhé impedance Z1, Z2 a spo-
le€ny bod tr¥eti a zatéZovaci impedance Z3,
Z4 je zapojen vstup druhého pomocného ze-
silovace PZ2 s druhym detektorem D2, jehoZ
vystup je pFipojen k druhému klopnému ob-
vodu KO2. Vystup druhého klopného obvodu
K02 je pripojen k tretimu vstupu 11 spina-
ciho obvodu SC. Vystup spinaciho obvodu SC
je pfipojen k druhému vstupu &tyFpolu PC.

KdyZ vstupni napéti na vstupnich svorkédch
1, 2 pPekro¢i pfipustné maximélni vstupni
napéti a tedy rovn&Z vystupni napdti na
svorkéch 5, 6 prekro¢i pripustné maximéalni
vystupni napéti, preklopi se prvni klopny
obvod KO1 do stavu, ktery zpilisobi prostfed-
nictvim spinaciho obvodu SC zm&nu pfenosu
StyFp6lu PC, tj. zvEt3i se Gtlum nebo zmensi
zisk. Tim se sniZi vystupni napé8ti. P¥i pokle-
su vstupniho napéti se znovu pieklopi prvni
klopny obvod KO1 a pienos &tyipolu PC se
vréati na pivodni hodnotu. Tento obvod tedy
zaji$tuje nepfFekrofeni dovoleného mezniho
vykonu p¥i zatéZovaci impedanci Z4 pFibliZzng
rovné jmenovité hodnoté.

Zat&Zovaci impedance Z4 je soud4sti impe-
danéniho mistku, zapojeného na vystupni
svorky 5, 6 vfkonového zesilovate VZ a tvo-
Feného jest& prvni, druhou a tfeti impedanci
Z1, 72, Z3. Mistek je vyvdZen, je-li zatdZo-
vaci impedance Z4 rovna jmenovité hodnots.
Je-1i zat&Zovaci impedance Z4 men$i neZ 0,8
jmenovité hodnoty nebo v&tsi neZ 1,2 jmeno-
vité hodnoty, miistek je rozvdZen. Druhy
klopny obvod K02 se pfeklopi do stavu, kte-
ry prostfednictvim spinactho obvodu S€ zpii-
sobi zm&nu pfenosu &Styfp6lu PE. Vykonovy
zesilova& VZ zlistane v provozu se sniZenym
vystupnim vykonem, nebot druhy klopny ob-

vod KO2 setrvd v pPeklopeném stavu i po
odeznéni vybavovaciho napéti na jeho vstupu
a vraci se do ptivodniho klidového stavu po
jisté dob& bud automaticky nebo po vngj$im
zdsahu napf. ruénim ovldddnim. Bez této
tupravy by dochédzelo k periodické zméng
pfenosu ¢&tyfpolu PE pfi rozvaZeni mistku
vlivem zatéZovaci impedance Z4. Tento ob-
vod zajiStuje nepiekrogeni dovoleného mez-
niho proudu pfi zat&Zovaci impedanci mensi
neZ 0,8 jmenovité hodnoty a nepfekrodeni
mezniho napéti pfi zat&Zovaci impedanci vét-
i neZ 1,2 jmenovité hodnoty.

Priklad konkrétniho zapojeni &tyFpélu PC

_ a spinaciho obvodu SC je na obr. 2. Ve funkci

Ctyfp6lu je zapojen dvoustupiiovy zesilovad
s tranzistory T1, T2 se sériové paralelni z4-
pornou zpé&tnou vazbou, zavedenou z emito-
rového odporu R1 druhého tranzistoru T2
pfes druhy odpor R2 do béze prvniho tran-
zistoru T1. Ve funkci spinaciho é&lenu pra-
cuji ¢tyFi hradla B1, B2, B3, B4 typu NAND
s otevienymi kolektorovymi vstupy, jejichz
vstupy propojené paraleln& jsou pfipojeny
na vystup patého hradla B5 typu NAND. Na
vystup patého hradla B3 je soudasn& pfipo-
jen vstup signaliza¢nfho obvodu SO, ktery in-
dikuje stav &tyFp6lu PC podle zm#n logického
stavu na svém vstupu. Vy¢stupy prvniho
a druhého hradla B1, B2 paralelnd spojené
jsou pfes patou impedanci Z5 pfipojeny na
bdzi prvniho tranzistoru T1, vystupy tfetiho

..a Ctvrtého hradla B3, B4 paralelng spojené

jsou pies Sestou impedanci Z6 propojeny se
spoleénym bodem kolektoru prvniho tran-
zistoru T1 a béze druhého.tranzistoru T2,
Paralelnim spojenim vystupit hradel Bl, B2,
B3, B4 se dosahne sniZeni v§stupniho odporu
a zvétdeni regulatniho rozsahu zisku &tyi-
pélu PC. V normdlnim provoznim stavu jsou
prvni, druhy a tfeti vstup 9, 10, 11 spinaciho
obvodu SC ve stavu log 1. Pak vystup péatého
hradla B5 a vstupy hradel B1, B2, R3, B4
jsou ve stavu log 0, vystupy tchto hradel
B1, B2, B3, B4 jsou ve stavu log 1 a vykazuji
velky odpor, takZe neovlivni &innost Gtyf-
p6lu PE, nebot dynamicky odpor v. mists
spole¢ného bodu pété impedance Z5 a béze
prvniho tranzistoru T1 se viivem zdporné
zp&tné vazby bliZi k nule. Dynamicky odpor
v mist& spole¢ného bodu $esté impedance Z8
a béze druhého tranzistoru T2 je mnohona-
sobn& mensi neZ vystupni odpor ttettho a pa-
tého hradla B3, B5. Objevi-li se na kterém-
koli vstupu 9, 10, 11 spinaciho obvodu SC
stav log 0, pak vystup péatého hradla BS
a s nim spojené vstupy hradel Bl1, B2, B3, B4
budou ve stavu log 1. V¢stupy t&chto hradel
B1, B2, B3, B4 vykazuji maly odpor, takZe
dojde k poklesu zisku dvoustupiiového zesi-
lovate o hodnotu, jejiZ velikost 1ze ovlivnit
volbou pété a Sesté impedance Z5, Z6. Ctyr-
p6l PC bude pracovat se sniZenym ziskem
pokud alespoii jeden ze vstupd 9, 10, 11 spi-
nacfho obvodu S€ bude ve stavu log 0.



PREDMET VYNALEZU

Zapojeni pro proudovou a napétovou
ochranu vykonovych zesilovall vyznacené

tim, Ze vykonovému zesilovaci (VZ) je pred-
fazen &tyrp6l (PC), tlumici:nebo zesilujici,

k jehoZ prvnim vstupnim svorkam (1, 2j je

paraleln& pfipojen vstup prvniho pomocného:
zesilovate (PZ1) s prvnim, detektorem (D1},
k jehoZ vystupu je pfipojen prvni klopny ob--
vod (KO1), jehoZ vystup je pFipojen na dru-.

hy vstup (10) spinacihc obvodu (SC}, jehoZ
prvni vstup (9) je pFipojen k vystupu tre-
tiho klopného obvodu (KO3}, pricemZ mezi
vystupni svorky (5, 6} vykonového zesilova-

te [(VZ) je piipojen prvni déli¢, tvofeny
sériové spojenou prvani a druhou impedanci
(Z1, Z2), a druhy dé&li¢, tvofeny sériové spo-
jenou tfeti a zatéZovaci impedanci (Z3, Z4),
kde mezi spolecny bod prvni a druhé impe-

* dance .(Z1, Z2) a spoleiny bod tfeti a zaté-
i Zovaci impedance (Z3, Z4) je zapojen vstup
. druhého pomocného zesilovate (PZ2) s dru-

hym detektorem (D2}, k jehoZ vystupu je

. pfipojen druhy klopny obvod {KO2), jehoZ

vystup je ptripojen k tfetimu vstupu (11) spi-

. naciho obvodu {SC), jehoZ vystup je pripojen

k druhému vstupu étyfpolu (PC).
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