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요약

    
본 발명에 따른 디스플레이 장치(1)는, 제 1 화상 전극(11 내지 27)이 제공된 제 1 기판(6)과, 제 2 화상 전극(20)이 
제공되며 실질적으로 평행한 제 2 기판(7)을 포함하는 디스플레이 패널(2)을 가지며, 양쪽 기판(6, 7)은 전기 광학 매
체(8)를 샌드위치시킨다. 상기 전기 광학 매체(8)는 전기장의 영향하에서 적어도 거의 투명 상태와 산란 상태 사이에
서 스위칭시킬 수 있다. 투명한 절연층(10)은 제 1 화상 전극(11 내지 17) 및 전기 광학 매체(8) 사이에 제공되며, 작
동시 광원(3)에 의해 방사되고 디스플레이 패널(2)에 의해 경사져 포획되는 광(30)을 반사하여 제 1 화상 전극(11 내
지 17)에 도달되지 않게 한다.
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명세서

    발명의 상세한 설명

    
본 발명은 제 1 화상 전극이 제공된 제 1 기판과 제 2 화상 전극이 제공된 제 2 기판을 포함하는 디스플레이 패널을 갖
는 디스플레이 장치에 관한 것으로서, 양쪽 전극들은 적어도 부분적으로 중첩되며, 양쪽 기판들은 적어도 양쪽 화상 전
극 사이의 중첩 위치에서 전기 광학 매체를 샌드위치시키며, 상기 전기 광학 매체는 전기장의 영향하에서 적어도 거의 
투명 상태와 산란 상태 사이에서 스위칭될 수 있으며, 또한 디스플레이 장치는 적어도 작동 동안 디스플레이 패널을 측
면 조명하는 광원을 포함한다.
    

전기 광학 매체는 일반적으로 액정 물질을 포함하는 층으로 형성되며, 그 경우 상기 장치는 일반적으로 액정 디스플레
이(Liquid Crystal Display, LCD)로 언급된다.

본 발명은, 특히, 전기 광학 매체가 이중 굴절성 액정 물질 및 적절한 중합체의 결합 시스템에 의해 형성되는 디스플레
이 장치에 관한 것이며, 상기 액정 물질은 중합체 매트릭스에서 예를 들면 작은 방울 형상으로 분산될 수 있다. 이러한 
형상의 전기 광학 매체는 일반적으로 중합체 분산 액정(Polymer Dispersed Liquid Crystal, PDLC)으로 언급된다.

    
전기장의 부재시, 상기 매체에 있어서의 이중 굴절성 작은 방울은 임의로 방향 설정되며, 입사광은 작은 방울과 중합체 
매트릭스 사이 및 작은 방울들 사이의 중간면에 임의로 산란될 것이다. 그러나, 전기장의 영향하의 작은 방울들은 전력
선(electrical lines of force)에 따라 방향 설정되며, 그 결과 입사광은 액정 물질내에서 균일한 굴절율을 갖는다. 한
편으로는 액정 물질을 적절히 선택하고 다른 한편으로는 중합체 물질을 적절히 선택하므로써, 균일한 굴절율이 중합체 
매트릭스의 굴절율과 실질적으로 일치하게 할 수 있으며, 중합체 매트릭스 및 작은 방울 사이에서뿐만 아니라 이웃하는 
작은 방울들 사이의 중간면에서도 산란은 발생하지 않으며, 이 결과로서 시스템은 입사광에 대해 투명해진다. 따라서, 
전기 광학 매체는 전기장의 영향하에서 산란 상태와 거의 투명 상태 사이에서 스위칭될 수 있다.
    

미국 특허출원 제 5,099,343 호는 상술된 형태의 장치에 대해 설명하고 있다. 상기 공지된 장치에 있어서, 디스플레이 
패널은 유리로된 편평판 또는 적절한 투명 합성수지 형태의 2개의 기판을 포함하며, 상기 편평판은 실질적으로 전체 표
면에 걸쳐 PDLC 물질층 형태의 전기 광학 매체를 샌드위치한다.

상기 공지된 장치에 있어서, 연장된 형광 램프 형태의 광원은 디스플레이 패널의 측부에 배열되고 패널의 전체 측면을 
조명한다. 방사광은 디스플레이 패널에 의해 포착되고 내부 반사광에 의해 패널을 통하여 전파될 수 있다. 상기 광은 양
쪽 투명관의 외부면, 즉, PDLC 층으로부터 이격되어 마주보고 있는 면에서 반사된다.

    
PDLC 물질과 접촉하는 양쪽 플레이트의 내면에는 화상 전극이 제공이며 상기 전극들은 오버랩된다. 2개의 화상 전극 
사이의 중첩은, 액정 물질이 2개의 화상 전극들 사이에 가하여지는 전기장의 영향하에서 양 상태 사이에 스위치될 수 
있는 화상 요소의 위치를 결정한다. 산란 상태에서, 광은 화상 요소의 위치에서 방사되며, 그 결과 관찰자는 화상 요소
가 발광하는 것을 관찰한다. 그러나, 만약 액정 물질이 화상 요소의 위치에서 투명할 때, 상기 광은 장치에 한정되며, 어
떠한 광도 화상 요소의 위치에서 방사되지 않는다. 이 경우, 관찰자는 화상 요소를 통해 관찰하여 디스플레이 패널의 (
어두운) 배경을 볼 수 있다.
    

공지된 장치에 있어서, 양쪽 화상 전극은 포착된 광이 방해되지 않도록 실질적으로 투명해야 한다. 이 때문에 적어도 가
시광에 대해 실질적으로 투명한 산화 인듐-주석(ITO)이 양쪽 화상 전극용으로 사용된다.
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산화 인듐-주석은 전기적으로 전도성을 가지나, 그의 저항력은 대부분의 금속보다 훨씬 높다. 예를 들어, 대표적으로 
알루미늄의 평균 도체 트랙의 시트 저항은 0.5Ω/□ 이하이며, 이는 산화 인듐-주석의 평균 트랙인 약 20Ω/□의 시트 
저항보다 40 배가 적은 계수이다. 따라서 특히 상대적으로 길고 좁은 화상 전극의 경우, ITO는 비교적 높은 직렬 저항
과 그에 따른 비교적 긴 RC 시간을 유도하며, 이것은 특히 비교적 많은 개수의 화상 요소를 갖는 디스플레이 장치에 있
어서는 결정적인 단점으로 작용한다. 또한, 예를 들어 여러 금속과 비교하여, 산화 인듐-주석은 기술적 관점에서 취급
하기가 어렵다.

본 발명의 목적은, 무엇보다도 2개의 화상 전극 중 적어도 하나는 비교적 양호한 전기 도체 물질이 사용될 수 있는 상술
된 형태의 디스플레이 장치를 제공하는 것이다.

    
본 발명의 또 다른 목적은 소위 구경비(aperture ratio), 즉 화상 요소의 전체 표면적과 디스플레이 패널의 표면적 사
이의 비율인, 전체 디스플레이 표면에 대해 더욱 크고 유용한 디스플레이 면적을 갖는 상술된 형태의 활성 디스플레이 
장치를 제공하는 것이다. 활성 장치에 있어서, 화상 요소는 예를 들면 한쪽 또는 양쪽 기판의 화상 전극 부근에 제공된 
트랜지스터나 다이오드 형태로 (활성) 스위칭 요소에 의해 구동된다. 감광도 덕분에, 상기 스위칭 요소에는 일반적으로 
불투명한 코팅이 제공된다. 그러나, 상술된 형태의 장치에 있어서, 이 방법은 화상 요소가 스위칭 요소의 위치에 나타날 
수 없기 때문에 구경비의 감소를 초래한다. 종래의 활성 LCD에 있어서, 유용한 디스플레이 표면은 디스플레이 패널의 
전체면의 40∼50%에 불과했다.
    

본 발명은, 또한 상술된 형태의 활성 장치를 제공하는 것을 목적으로 하며, 이때 제 1 화상 전극은 구경비를 감축시키지 
않고도 활성 스위칭 요소를 통해 구동될 수 있다.

본 발명에 따라서, 상술된 형태의 장치는 투명한 절연층이 제 1 화상 전극 및 전기 광학 매체 사이에 제공된다는 것을 
특징으로 하며, 상기 층은 전기 광학 매체의 최저 굴절율보다 낮은 굴절율을 갖는다.

본 발명에 따른 장치에 있어서, 디스플레이 패널에 의해 포획된 경사진 광은 절연층에 의해 반사되며, 따라서 디스플레
이 패널을 통해 전파될 수 있다. 바람직하게는, 광원과 패널은 적어도 포획된 대부분의 광이 임계각(α c)보다 작은 각
(α)에서 포획되는 방식으로 서로에 대해 위치 설정된다. 만약, 절연층과 전기 광학 매체가 서로 직접 접촉하고 있을 경
우, 상기 임계각은 αc= 90 - arcsin(n t /ni)으로 정의될 수 있으며, 여기서 n t는 절연층의 굴절율이고 ni는 전기 광학 
매체의 굴절율이다. 만약, 광이 작은 각도에서 포획된다면, 절연층으로부터 전체(내부) 반사가 발생하며, 따라서 대부
분의 광은 디스플레이를 위해 효과적으로 사용될 수 있다. 절연층 자체가 가시광에 대해 투명하므로, 주위 광은 전기 광
학 매체가 적어도 투명 상태에 있을 때 절연층을 통해 관통할 수 있다. 비반사 제 1 화상 전극을 사용하므로써, 본 발명
에 따른 디스플레이 패널에서의 주위광의 교란적 반사가 중화되어 화상의 질에 있어서 매우 바람직한 효과를 갖게 된다.

절연 중간층을 사용하므로써, 비스듬하게 포획된 광은 더 이상 양쪽 기판의 외부면 사이에서 내부로 반사되지 않으며, 
대신에 제 1 기판에 관련하여 반사층으로부터 반사된다. 이것은 포획된 광이 더 이상 제 1 화상 전극에 도달하지 않으
며, 따라서 화상 전극은 더 이상 투명하지 않음을 의미한다.

따라서, 본 발명에 따른 장치의 바람직한 실시예는, 제 1 화상 전극이 탄소와 같은 비교적 전기 전도성이 좋은 물질이나 
알루미늄, 텅스텐, 몰리브덴과 같은 금속함유 물질이나 LCD 기술에 빈번히 사용되는 규화 금속 등을 포함하는 것을 특
징으로 한다. 이것은 연속 저항을 가능하게 하며, 따라서 공지된 장치에 있어서의 산화 인듐-주석과 같은 투명한 전도
성 물질과 비교하여 화상 요소의 RC 시간이 실질적으로 감소된다.

금속 함유 물질은 본 발명의 범위내에서 순수 금속 및 금속 합성물과 같은 금속 합금 모두를 포함하도록 어떠한 금속 형
태도 포함하는 임의의 금속 물질을 의미한다. 비록 상기 물질은 간혹 매우 양호한 전기 전도체로 될지라도, 그들은 일반
적으로 불투명하고 따라서 공지된 장치의 제 1 화상 전극용으로 용이하게 사용될 수 없다.

또한, 상술된 미국특허 출원 제 5,099,343 호에서는, 제 2 도와 관련하여 상술된 형태의 장치가 설명되며, 그 경우 금
속층은 투사 목적으로 반사되어야 하는 제 1 화상 전극으로서 사용된다.
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이상에서 설명된 바와 같이, 종래예는 주위광이 관찰자를 향해 반사되는 원인이 되며 영상에 있어서 교란 효과를 갖는
다는 단점을 갖는다. 이것을 방지하기 위해서 공지된 장치는 광 차단 실드(light-tight shield)의 사용방법을 필요로 
한다. 본 발명에 의하면, 그러한 주위광의 교란적 반사를 방지하기 위한 광 밀착 실드의 사용이 필요치 않게 된다. 무엇
보다도, 본 발명에 따라, 광은 제 1 화상 전극과 전기 광학 매체 사이에 부가로 제공된 (반사) 절연층에 의해 (내부적으
로) 반사된다. 이것은 제 1 화상 전극이 그 자체적으로 반사되어서는 않되며, 바람직하게는, 특히 대체로 수직 입사되는 
주위광의 교란적 반사를 회피하기 위해 반사되지 않는다는 것을 의미한다. 예를 들어 광 흡수 또는 산란 제 1 화상 전극
의 경우에 있어서, 상기 주위광은 장치에 의해 전혀 또는 거의 반사되지 않는다. 마찬가지로 흡수 또는 산란층이 배치된 
장소뒤의 투명한 제 1 화상 전극에 가하여진다.
    

    
본 발명에 따른 실시예는, 특히 제 1 화상 전극이 상대적으로 양호한 전기 전도 물질을 포함하며, 적어도 전기 광학 매
체를 바라보는 면 위에는 광 흡수 상부 코팅부가 제공되는 것을 특징으로 한다. 상기 상부 코팅부는 제 1 화상 전극과 
완전히 독립적으로 제공될 수 있고, 또한 완전히 다른 물질로 제조될 수 있다. 그러나, 바람직한 사용을 위하여 동일 금
속, 특히 크롬, 텅스텐, 몰리브덴 및 탄탈로 구성된 그룹에서 선택된 금속으로 제조된 상부 코팅부 및 제 1 화상 전극으
로 제조되며, 상부 코팅부는 기초 제 1 화상 전극이 금속보다 더 높은 다공성을 갖는다. 다공성 상부 코팅부상에 입사되
는 광은 그의 기공에 포획되며 최종적으로 흡수되어, 그 결과 상부 코팅부는 비록 금속 자체가 일반적으로 광채를 낼지
라도 실제로 검은 외관을 갖는다.
    

화상 전극의 전체 또는 상부 코팅부만을 상기와 같이 제조하고 또한 검은 외관을 갖게 하므로써, 투명 상태의 화상 요소
는 관측자에게는 검게 보인다. 이렇게 하므로써 광이 방사되고 화상 요소가 광채를 띄는 산란 상태와 큰 대조를 이룬다. 
공지된 장치와 대비하여, 제 1 기판의 외부면상에 분리된 검은 코팅부의 공급은 분배될 수 있으며 따라서 부가의 단계
가 불필요하게 된다.

본 발명에 따라 포획된 광이 절연층으로부터 반사되며 더 이상 제 1 기판의 외부면으로부터 반사되지 않는다는 사실 때
문에, 기핀에서 사용할 경우 불투명한 제 1 화상 전극 및 불투명한 기판으로 제조될 수 있으며, 또한 상기 제 1 화상 전
극은 구경비의 감소를 일으키지 않고도 활성 스위칭 요소를 통해 구동될 수 있다.

    
이 때문에, 본 발명에 따른 장치의 특정 실시예는 스위칭 요소가 제 1 기판 및 제 1 화상 전극 사이에 배치되며, 스위칭 
요소의 제 1 주전극은 제 1 화상 전극에 연결되고 스위칭 요소의 제 2 주전극은 연결 커넥터에 연결되는 것을 특징으로 
한다. 이 경우, 제 1 화상 전극은 적어도 부분적으로 스위칭 요소를 중첩시키고, 유용한 디스플레이 면은 오직 필요할 
때만 제한되고, 접속 가능 화상 요소의 접속 가능 화상 전극 및 제 1 화상 전극 사이의 중간부를 전기적으로 절연시킨다. 
따라서, 본 발명에 따른 장치는, 예를 들어 HD-MAC 와 같은 고선명도 텔레비젼 시스템과 (S)VGA 및 XVGA 디스플
레이 스크린과 같은 데이터 그래픽 응용을 위한 고해상도 디스플레이에 있어서, 고광도 및/또는 고해상도를 요구하는 
경우 매우 적합하다. 이와 관련하여 사용된 스위칭 요소의 형태는 대체로 부적합하다. 예를 들어, 상기 스위칭 요소는 
트랜지스터를 포함하거나 하나 이상의 pn-, Zener-, PIN- 또는 박막 다이오드에 의해 형성될 수도 있다.
    

    
특히, 본 발명에 따라 스위칭 요소는 제 1 기판상의 상대적으로 얇은 층에서 적어도 부분적으로 조절된다. 이렇게 하므
로써 스위칭 요소를 기판상의 디스플레이 패널의 다른 구성 요소와 함께 통합시킬 수 있다. 반도체 스위칭 요소의 경우, 
상기 박층은 예를 들어 비결정질 또는 다결정질 실리콘을 포함하며, 상기 스위칭 요소는 예를 들어 소위 박막 트랜지스
터(Thin Film Transistor, TFT)로 불리는 박막 전계 효과 트랜지스터 및 박층에서 조절되는 소스 앤드 드레인 영역
을 포함하거나 또한 상기 스위칭 요소는 예를 들어 pn-, Zener- 또는 양극 및 음극이 얇은 실리콘층에 배열되는 PIN
-다이오드를 포함한다. 만약 박막 다이오드가 구동 목적으로 사용될 경우, 박층은, 예를 들어 연속으로 금속, 절연체 
및 금속으로 제조된 스택(stack)을 포함한다.
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만약 스위칭 요소가 제 1 기판 및 제 1 전극 사이에 제공될 경우, 본 발명에 따라 제 1 화상 전극 및 제 1 기판이 양쪽 
다 적절하게 불투명하게 된다. 이 경우, 광에 민감한 스위칭 요소는 제 1 전극 및 기판에 의해 입사광에 대항하여 이미 
실드되어, 어떠한 부가의 코팅도 상기 스위칭 요소에 가할 필요가 없다, 또한, 이 경우 제 1 전극, 적어도 상부 코팅부
로는 디스플레이 패널의 명함이 대조를 증가시키기 위해 변경된 크롬, 텅스텐, 몰리브덴 또는 탄탈과 같은 블랙 전도체
가 적합하다.
    

본 발명은 대표적인 실증적 실시예 및 도면을 참고로 더욱 상세히 설명된다.

제 1 도는 본 발명에 따른 장치의 제 1 실시예에 대한 단면도.

제 2 도는 디스플레이 요소가 스위칭 요소를 통해 구동되는 본 발명에 따른 장치의 제 2 실시예에 대한 단면도.

상기 도면들은 개략적인 것으로서 실측을 도시한 것은 아니다. 명료함을 위해, 일부 치수는 매우 과장되었다. 가능한 범
위내에서 동일한 부호는 동일한 도면 부호로 나타내었다.

    
제 1 도는 본 발명에 따른 디스플레이 장치의 제 1 실시예를 도시한다. 디스플레이 장치(1)는 비스듬히 배열된 광원(
3)에 의해 조사되는 디스플레이 패널(2)을 포함한다. 중공형 반사경(4)은 디스플레이 패널로 돌아오는 광원에 의해 후
방으로 방사되는 광을 반사시키기 위해 광원(3)뒤에 배치된다. 광원(3)용으로 사용할 경우, 얇은 연장 형광 램프와 같
이 적합한 동일 방식으로 패널의 전체 측부를 적절히 조사할 수 있는 어떠한 형태의 발광 요소로도 제조될 수 있다. 특
히, 상대적으로 큰 디스플레이 패널의 경우에는, 패널의 양쪽 측부상에 광원을 배치하거나 또는 본 실시예에서와 같이, 
패널에는 이 패널을 둘러싸고 있는 굴곡 램프와 같은 광원(3)이 제공되는 것이 적합하다. 상기 부품(2, 3, 4)들은 개략
적으로 도시된 하우징(5) 내부나 하우징상에 위치된다.
    

    
상기 디스플레이 패널은 대체로 편평한 유리 플레이트, 석영 또는 다수의 제 1 화상 전극(11 내지 17)이 나란히 배열
되는 적합한 투명 합성수지 형상의 제 1 기판(6)을 포함한다. 상기 패널은 또한 제 1 기판과 같이 대체로 편평한 유리 
플레이트, 석영 또는 투명한 제 2 화상 전극(20)이 제공되는 적합한 투명 합성수지를 포함하는 제 1 기판(6)과 대체로 
평행하게 배열되는 제 2 기판(7)을 포함한다. 상기 제 2 화상 전극(20)은 산화 인듐-주석이나 또는 다른 적합한 투명 
전도체를 포함하며, 나란히 배열된 다수의 제 2 화상 전극을 형성하여 또한 제 1 화상 전극(11 내지 17)과의 중첩을 
표시한다.
    

    
양쪽 기판(6, 7)은 규칙적으로 배열되는 스페이서(9)에 의해 서로로부터 고정 위치에 배치되며, 소위 PDLC 층에 의해 
형성된 전기 광학 매체(8)를 대체로 기판 전체의 면적 이상으로 샌드위치시킨다. 상기 PDLC 층(8)은 폴리아크릴과 같
은 중합체의 매트릭스를 포함하며, 이때 구형 또는 타원형의 작은 방울 형상의 액정 물질은 분산된다. 상기 액정 물질은 
다이렉터(director)와 교차하는 약 1.5의 굴절율 및 다이렉터와 평행한 약 1.7의 굴절율을 갖는 이중 굴절성을 갖는다. 
상기 층(8)의 약 80% 이하까지 상업적으로 이용 가능한 물질로 구성된다.
    

상기 PDLC 층(8)은 전기장의 영향하에서 대체로 투명한 상태와 산란 상태 사이에서 스위칭될 수 있다. 제 1 및 제 2 
화상 전극(11 내지 17, 20)에 의해, 상기 전기장은 중첩 위치에 국부적으로 가하여질 수 있으며, 이때 개별 화상 요소
(21 내지 27)의 시스템을 형성한다.

    
제 1 화상 전극(11 내지 17)과 제 2 화상 전극(20) 사이에 전기장이 없을 경우, 상기 이중 굴절성의 LC 작은 방울은 
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임의의 방향을 향하며 입사광은 작은 방울 및 중합체 매트릭스 사이의 중간면에 임의로 산란된다. 이 경우, 광은 제 1 
화상 전극(13) 중의 하나와 제 2 화상 전극(20) 중의 하나 사이의 화상 요소(23)에 대해 도식적으로 도시한 바와 같
이 적절한 전극과 관련된 화상 요소의 위치에서 방사된다. 그 경우, 관찰자는 적절한 화상 요소(23)가 발광하는 것을 
볼 수 있다.
    

    
반대로, 제 1 화상 전극(11 내지 17) 및 제 2 화상 전극(20) 사이의 전기장의 영향하에서, 관련 화상 요소의 작은 방
울은 전력선에 따라 방향이 결정되며. 그 결과 액정 물질상에 입사되는 광은 균일한 굴절율을 갖는다. 상기 PDLC 층(
8)은 굴절율이 중합체 매트릭스의 굴절율과 대체로 일치하도록 선정되며, 이 경우 LC 작은 방울과 중합체 매트릭스 사
이의 중간면에서 뿐만 아니라 이웃하는 LC 작은 방울들 사이에서도 산란이 발생하지 않으며, 상기 화상 요소는 대체로 
입사광에 대해 투명하다. 따라서, 화상요소의 위치에서는 어떠한 광도 방사되지 않는다. 이 경우, 화상 요소의 위치에서 
관찰자는 도시된 7개의 개별 화상 요소 중 6개(21 내지 24, 26, 27)의 경우와 같이 전기 광학 매체(8)를 통해 광을 관
찰하며, 그의 배경을 볼 수 있다.
    

본 발명에 있어서, 전기 광학 매체(8)의 최저 굴절율보다도 작은 굴절율을 갖는 절연층(10)은 제 1 화상 전극(11 내지 
17) 및 PDLC 층(8) 사이에 제공된다. 본 실시예에 있어서, 상기 절연층은 약 1.35의 굴절율을 갖는 불화 알루미늄(A
lF3 )을 포함한다. 이러한 굴절율은 1.5인 PDLC 층(8)의 최저 굴절율보다 훨씬 낮은 것이다. 화상 요소의 구동 전압의 
과다한 증가를 막기 위하여, 절연층(10)은 작은 두께를 제공된다.

패널에 의해 포획된 경사진 광은 PDLC 층(8) 및 절연층(10) 사이의 경계면에서 (내부로) 반사되며, 그후 장치를 통해 
전파된다. 특히, 광원과 디스플레이 패널이 대부분의 광이 임계각(αc)보다 작은 각(α)으로 경계면상에 입사되도록 
서로에 대해 배치된다면, 어떠한 광도 제 1 화상 전극(11 내지 17) 및 기초 제 1 기판(6)에 도달하지 않는다. 광(30)
은 제 2 기판(7)과 주위(공기) 사이의 경계면에서 마찬가지로 반사된다. 따라서, 광은 양쪽 경계면 사이에 포획된 상태
로 남아있게 된다. 이러한 광 통로(30)는 도면에 개략적으로 도시되어 있다. 상기 임계각(α c)은 일반적으로는 αc= 
90 - arcsin(n t /ni)로 정의될 수 있으며, 여기서 n t는 절연층(10)의 굴절율을 나타내고 ni는 전기 광학 매체(8)의 굴
절율을 나타내며, 본 예에서 상기 값은 α c= 90 - arcsin(1.35/1.5)     26°로 계산될 수 있다.

    
본 발명에 따라, 상기 제 1 화상 전극(11 내지 17)이 광 통로(30)에 위치하지 않으므로, 상기 제 1 화상 전극(11 내지 
17)은 투명하게 될 필요가 없다. 따라서, 제 1 화상 전극(11 내지 17)을 위하여, 비록 전기적으로 도체일지라도 대부
분의 다른 금속함유 물질과 비교하여 상대적으로 높은 저항률을 갖는 ITO와 같은 투명 도체를 사용해서는 안된다. 마
찬가지로 산화 안트몬-주석(ATO)과 같은 다른 투명 도체에 가하여진다. 또한 기술적 관점에서, ITO는 많은 금속과 
비교하여 비교적 다루기가 어렵다. 따라서, 본 실시예에서는 불투명하고 비교적 전기적으로 전도성이 양호한 물질이 제 
1 화상 전극(11 내지 17)용으로 사용된다. 본실시예에서 제 1 화상 전극은 크롬을 포함하며, PDLC 층(8)과 마주하는 
화상 전극의 측부는 기초 화상 전극의 것보다 훨씬 큰 다공성을 갖는 크롬을 포함하는 광 흡수 상부 코팅부와 함께 제공
된다. 명료함을 위해 상기 상부 코팅부는 도면에서 별도로 도시하지 않는다.
    

    
상기와 같은 강화는, 제 1 화상 전극이 스퍼터링에 의해 형성되거나, 예정 두께에 도달되었을 때 스퍼터링 압력, 즉 스
퍼터링이 수행되고 약 10개의 인자에 의해 아르곤을 포함하는 대기 압력을 증가시키는 금속층을 첨가하는 단순한 방식
에 의해 실현될 수 있다. 실제로, 이 경우 금속층의 성장이 실제로 증가된 다공성으로 이어진다는 사실을 알 수 있으며, 
이때 최종 금속층은 예정 다공성 광 흡수 상부 코팅부로 덮는다. 필요한 경우, 상기 다공성 및 그에 따른 상부 코팅부의 
광 흡수력은 또한 상부 코팅부를 약간 에칭시키고 필요한 경우 적어도 부분적으로 산화시키므로써 증가될 수 있다. 이
러한 방식으로 상부 코팅부의 50% 이상의 다공성 및 5% 이하의 반사율이 성취될 수 있으며, 반면 전극의 전기 전도성
은 유지된다.
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상부 코팅부에 입사되는 광은 코팅부의 50% 이상을 차지하는 흡수공에 포획되며, 최종적으로는 흡수된다. 결과적으로, 
상기 상부 코팅부 완전히 검은 외관을 가지며, 따라서 대체로 수직으로 입사하는 주위광의 교란적 반사가 방지된다. 크
롬 대신 유사한 방식으로 사용될 수 있는 몰리브덴, 탄탈 및 텅스텐이 사용될 수도 있다.

상기 화상 전극(11 내지 17)의 완전히 검은 외관 때문에, 관찰자는 투명 화상 요소 위치에서 실제 검은 배경을 볼 수 
있게 된다. 이것은 산란 및 그에 따른 광휘, 화상 요소(23)에 대한 차이를 초래한다. 그 때문에 예정 처리 단계뿐만 아
니라 공지된 장치에 있어서와 같이 디스플레이 패널의 후방 측부상의 부가적인 검은 코팅도 실행될 수 있다.

본 실시예에 있어서, 본 발명은 상술된 형태의 디스플레이 장치를 제공하며, 상기 장치는 제 1 화상 전극에 대해 극히 
양호한 전기 전도성을 가지며, 따라서 그의 RC 시간은 상대적으로 많은 화상 요소를 가지며 또한 화상 요소들 사이에 
큰 차이를 갖는 디스플레이 패널용으로 수용될 수 있다.

    
본 발명에 따른 디스플레이 장치(1)의 제 2 실시예는 제 2 도에 도시된다. 상기 실시예에서와 같이, 상기 장치는 광원
(3) 및 반사경에 의해 조사된 경사진 디스플레이 패널(2)을 포함하며, 상기 디스플레이 패널은, 각각 2개의 대체로 편
평하고 평행한 유리 플레이트, 석영 또는 적합한 합성수지의 형태로 PDLC 층 형상의 전기 광학 매체(8)를 샌드위치하
는 제 1 및 제 2 기판 (6, 7)을 가지며, 상기 플레이트는 스페이서(9)에 의해 서로로부터 특정 거리상에 유지된다. PD
LC 층 물질과 굴절율은 상술된 실시예의 것과 일치한다. 상술된 바와 같이 상기 장치는 또한 다수의 투명 제 2 화상 전
극(20)뿐만 아니라 제 1 전극상에 제공된 다수의 병렬된 제 1 화상 전극(11 내지 17)을 포함하며, 제 2 화상 전극은 
산화 인듐-주석 또는 다른 적합한 투명 전도체로 제조되며 제 2 기판(7)상에 위치되고 또한 제 1 화상 전극(11 내지 
17)과 중첩을 표시한다. 따라서, 상기 장치는 한편으로는 제 1 화상 전극(11 내지 17)의, 다른 한편으로는 제 2 화상 
전극(20)의 중첩부의 위치에 위치하는 화상 요소의 시스템을 포함한다. 상술된 바와 같이, 상기 조립체는 적합한 하우
징(5)에 수용된다.
    

    
본 실시예에 있어서, 화상 요소는 제 1 화상 전극(11 내지 17)과 그와 관련된 연결 도체들 사이에 배열된 활성 스위칭 
요소(31 내지 37)를 통해 직접 및 간접으로 구동되며, 상기 도체들은 본 실시예에서 비교적 얇은 산화 탄탈의 절연층
(26)에 의해 서로로부터 분리된 탄탈의 제 1 주전극(25) 및 제 2 주전극(27)을 갖는 박막 다이오드에 의해 형성된다. 
상기 연결 전도체들은 다이오드(31 내지 37)의 2개의 주전극(27)으로서 동일한 전도층으로 형성되나, 그들은 평면 도
형 외부에 위치된다. 주전극(25, 27) 및 절연층(26)용 절연 물질과 기타 금속을 사용하는 것도 선별적으로 가능하다. 
스위칭 요소(31 내지 37)는 스위칭 요소를 위한 약 50nm의 3개의 상대적으로 박층을 사용하므로써 단순한 방식으로 
제 1 기판(6)상에 통합되며, 필요할 경우 상기 층은 단일 처리 단계로 패턴을 따라 종래와 같이 제공될 수 있다.
    

    
제 1 화상 전극(11 내지 17)을 위한 편평한 베이스의 경우, 상기 다이오드(31 내지 37)는 접촉 윈도우가 스위칭 요소
의 제 1 주전극(25) 위치에 제공되는 질화 실리콘의 비교적 두꺼운 평탄화 및 패시베이션 층(28)으로 덮인다. 상기 접
촉 윈도우는 스위칭 요소(31 내지 37)의 제 1 주전극(25)과 관련 제 1 화상 전극(11 내지 17) 사이에 전기 연결부를 
형성하기 위해 티타늄-텅스텐(29)으로 채워진다. 상기 다이오드(31 내지 37)의 각각의 제 2 주전극(27)들은 평면 도
형의 외부에서 관련 화상 요소와 연관된 연결 도체에 결속된다.
    

    
또한 본 실시예에서는 제 1 화상 전극(11 내지 17) 및 PDLC 층(8) 사이에 위치한 약 1.35의 굴절율을 갖는 불화 알
루미늄의 절연층(10)은 광 통로(30)가 거의 절연층 뒤로 연장되지 않게 한다. 이로 인하여, 포획된 광의 광 감도 스위
칭 요소(31 내지 37)는 실드될 수 있고, 상기 스위칭 요소(31 내지 37) 및 제 1 화상 전극(11 내지 17)은 상기 화상 
전극이 투명한지의 여부와 관계없이 화상이 손실되지 않게 중첩될 수 있다. 상기 제 1 전극은 또한 구동용 연결 도체에 
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적용된다.
    

    
따라서 본 실시예에서는 연결 전도체뿐만 아니라 박막 다이오드(31 내지 37)가 한편으로 제 1 기판(6)과, 다른 한편
으로 제 1 화상 전극(11 내지 17) 사이에 위치되며, 그 결과 그들은 포획된 광의 광 통로(30) 외부에 위치하며, 그들
의 교란 영향은 상쇄되고 또한 스위칭 요소(31 내지 37)는 어떠한 부가의 공간도 차지하지 않는다. 따라서, 본 발명의 
실시예에 있어서, 본 발명은 디스플레이 패널(2)의 화상 요소가 활성 스위칭 요소(31 내지 37)를 통해 구동되는 상술
된 형태의 디스플레이 장치를 제공하나, 유용한 디스플레이 면, 즉 일반적으로는 구경비로 설명되는 화상 전체 표면과 
패널의 전체 표면 사이의 비는 오직 상호 전기 절연용으로 필요한 중간영역(ℓ)에 의해서만 제한된다. 그에 따라, 활성 
LCD 장치의 구경비가 종래 약 40 내지 50%에서 본 발명에 따른 장치에서는 약 80 내지 90%로 증가될 수 있다.
    

    
비록 본 발명에 있어서 필수적인 것은 아니지만, 상기 제 1 화상 전극(11 내지 17)은 상기 실시예에 있어서와 같이 불
투명한 금속 함유 물질로 제조되는 것이 적합하다. 또한 이 경우, 크롬의 도체 트랙은 PDLC 층과 면하고 있는 측부상
에서 검은 산화 크롬의 박층으로 코팅된다. 본 실시예에서, 불투명한 제 1 화상 전극은 ITO와 같은 종래의 투명한 도체
와 비교하여 상대적으로 낮은 저항과 그에 따른 짧은 RC 시간 및 높은 명암 대조를 갖는다는 장점이 있으며, 또한 광 
감도 스위칭 요소(31 내지 37)가 전방 측부로부터 입사되는 광으로부터 효과적으로 실드된다는 장점을 부가로 갖는다. 
후방 측부에서의 이와 같은 기능은 다이오드(31 내지 37)의 2 개의 주 전극(61 내지 67)에 의해 수행된다. 만약 후방 
측부에서의 실드가 불충분할 경우, 불투명한 제 1 기판(6), 예를 들어 불투명한 물질의 제 1 기판(6) 또는 불투명한 코
팅부와 함께 제공된 제 1 기판(6)은 불투명한 제 1 화상 전극(11 내지 17)에 부가로 사용된다.
    

비록 본 발명이 오직 2 개의 적합한 실시예에 의해 설명되었다 할지라도, 본 발명은 상기 실시예에 제한되지는 않는다. 
다양한 변경 및 실시예가 본 발명의 범위를 벗어나지 않는 한도내에서 당업자들에 의해 실시될 수 있다.

    
예를 들어, 상기 양 실시예에 있어서는 전기 광학 매체로서 PDLC 층이 사용된다. 그러나 본 발명의 범위내에서 다른 
전기 광학 매체들이 전기장의 영향하에서 산란 상태와 거의 투명 상태 사이에서 스위칭 되도록 선별적으로 사용될 수 
있다. PDLC 층 또는 그와 밀접한 관련이 있는 NCAP 층(Nematic Curvilinear Aligned Phase) 이외에도, 중합체 네
트워크 액정(PNLC) 및 비등방성(산란) 겔 또는 순수 액정 물질의 동적 산란층과 같은 중합체 및 액정 물질을 혼합한 
다른 시스템도 선별적으로 사용될 수 있다. 두 경우에 있어서, 사용된 LC 물질의 최상 및 최하 굴절율 사이의 차이가 
크면 클수록 산란 효과는 커지며, 그 결과 높은 광도가 얻어지고, LC 층의 두께 및 그에 따른 구동 전압이 작게 된다.
    

또한, 만약 예정 염료가 디스플레이 패널의 명암 대비를 증가시키기 위해 전기 광학 매체에 첨가될 수 있다면, 검정색 
이외의 다른색도 제 1 화상 전극상의 광 흡수 상부 코팅부용으로 사용될 수 있다.

절연층을 위하여 전기 광학 매체의 (최저) 절연 상수보다 작은 절연 상수를 갖는 물질이 제공된 불화 알루미늄 이외의 
절연 물질이 사용될 수 있다. 본 실시예에서 전기 광학 매체로 사용된 PDLC 층에 있어서, 약 1.33의 굴절율을 갖는         
이나 또는 약 1.45의 굴절율을 갖는 산화 실리콘을 대신 사용하는 것도 가능하다. 절연층용으로 사용될 수 있는 물질의 
범위는 사용된 전기 광학 매체의 (최저) 굴절율이 높아짐에 따라 더욱 광범위해진다. 또한 절연층으로서 적층된 층들을 
사용할 수도 있으며, 이 경우 적층된 층들은 광학적 성질을 최적화하기 위해 개별적으로 절연되어서는 안된다.

또한, 제 2 기판이 종래 방식으로 보조 칼라 필터와 함께 제공될 수 있으며, 따라서 칼라 디스플레이용 장치가 제작된다.

(57) 청구의 범위
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청구항 1.

제 1 화상 전극이 제공된 제 1 기판과 제 2 화상 전극이 제공된 제 2 기판을 포함하는 디스플레이 패널을 가지며, 작동
시 디스플레이 패널을 비스듬히 조명하는 광원을 포함하는 디스플레이 장치로서, 양쪽 전극은 적어도 부분적으로 중첩
되고 양쪽 기판은 적어도 양쪽 화상 전극 사이의 중첩 위치에서 전기 광학 매체를 샌드위치시키며, 또한 상기 전기 광학 
매체는 전기장의 영향하에서 적어도 거의 투명 상태와 산란 상태 사이에서 스위칭될 수 있는 디스플레이 장치에 있어서,

상기 제 1 화상 전극과 전기 광학 매체 사이에 절연층이 제공되며, 이 절연층은 거의 투명하며, 전기 광학 매체의 최저 
굴절율보다도 낮은 굴절율을 갖는 것을 특징으로 하는 디스플레이 장치.

청구항 2.

제 1 항에 있어서, 상기 제 1 화상 전극은 비교적 잘 전도되는 전기 전도성 물질을 포함하는 것을 특징으로 하는 디스플
레이 장치.

청구항 3.

제 1 항 또는 제 2 항에 있어서, 상기 제 1 화상 전극에는 전기 광학 매체를 향하는 쪽에 적어도 광흡수 상부 코팅부가 
제공되는 것을 특징으로 하는 디스플레이 장치.

청구항 4.

제 3 항에 있어서, 상기 제 1 화상 전극 및 상부 코팅부는 동일한 금속을 포함하며, 상기 상부 코팅부는 제 1 화상 전극
보다 더 큰 다중성을 갖는 것을 특징으로 하는 디스플레이 장치.

청구항 5.

제 4 항에 있어서, 상기 상부 코팅부는 적어도 부분적으로 산화되는 것을 특징으로 하는 디스플레이 장치.

청구항 6.

제 4 항에 있어서, 상기 금속은 크롬, 텅스텐, 몰리브덴 및 탄탈로 구성된 그룹으로부터 선택되며, 바람직하게는 크롬을 
포함하는 것을 특징으로 하는 디스플레이 장치.

청구항 7.

제 1 항에 있어서, 상기 제 1 기판과 제 1 화상 전극 사이에는 스위칭 요소가 배열되며, 이 스위칭 요소의 제 1 주전극
은 제 1 화상 전극에 연결되고, 제 2 주전극은 연결 도선에 접속되는 것을 특징으로 하는 디스플레이 장치.

청구항 8.

제 7 항에 있어서, 상기 스위칭 요소는 제 1 기판상에서 비교적 얇은 층에 적어도 부분적으로 수용되는 것을 특징으로 
하는 디스플레이 장치.

청구항 9.

제 7 항 또는 제 8 항에 있어서, 상기 제 1 화상 전극과 제 1 기판은 불투명한 것을 특징으로 하는 디스플레이 장치.

청구항 10.
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제 1 항에 있어서, 전기 광학 매체는 양쪽 기판에 의해 샌드위치되며 이중 굴절성 액정 물질이 분산되는 중합체 매트릭
스를 포함하는 층에 의해 형성되는 것을 특징으로 하는 디스플레이 장치.

청구항 11.

제 10 항에 있어서, 상기 절연층은 액정 물질의 최저 굴절율보다도 작은 굴절율을 갖는 것을 특징으로 하는 디스플레이 
장치.

도면
도면 1
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도면 2
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