
(57)【要約】
【課題】超高分子量ポリエチレンを含有する既知のポリマー組成物に関連していっそう低
い剛性を示すポリマー組成物だけでなく、該ポリマー組成物を製造する方法をも得る必要
性が存在する。
【解決手段】ポリマー組成物であって、（ａ）自由体積を有する、架橋ポリエチレン分子
のマトリックスと、（ｂ）スクアラン、脂肪酸、グリセリド、ポリイソプレノイド、コレ
ステロール、コレステロールエステル、及びそれらの混合物から成る群から選ばれている
少なくとも１種の非極性生体親和性脂質であって、前記マトリックスの前記自由体積の少
なくとも一部分を満たしている非極性生体親和性脂質とを含有している、ポリマー組成物
を提供する。更に、該ポリマー組成物の製法を提供する。
【選択図】　なし
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ポ リ マ ー 組 成 物 で あ っ て 、
　 （ ａ ） 自 由 体 積 を 有 す る 、 架 橋 ポ リ エ チ レ ン 分 子 の マ ト リ ッ ク ス と 、
　 （ ｂ ） ス ク ア ラ ン 、 脂 肪 酸 、 グ リ セ リ ド 、 ポ リ イ ソ プ レ ノ イ ド 、 コ レ ス テ ロ ー ル 、 コ レ
ス テ ロ ー ル エ ス テ ル 、 及 び 、 そ れ ら の 混 合 物 か ら 成 る 群 か ら 選 ば れ る 少 な く と も １ 種 の 非
極 性 生 体 親 和 性 脂 質 と 、 を 含 み 、
　 前 記 少 な く と も １ 種 の 非 極 性 生 体 親 和 性 脂 質 は 、 前 記 マ ト リ ッ ク ス の 前 記 自 由 体 積 の 少
な く と も 一 部 分 を 満 た し て い る 、 を 含 有 し て い る 、 ポ リ マ ー 組 成 物 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ 記 載 の ポ リ マ ー 組 成 物 で あ っ て 、
　 非 極 性 生 体 親 和 性 脂 質 は ポ リ イ ソ プ レ ノ イ ド で あ る 、 ポ リ マ ー 組 成 物 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 ２ 記 載 の ポ リ マ ー 組 成 物 で あ っ て 、
　 前 記 非 極 性 生 体 親 和 性 脂 質 は 、 ス ク ア ラ ン 、 ス ク ア レ ン 、 及 び 、 そ れ ら の 混 合 物 か ら 成
る 群 か ら 選 ば れ て い る 、 ポ リ マ ー 組 成 物 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 １ 記 載 の ポ リ マ ー 組 成 物 で あ っ て 、
　 前 記 非 極 性 生 体 親 和 性 脂 質 は 、 前 記 ポ リ マ ー 組 成 物 の 全 重 量 に 基 づ き 該 ポ リ マ ー 組 成 物
を １ 重 量 ％ ～ ６ ０ 重 量 ％ 含 有 し て い る 、 ポ リ マ ー 組 成 物 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 １ 記 載 の ポ リ マ ー 組 成 物 で あ っ て 、
　 前 記 組 成 物 は 、 ２ １ ５ Ｍ Ｐ ａ 以 下 の ヤ ン グ 率 （ Ｅ ） を 有 し て い る 、 ポ リ マ ー 組 成 物 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 １ 記 載 の ポ リ マ ー 組 成 物 で あ っ て 、
　 前 記 組 成 物 は 、 ２ ０ ％ 伸 び 率 に お け る ９ ０ Ｍ Ｐ ａ 以 下 の 割 線 係 数 （ secant modulus） を
有 し て い る 、 ポ リ マ ー 組 成 物 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 １ 記 載 の ポ リ マ ー 組 成 物 で あ っ て 、
　 前 記 組 成 物 は 、 ５ ５ ０ Ｍ Ｐ ａ 以 下 の 貯 蔵 弾 性 率 （ Ｅ ’ ） を 有 し て い る 、 ポ リ マ ー 組 成 物
。
【 請 求 項 ８ 】
　 請 求 項 １ 記 載 の ポ リ マ ー 組 成 物 で あ っ て 、
　 前 記 組 成 物 は 、 ４ ５ Ｍ Ｐ ａ 以 下 の 損 失 弾 性 率 （ Ｅ ” ） を 有 し て い る 、 ポ リ マ ー 組 成 物 。
【 請 求 項 ９ 】
　 ポ リ マ ー 組 成 物 の 製 造 方 法 で あ っ て 、
　 （ ａ ） ４ ０ ０ ,０ ０ ０ 原 子 質 量 単 位 以 上 の 重 量 平 均 分 子 量 を 有 す る 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ
レ ン を 含 有 す る プ リ フ ォ ー ム を 提 供 す る 工 程 と 、
　 （ ｂ ） ス ク ア ラ ン 、 脂 肪 酸 、 グ リ セ リ ド 、 ポ リ イ ソ プ レ ノ イ ド 、 コ レ ス テ ロ ー ル 、 コ レ
ス テ ロ ー ル エ ス テ ル 、 及 び 、 そ れ ら の 混 合 物 か ら 成 る 群 か ら 選 ば れ る 少 な く と も １ 種 の 非
極 性 生 体 親 和 性 脂 質 を 含 有 す る 溶 液 を 提 供 す る 工 程 と 、
　 （ ｃ ） 前 記 プ リ フ ォ ー ム の 少 な く と も 一 部 分 を 前 記 溶 液 と 接 触 さ せ て 、 前 記 超 高 分 子 量
ポ リ エ チ レ ン を 膨 潤 さ せ 、 か つ 、 前 記 非 極 性 生 体 親 和 性 脂 質 を 該 プ リ フ ォ ー ム の 少 な く と
も 一 部 分 の 中 に 拡 散 さ せ る 工 程 と 、
　 （ ｄ ） 工 程 （ ｃ ） に お い て 前 記 溶 液 と 接 触 し た 前 記 プ リ フ ォ ー ム の 少 な く と も 前 記 一 部
分 に 放 射 線 を 照 射 し て 、 そ の 中 に 含 有 さ れ る 前 記 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン の 少 な く と も 一
部 分 を 架 橋 し 、 か つ 、 自 由 体 積 を 有 す る 架 橋 済 み ポ リ エ チ レ ン 分 子 の マ ト リ ッ ク ス を 含 有
す る ポ リ マ ー 組 成 物 を 形 成 す る 工 程 で あ っ て 、 前 記 の 少 な く と も １ 種 の 生 体 親 和 性 脂 質 が
該 マ ト リ ッ ク ス の 該 自 由 体 積 の 少 な く と も 一 部 分 を 満 た す 工 程 と 、
を 包 含 す る 、 製 造 方 法 。
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【 請 求 項 １ ０ 】
　 ポ リ マ ー 組 成 物 の 製 造 方 法 で あ っ て 、
　 （ ａ ） ４ ０ ０ ,０ ０ ０ 原 子 質 量 単 位 以 上 の 重 量 平 均 分 子 量 を 有 す る 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ
レ ン を 含 有 す る プ リ フ ォ ー ム を 提 供 す る 工 程 と 、
　 （ ｂ ） 前 記 プ リ フ ォ ー ム の 少 な く と も 一 部 分 に 放 射 線 を 照 射 し て 、 そ の 中 に 含 有 さ れ る
前 記 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン の 少 な く と も 一 部 分 を 架 橋 し 、 か つ 、 自 由 体 積 を 有 す る 架 橋
済 み ポ リ エ チ レ ン 分 子 の マ ト リ ッ ク ス を 含 有 す る ポ リ マ ー 組 成 物 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 （ ｃ ） ス ク ア ラ ン 、 脂 肪 酸 、 グ リ セ リ ド 、 ポ リ イ ソ プ レ ノ イ ド 、 コ レ ス テ ロ ー ル 、 コ レ
ス テ ロ ー ル エ ス テ ル 、 及 び 、 そ れ ら の 混 合 物 か ら 成 る 群 か ら 選 ば れ る 少 な く と も １ 種 の 非
極 性 生 体 親 和 性 脂 質 を 含 有 す る 溶 液 を 提 供 す る 工 程 と 、
　 （ ｄ ） 前 記 プ リ フ ォ ー ム の 少 な く と も 一 部 分 を 前 記 溶 液 と 接 触 さ せ て 、 前 記 超 高 分 子 量
ポ リ エ チ レ ン を 膨 潤 さ せ 、 か つ 、 前 記 非 極 性 生 体 親 和 性 脂 質 を 前 記 マ ト リ ッ ク ス の 前 記 自
由 体 積 の 少 な く と も 一 部 分 の 中 に 拡 散 さ せ る 工 程 と 、
を 包 含 す る 、 製 造 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 開 示 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 〔 発 明 の 分 野 〕
本 発 明 は 、 架 橋 ポ リ エ チ レ ン を 含 有 す る ポ リ マ ー 組 成 物 及 び そ れ の 製 造 方 法 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 〔 発 明 の 背 景 〕
　 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン （ Ｕ Ｈ Ｍ Ｗ Ｐ Ｅ ） は 通 常 、 人 工 股 関 節 の よ う な 整 形 外 科 イ ン プ
ラ ン ト に お け る ベ ア リ ン グ 材 料 (bearing material)と し て 用 い ら れ る 。 例 え ば 、 超 高 分 子
量 ポ リ エ チ レ ン は 、 股 関 節 の 寛 骨 臼 カ ッ プ (acetabular cup)の た め の ラ イ ナ ー (liner)と
し て 使 用 さ れ 、 股 関 節 に お い て 、 該 ラ イ ナ ー は 、 寛 骨 臼 カ ッ プ 内 に お け る 大 腿 骨 骨 頭 の 咬
交 運 動 (articulating movement)を 容 易 に す る ベ ア リ ン グ (bearing； 支 点 )と し て の 役 割 を
果 た す 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン は 、 大 抵 の ベ ア リ ン グ 用 途 に お い て 、 比 較 的 低 い 磨 耗 率 を 示 す
こ と が あ る が 、 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン の 弾 性 率 が 比 較 的 高 い た め に 、 軟 骨 組 織 の よ う な
軟 組 織 と 接 触 す る 必 要 の あ る 用 途 に お け る 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン の 使 用 法 が 制 限 さ れ る
。 例 え ば 、 そ の よ う な 用 途 に お い て 、 比 較 的 硬 質 の 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン は 、 イ ン プ ラ
ン ト の 咬 交 (articulation)が 繰 り 返 さ れ た 後 、 軟 骨 組 織 に 損 傷 を 与 え る こ と が あ り 、 軟 骨
組 織 と 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン と が 互 い に 向 か い 合 う 点 が 比 較 的 大 き い 荷 重 を 受 け る 場 合
は 、 と り わ け 、 そ う で あ る 。 従 っ て 、 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン の 弾 性 率 を 減 少 さ せ る よ う
に 処 理 さ れ た 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン を 含 有 す る イ ン プ ラ ン ト 又 は イ ン プ ラ ン ト 部 品 を 提
供 す る た め の 試 み が 行 わ れ て き た 。 例 え ば 、 米 国 特 許 第 5,721,334号 明 細 書 に は 、 約 ５ ０
０ ～ ８ ０ ０ Ｍ Ｐ ａ の 弾 性 率 を 有 す る 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン か ら 造 形 品 を 製 造 す る た め の
方 法 で あ っ て 、 該 物 品 を 型 で 作 る 間 、 特 定 の 温 度 と 圧 力 と の プ ロ フ ィ ル を 用 い る 方 法 が 開
示 さ れ て い る 。 米 国 特 許 第 5,721,334号 明 細 書 に 記 述 さ れ て い る 方 法 は 、 従 来 の や り 方 で
製 造 さ れ る 類 似 物 品 の 弾 性 率 よ り も 小 さ い 弾 性 率 を 示 す 物 品 を 製 造 す る こ と が で き る が 、
該 方 法 は 、 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン の 弾 性 率 の 中 程 度 の 減 少 を 達 成 す る こ と が で き る の み
で あ り 、 該 方 法 は 、 幾 つ か の ベ ア リ ン グ 用 途 に お け る 、 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン を 使 用 す
る こ と に よ っ て 生 じ る 軟 組 織 の 損 傷 に 関 す る 問 題 に 取 り 組 む に は 十 分 で は な い で あ ろ う 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン の 弾 性 率 よ り も 小 さ い 弾 性 率 を 有 す る 、 ポ リ ウ レ タ ン の よ う な
他 の 耐 磨 耗 性 ポ リ マ ー を 利 用 す る こ と に よ っ て 、 適 切 な ベ ア リ ン グ 材 料 を 提 供 す る こ と に
関 す る 問 題 に 取 り 組 む 試 み を 行 っ た 人 々 も い る 。 こ れ ら の ポ リ マ ー を 使 用 す れ ば 、 ベ ア リ
ン グ 表 面 が 向 か い 合 う 軟 組 織 に 対 し て い っ そ う 小 さ い 外 傷 を 生 じ さ せ る 該 ベ ア リ ン グ 表 面
が 提 供 さ れ る こ と が あ る が 、 当 該 技 術 分 野 の 中 に は 、 こ れ ら 代 替 の ベ ア リ ン グ 材 料 に よ っ
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て 作 り 出 さ れ る 磨 耗 破 片 (wear debris)に 対 す る 患 者 の 反 応 に 関 す る 問 題 を 表 明 す る 人 々
が い る 。 例 え ば 、 ポ リ ウ レ タ ン ベ ア リ ン グ に よ っ て 作 り 出 さ れ る 磨 耗 破 片 に 呼 応 す る 、 潜
在 的 な 組 織 壊 死 (tissue necrosis)及 び ／ 又 は 骨 溶 解 (osteolysis)に 関 す る 問 題 を 表 明 す
る 人 々 が い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 従 っ て 、 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン を 含 有 す る 既 知 の ポ リ マ ー 組 成 物 に 関 連 し て い っ そ う
低 い 剛 性 を 示 す ポ リ マ ー 組 成 物 だ け で な く 、 該 ポ リ マ ー 組 成 物 を 製 造 す る 方 法 を も 得 る 必
要 性 が 存 在 す る 。 本 発 明 は 、 そ の よ う な ポ リ マ ー 組 成 物 と 方 法 と を 提 供 す る 。 本 発 明 の こ
れ ら の 利 点 及 び 他 の 利 点 だ け で な く 、 発 明 の 更 な る 特 徴 も ま た 、 本 明 細 書 に 提 供 さ れ る 、
本 発 明 に 関 す る 記 述 か ら 明 ら か に な る で あ ろ う 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 〔 発 明 の 概 要 〕
　 本 発 明 は 、 ポ リ マ ー 組 成 物 で あ っ て 、 自 由 体 積 を 有 す る 、 架 橋 ポ リ エ チ レ ン 分 子 の マ ト
リ ッ ク ス と 、 ス ク ア ラ ン 、 脂 肪 酸 、 グ リ セ リ ド 、 ポ リ イ ソ プ レ ノ イ ド 、 コ レ ス テ ロ ー ル 、
コ レ ス テ ロ ー ル エ ス テ ル 、 及 び そ れ ら の 混 合 物 か ら 成 る 群 か ら 選 ば れ て い る 少 な く と も １
種 の 非 極 性 生 体 親 和 性 脂 質 で あ っ て 、 前 記 マ ト リ ッ ク ス の 前 記 自 由 体 積 の 少 な く と も 一 部
分 を 満 た し て い る (fills) 少 な く と も １ 種 の 非 極 性 生 体 親 和 性 脂 質 と を 含 有 し て い る 、 ポ
リ マ ー 組 成 物 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は 更 に 、 ポ リ マ ー 組 成 物 の 製 造 方 法 で あ っ て 、 （ ａ ） 約 ４ ０ ０ ,０ ０ ０ 原 子 質 量
単 位 以 上 の 重 量 平 均 分 子 量 を 有 す る 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン を 含 有 す る プ リ フ ォ ー ム を 提
供 す る 工 程 、 （ ｂ ） ス ク ア ラ ン 、 脂 肪 酸 、 グ リ セ リ ド 、 ポ リ イ ソ プ レ ノ イ ド 、 コ レ ス テ ロ
ー ル 、 コ レ ス テ ロ ー ル エ ス テ ル 、 及 び そ れ ら の 混 合 物 か ら 成 る 群 か ら 選 ば れ る 少 な く と も
１ 種 の 非 極 性 生 体 親 和 性 脂 質 を 含 有 す る 溶 液 を 提 供 す る 工 程 、 （ ｃ ） 前 記 プ リ フ ォ ー ム の
少 な く と も 一 部 分 を 前 記 溶 液 と 接 触 さ せ て 、 前 記 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン を 膨 潤 さ せ 、 か
つ 、 前 記 非 極 性 生 体 親 和 性 脂 質 を 該 プ リ フ ォ ー ム の 少 な く と も 一 部 分 の 中 に 拡 散 さ せ る 工
程 、 並 び に 、 （ ｄ ） 工 程 （ ｃ ） に お い て 前 記 溶 液 と 接 触 し た 前 記 プ リ フ ォ ー ム の 少 な く と
も 前 記 一 部 分 に 照 射 し て 、 そ の 中 に 含 有 さ れ る 前 記 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン の 少 な く と も
一 部 分 を 架 橋 し 、 か つ 、 自 由 体 積 を 有 す る 架 橋 済 み ポ リ エ チ レ ン 分 子 の マ ト リ ッ ク ス を 含
有 す る ポ リ マ ー 組 成 物 を 形 成 す る 工 程 で あ っ て 、 前 記 の 少 な く と も １ 種 の 生 体 親 和 性 脂 質
が 該 マ ト リ ッ ク ス の 該 自 由 体 積 の 少 な く と も 一 部 分 を 満 た す 工 程 、 を 包 含 す る 、 製 造 方 法
を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 は ま た 、 ポ リ マ ー 組 成 物 の 製 造 方 法 で あ っ て 、 （ ａ ） 約 ４ ０ ０ ,０ ０ ０ 原 子 質 量
単 位 以 上 の 重 量 平 均 分 子 量 を 有 す る 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン を 含 有 す る プ リ フ ォ ー ム を 提
供 す る 工 程 、 （ ｂ ） 前 記 プ リ フ ォ ー ム の 少 な く と も 一 部 分 に 放 射 線 を 照 射 し て 、 そ の 中 に
含 有 さ れ る 前 記 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン の 少 な く と も 一 部 分 を 架 橋 し 、 か つ 、 自 由 体 積 を
有 す る 架 橋 済 み ポ リ エ チ レ ン 分 子 の マ ト リ ッ ク ス を 含 有 す る ポ リ マ ー 組 成 物 を 形 成 す る 工
程 、 （ ｃ ） ス ク ア ラ ン 、 脂 肪 酸 、 グ リ セ リ ド 、 ポ リ イ ソ プ レ ノ イ ド 、 コ レ ス テ ロ ー ル 、 コ
レ ス テ ロ ー ル エ ス テ ル 、 及 び そ れ ら の 混 合 物 か ら 成 る 群 か ら 選 ば れ る 少 な く と も １ 種 の 非
極 性 生 体 親 和 性 脂 質 を 含 有 す る 溶 液 を 提 供 す る 工 程 、 並 び に 、 （ ｄ ） 前 記 プ リ フ ォ ー ム の
少 な く と も 一 部 分 を 前 記 溶 液 と 接 触 さ せ て 、 前 記 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン を 膨 潤 さ せ 、 か
つ 、 前 記 非 極 性 生 体 親 和 性 脂 質 を 前 記 マ ト リ ッ ク ス の 前 記 自 由 体 積 の 少 な く と も 一 部 分 の
中 に 拡 散 さ せ る 工 程 、 を 包 含 す る 、 製 造 方 法 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 〔 発 明 の 詳 細 な 記 述 〕
　 本 発 明 は 、 架 橋 ポ リ エ チ レ ン 分 子 の マ ト リ ッ ク ス を 含 有 し て い る ポ リ マ ー 組 成 物 を 提 供
す る 。 該 ポ リ マ ー 組 成 物 中 に 存 在 す る ポ リ エ チ レ ン 分 子 の マ ト リ ッ ク ス は 、 自 由 体 積 を 有
し て い る 。 本 明 細 書 で 用 い る 用 語 「 自 由 体 積 (free volume)」 と は 、 架 橋 ポ リ エ チ レ ン 分
子 の マ ト リ ッ ク ス の 中 に 存 在 す る ポ リ エ チ レ ン 分 子 の 間 の 隙 間 空 間 (interstitial spaces
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)に よ っ て 形 成 さ れ る 空 体 積 (empty volume)を い う 。 こ の よ う に 、 ポ リ マ ー 組 成 物 の 自 由
体 積 は 、 典 型 的 に は 個 々 の ポ リ マ ー 分 子 の 運 動 を 可 能 に す る 、 該 組 成 物 中 の 空 間 (unoccup
ied space)で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 該 ポ リ マ ー 組 成 物 中 に 存 在 す る ポ リ エ チ レ ン 分 子 は 、 ポ リ エ チ レ ン の 適 切 な い ず れ か の
源 か ら 誘 導 す る こ と が で き る 。 該 ポ リ マ ー 組 成 物 中 に 存 在 す る ポ リ エ チ レ ン 分 子 は 、 約 ４
０ ０ ,０ ０ ０ 原 子 質 量 単 位 以 上 、 よ り 好 ま し く は 約 １ ,０ ０ ０ ,０ ０ ０ 原 子 質 量 単 位 以 上 （
例 え ば 、 約 ２ ,０ ０ ０ ,０ ０ ０ 原 子 質 量 単 位 以 上 又 は 約 ３ ,０ ０ ０ ,０ ０ ０ 原 子 質 量 単 位 以 上
） の 重 量 平 均 分 子 量 を 有 す る 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン か ら 誘 導 す る こ と が 好 ま し い 。 該 超
高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン の 重 量 平 均 分 子 量 は 典 型 的 に は 、 約 １ ０ ,０ ０ ０ ,０ ０ ０ 原 子 質 量 単
位 以 下 、 よ り 好 ま し く は 約 ６ ,０ ０ ０ ,０ ０ ０ 原 子 質 量 単 位 以 下 で あ る 。 本 発 明 に お い て 使
用 す る の に 適 し た 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン は 、 例 え ば 、 テ ィ コ ナ 社 (Ticona)（ ニ ュ ー ジ ャ
ー ジ ー 州 サ ミ ッ ト ） か ら の Ｇ Ｕ Ｒ １ ０ ５ ０ 粉 末 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン （ 約 ４ ,０ ０ ０ ,０
０ ０ ～ 約 ６ ,０ ０ ０ ,０ ０ ０ 原 子 質 量 単 位 の 重 量 平 均 分 子 量 ） 及 び Ｇ Ｕ Ｒ １ ０ ２ ０ 粉 末 超 高
分 子 量 ポ リ エ チ レ ン （ 約 ２ ,０ ０ ０ ,０ ０ ０ ～ 約 ４ ,０ ０ ０ ,０ ０ ０ 原 子 質 量 単 位 の 重 量 平 均
分 子 量 ） の よ う な 市 販 の 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン を 包 含 す る が 、 そ れ ら に 限 定 さ れ な い 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 該 ポ リ マ ー 組 成 物 は 、 架 橋 ポ リ エ チ レ ン 分 子 の マ ト リ ッ ク ス の 中 に 存 在 す る 自 由 体 積 の
少 な く と も 一 部 分 を 満 た し て い る 少 な く と も １ 種 の 非 極 性 生 体 親 和 性 脂 質 を 含 有 す る 。 該
ポ リ マ ー 組 成 物 は 、 適 切 な い ず れ か の 非 極 性 生 体 親 和 性 脂 質 を 含 有 す る こ と が で き る 。 該
非 極 性 生 体 親 和 性 脂 質 は 、 飽 和 炭 化 水 素 （ 例 え ば 、 ス ク ア ラ ン ） 、 脂 肪 酸 （ 例 え ば 、 ス テ
ア リ ン 酸 ） 、 グ リ セ リ ド （ 例 え ば 、 ト リ ス テ ア リ ン の よ う な ト リ グ リ セ リ ド ） 、 ポ リ イ ソ
プ レ ノ イ ド （ 例 え ば 、 ス ク ア レ ン ） 、 コ レ ス テ ロ ー ル 、 コ レ ス テ ロ ー ル 誘 導 体 （ 例 え ば 、
ス テ ア リ ン 酸 コ レ ス テ リ ル 及 び パ ル ミ チ ン 酸 コ レ ス テ リ ル の よ う な コ レ ス テ ロ ー ル エ ス テ
ル ） 、 及 び そ れ ら の 混 合 物 か ら 成 る 群 か ら 選 ば れ る の が 好 ま し い 。 該 非 極 性 生 体 親 和 性 脂
質 は 、 ス ク ア ラ ン 、 又 は ス ク ア レ ン の よ う な ポ リ イ ソ プ レ ノ イ ド で あ る の が 更 に 好 ま し い
。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 上 述 の よ う に 、 該 非 極 性 生 体 親 和 性 脂 質 は 、 該 マ ト リ ッ ク ス の 自 由 体 積 の 少 な く と も 一
部 分 を 満 た す 。 該 非 極 性 生 体 親 和 性 脂 質 は 、 該 自 由 体 積 の 適 切 な 如 何 な る 部 分 を も 満 た す
こ と が で き る 。 該 非 極 性 生 体 親 和 性 脂 質 で 満 た さ れ て い る 、 該 自 由 体 積 の 該 特 定 部 分 は 、
少 な く と も 一 部 分 、 架 橋 ポ リ エ チ レ ン 分 子 の 該 マ ト リ ッ ク ス の 中 に 存 在 す る 全 自 由 体 積 と
該 組 成 物 中 に 存 在 す る 特 定 の 非 極 性 生 体 親 和 性 脂 質 と 該 ポ リ マ ー 組 成 物 の 所 望 の 最 終 特 性
と に よ っ て 決 ま る こ と が 理 解 さ れ る で あ ろ う 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 該 非 極 性 生 体 親 和 性 脂 質 は 、 該 ポ リ マ ー 組 成 物 中 に 適 切 な 如 何 な る 量 で も 存 在 す る こ と
が で き る 。 例 え ば 、 該 非 極 性 生 体 親 和 性 脂 質 は 典 型 的 に は 、 該 ポ リ マ ー 組 成 物 の 全 重 量 の
約 １ 重 量 ％ 以 上 、 好 ま し く は 約 １ ． ５ 重 量 ％ 以 上 、 更 に 好 ま し く は 約 ３ 重 量 ％ 以 上 、 最 も
好 ま し く は 約 ５ 重 量 ％ 以 上 の 割 合 を 占 め る 。 し か し 、 該 ポ リ マ ー 組 成 物 中 に 含 有 さ れ 得 る
脂 質 の 最 大 量 は 、 少 な く と も 一 部 分 、 架 橋 ポ リ エ チ レ ン 分 子 の 該 マ ト リ ッ ク ス の 中 に 存 在
す る 全 自 由 体 積 と 該 組 成 物 中 に 存 在 す る 特 定 の 非 極 性 生 体 親 和 性 脂 質 と に よ っ て 決 ま る こ
と が 理 解 さ れ る で あ ろ う 。 更 に 、 該 ポ リ マ ー 組 成 物 中 に 含 有 さ れ る 非 極 性 生 体 親 和 性 脂 質
の 量 は 、 該 ポ リ マ ー 組 成 物 が 圧 縮 荷 重 又 は 引 張 り 荷 重 の よ う な 機 械 荷 重 を 受 け る 時 、 該 非
極 性 生 体 親 和 性 脂 質 の か な り の 量 が 該 ポ リ マ ー 組 成 物 か ら 放 出 さ れ る ほ ど 大 き く な い の が
好 ま し い 。 従 っ て 、 該 非 極 性 生 体 親 和 性 脂 質 は 典 型 的 に は 、 該 ポ リ マ ー 組 成 物 の 全 重 量 の
約 ６ ０ 重 量 ％ 以 下 、 好 ま し く は 約 ５ ５ 重 量 ％ 以 下 の 割 合 を 占 め る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 の ポ リ マ ー 組 成 物 は 、 該 非 極 性 生 体 親 和 性 脂 質 の 濃 度 勾 配 を 示 す こ と が あ る 。 従
っ て 、 所 定 の ポ リ マ ー 組 成 物 に お い て 、 該 ポ リ マ ー 組 成 物 の 表 面 付 近 の 非 極 性 生 体 親 和 性
脂 質 の 濃 度 は 、 該 ポ リ マ ー 組 成 物 の 内 部 付 近 の 非 極 性 生 体 親 和 性 脂 質 の 濃 度 よ り も 大 き い
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こ と が あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 の ポ リ マ ー 組 成 物 は 、 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン を 含 有 す る 他 の ポ リ マ ー 組 成 物 と
比 べ て 少 な く と も １ 種 の 改 善 さ れ た 機 械 特 性 を 示 す の が 好 ま し い 。 例 え ば 、 本 発 明 の ポ リ
マ ー 組 成 物 は 、 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン を 含 有 す る 他 の ポ リ マ ー 組 成 物 と 比 べ て い っ そ う
低 い 弾 性 率 （ 例 え ば 、 ヤ ン グ 率 ） 及 び ／ 又 は い っ そ う 低 い 摩 擦 係 数 を 示 す の が 好 ま し い 。
本 発 明 の ポ リ マ ー 組 成 物 は ま た 、 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン を 含 有 す る 他 の ポ リ マ ー 組 成 物
と 比 べ て い っ そ う 大 き い 靭 性 を 示 す の が 好 ま し い 。 特 定 の い ず れ か の 理 論 に 拘 束 さ れ る こ
と を 望 む 訳 で は な い が 、 架 橋 ポ リ エ チ レ ン 分 子 の マ ト リ ッ ク ス の 自 由 体 積 の 内 部 に 含 有 さ
れ る 非 極 性 生 体 親 和 性 脂 質 は 、 本 発 明 の ポ リ マ ー 組 成 物 に つ い て 観 察 さ れ る い っ そ う 低 い
弾 性 率 及 び ／ 又 は 摩 擦 係 数 に 寄 与 し 、 同 時 に 、 該 ポ リ マ ー 組 成 物 の 靭 性 を 増 大 さ せ る こ と
も で き る も の と 思 わ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 該 ポ リ マ ー 組 成 物 は 、 適 切 な 如 何 な る ヤ ン グ 率 （ Ｅ ） を も 有 す る こ と が で き る 。 本 明 細
書 で 用 い る 用 語 「 ヤ ン グ 率 (Young's modulus)」 と は 、 該 材 料 が 張 力 を 受 け て 弾 性 的 に 挙
動 す る と き の 、 ［ 応 力 ］ 対 ［ 対 応 す る 歪 み ］ 比 を い う 。 該 ポ リ マ ー 組 成 物 の ヤ ン グ 率 は 、
適 切 な 如 何 な る 技 術 を 用 い て も 測 定 す る こ と が で き る 。 例 え ば 、 該 ポ リ マ ー 組 成 物 の ヤ ン
グ 率 は 、 Ａ Ｓ Ｔ Ｍ 基 準 Ｄ ６ ３ ８ － ０ ３ 、 タ イ プ Ｖ に 記 載 の 技 術 を 用 い て 測 定 す る こ と が で
き 、 ま た 、 本 明 細 書 に 列 挙 し た ヤ ン グ 率 の 値 は 、 そ の よ う に し て 測 定 さ れ た も の と 見 な す
こ と が で き る 。 該 ポ リ マ ー 組 成 物 は 典 型 的 に は 、 純 粋 な 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン の ヤ ン グ
率 （ 例 え ば 、 約 ２ ８ ０ Ｍ Ｐ ａ 以 下 、 又 は 約 ２ ２ ５ Ｍ Ｐ ａ 以 下 ） よ り も 低 い ヤ ン グ 率 を 有 す
る 。 該 ポ リ マ ー 組 成 物 は 、 約 ２ １ ５ Ｍ Ｐ ａ 以 下 、 い っ そ う 好 ま し く は 約 ２ ０ ０ Ｍ Ｐ ａ 以 下
、 更 に い っ そ う 好 ま し く は 約 １ ５ ０ Ｍ Ｐ ａ 以 下 、 最 も 好 ま し く は 約 １ ０ ０ Ｍ Ｐ ａ 以 下 （ 例
え ば 、 約 ５ ０ Ｍ Ｐ ａ 以 下 、 約 ３ ０ Ｍ Ｐ ａ 以 下 、 又 は 約 ５ Ｍ Ｐ ａ ～ 約 ３ ０ Ｍ Ｐ ａ ） の ヤ ン グ
率 （ Ｅ ） を 有 す る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 の ポ リ マ ー 組 成 物 は 、 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン を 含 有 す る 他 の ポ リ マ ー 組 成 物 と
比 べ て 、 相 対 的 に 低 い 割 線 係 数 を 示 す の が 好 ま し い 。 本 明 細 書 で 用 い る 用 語 「 割 線 係 数 (s
ecant modulus)」 と は 、 応 力 － 歪 み 曲 線 の 原 点 か ら 、 特 定 の 歪 み に 対 応 す る 応 力 － 歪 み 曲
線 上 の 点 に 引 い た 直 線 の 勾 配 （ 即 ち 、 ［ 応 力 ］ 対 ［ 歪 み ］ 比 ） を い う 。 該 ポ リ マ ー 組 成 物
の 割 線 係 数 は 、 応 力 － 歪 み 曲 線 の 適 切 な 如 何 な る 点 を 用 い て も 測 定 す る こ と が で き る 。 例
え ば 、 該 ポ リ マ ー 組 成 物 の 割 線 係 数 は 、 該 ポ リ マ ー 組 成 物 の ２ ０ ％ 伸 び 率 に 対 応 す る 、 応
力 － 歪 み 曲 線 上 の 点 を 用 い て 決 定 す る こ と が で き る 。 該 ポ リ マ ー 組 成 物 は 典 型 的 に は 、 純
粋 な 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン の 、 ２ ０ ％ 伸 び 率 に お け る 割 線 係 数 （ 例 え ば 、 約 １ ０ ０ Ｍ Ｐ
ａ 以 下 、 又 は 約 ９ ３ Ｍ Ｐ ａ 以 下 ） よ り も 小 さ い 、 同 一 伸 び 率 に お け る 割 線 係 数 を 有 す る 。
該 ポ リ マ ー 組 成 物 は 、 ２ ０ ％ 伸 び 率 に お い て 約 ９ ０ Ｍ Ｐ ａ 以 下 （ 例 え ば 、 約 ８ ８ Ｍ Ｐ ａ 以
下 ） 、 い っ そ う 好 ま し く は 約 ８ ０ Ｍ Ｐ ａ 以 下 、 更 に い っ そ う 好 ま し く は 約 ７ ０ Ｍ Ｐ ａ 以 下
、 最 も 好 ま し く は 約 ６ ０ Ｍ Ｐ ａ 以 下 （ 例 え ば 、 約 ５ ０ Ｍ Ｐ ａ 以 下 、 約 ４ ０ Ｍ Ｐ ａ 以 下 、 約
３ ０ Ｍ Ｐ ａ 以 下 、 約 ２ ５ Ｍ Ｐ ａ 以 下 、 又 は 約 １ ０ Ｍ Ｐ ａ ～ 約 ２ ５ Ｍ Ｐ ａ ） の 割 線 係 数 を 有
す る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 の ポ リ マ ー 組 成 物 は 、 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン を 含 有 す る 他 の ポ リ マ ー 組 成 物 と
比 べ て い っ そ う 低 い 貯 蔵 弾 性 率 （ Ｅ ’ ） を 示 す の が 好 ま し い 。 本 明 細 書 で 用 い る 用 語 「 貯
蔵 弾 性 率 (storage modulus)」 と は 、 歪 み で 割 っ た 、 歪 み と 同 位 相 で あ る 加 え ら れ た 応 力
の 成 分 を い う 。 該 ポ リ マ ー 組 成 物 の 貯 蔵 弾 性 率 は 、 Ａ Ｓ Ｔ Ｍ 基 準 Ｄ ４ ０ ６ ５ － ０ １ に 略 述
さ れ て い る 技 術 に 従 う 動 的 機 械 分 析 (Dynamic Mechanical Analysis)の よ う な 、 適 切 な 如
何 な る 技 術 を 用 い て も 測 定 す る こ と が で き る 。 本 明 細 書 に 列 挙 し た 貯 蔵 弾 性 率 の 値 は 、 そ
の よ う に し て 測 定 さ れ た も の と 見 な す こ と が で き る 。 該 ポ リ マ ー 組 成 物 は 、 約 ５ ５ ０ Ｍ Ｐ
ａ 以 下 、 い っ そ う 好 ま し く は 約 ５ ０ ０ Ｍ Ｐ ａ 以 下 （ 例 え ば 、 約 ４ ７ ５ Ｍ Ｐ ａ 以 下 ） 、 最 も
好 ま し く は 約 ４ ５ ０ Ｍ Ｐ ａ 以 下 （ 例 え ば 、 約 ４ ２ ５ Ｍ Ｐ ａ 以 下 、 約 ４ ０ ０ Ｍ Ｐ ａ 以 下 、 約
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３ ７ ５ Ｍ Ｐ ａ 以 下 、 又 は 約 ３ ５ ０ Ｍ Ｐ ａ ～ 約 ４ ０ ０ Ｍ Ｐ ａ ） の 貯 蔵 弾 性 率 を 有 す る の が 好
ま し い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 の ポ リ マ ー 組 成 物 は 、 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン を 含 有 す る 他 の ポ リ マ ー 組 成 物 と
比 べ て い っ そ う 低 い 損 失 弾 性 率 （ Ｅ ” ） を 示 す の が 好 ま し い 。 本 明 細 書 で 用 い る 用 語 「 損
失 弾 性 率 (loss modulus)」 と は 、 材 料 が 変 形 さ せ ら れ た と き の 、 熱 と し て 散 逸 す る エ ネ ル
ギ ー の 大 き さ を い う 。 該 ポ リ マ ー 組 成 物 の 損 失 弾 性 率 は 、 Ａ Ｓ Ｔ Ｍ 基 準 Ｄ ４ ０ ６ ５ － ０ １
に 略 述 さ れ て い る 技 術 に 従 う 動 的 機 械 分 析 の よ う な 、 適 切 な 如 何 な る 技 術 を 用 い て も 測 定
す る こ と が で き る 。 本 明 細 書 に 列 挙 し た 損 失 弾 性 率 の 値 は 、 そ の よ う に し て 測 定 さ れ た も
の と 見 な す こ と が で き る 。 該 ポ リ マ ー 組 成 物 は 、 約 ４ ５ Ｍ Ｐ ａ 以 下 、 い っ そ う 好 ま し く は
約 ４ ０ Ｍ Ｐ ａ 以 下 （ 例 え ば 、 約 ３ ７ Ｍ Ｐ ａ 以 下 ） 、 最 も 好 ま し く は 約 ３ ５ Ｍ Ｐ ａ 以 下 （ 例
え ば 、 約 ３ ３ Ｍ Ｐ ａ 以 下 、 又 は 約 ３ ０ Ｍ Ｐ ａ ～ 約 ３ ５ Ｍ Ｐ ａ ） の 損 失 弾 性 率 を 有 す る の が
好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 の ポ リ マ ー 組 成 物 は 、 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン を 含 有 す る 他 の ポ リ マ ー 組 成 物 と
比 べ て い っ そ う 大 き い tanδ を 示 す の が 好 ま し い 。 本 明 細 書 で 用 い る 用 語 「 tanδ 」 と は 、
［ 損 失 弾 性 率 （ Ｅ ” ） ］ 対 ［ 貯 蔵 弾 性 率 （ Ｅ ’ ） ］ の 比 を い う 。 損 失 弾 性 率 及 び 貯 蔵 弾 性
率 の 測 定 法 は 、 本 明 細 書 に 記 載 さ れ て い る 。 該 ポ リ マ ー 組 成 物 は 、 ０ ． ０ ８ ５ よ り 大 き い
（ 例 え ば 、 約 ０ ． ０ ８ ６ 以 上 、 約 ０ ． ０ ８ ７ 以 上 、 又 は 約 ０ ． ０ ８ ８ 以 上 の ） tanδ を 有
す る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 の ポ リ マ ー 組 成 物 は 、 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン を 含 有 す る 他 の ポ リ マ ー 組 成 物 と
比 べ て い っ そ う 低 い 結 晶 化 度 を 示 す の が 好 ま し い 。 該 ポ リ マ ー 組 成 物 の 結 晶 化 度 は 、 例 え
ば 、 示 差 走 査 熱 量 測 定 法 （ Ｄ Ｓ Ｃ ） の よ う な 、 適 切 な 如 何 な る 技 術 を 用 い て も 測 定 す る こ
と が で き る 。 当 業 者 に は 理 解 さ れ る で あ ろ う が 、 示 差 走 査 熱 量 測 定 法 を 用 い て 該 ポ リ マ ー
組 成 物 の た め に 得 ら れ る 結 晶 化 度 の 値 は 、 該 ポ リ マ ー 組 成 物 内 部 に 含 有 さ れ る 非 極 性 生 体
親 和 性 脂 質 を 考 慮 し て 修 正 す る 必 要 が あ る 。 本 明 細 書 に 列 挙 さ れ る 結 晶 化 度 の 値 は 、 そ の
よ う に し て 測 定 さ れ た も の と 見 な す こ と が で き る 。 該 ポ リ マ ー 組 成 物 は 、 約 ４ ９ 重 量 ％ 未
満 、 い っ そ う 好 ま し く は 約 ４ ８ 重 量 ％ 以 下 、 最 も 好 ま し く は 約 ４ ７ 重 量 ％ 以 下 （ 例 え ば 、
約 ４ ６ 重 量 ％ 以 下 、 又 は 約 ４ ５ ． ５ 重 量 ％ 以 下 ） の 結 晶 化 度 を 示 す の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 の ポ リ マ ー 組 成 物 は 、 適 切 な 如 何 な る 硬 度 を も 示 す こ と が で き る 。 し か し 、 該 ポ
リ マ ー 組 成 物 は 、 純 粋 な 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン の 硬 度 （ 例 え ば 、 約 ６ ５ 未 満 の シ ョ ア ー
押 込 み 硬 度 （ Shore D hardness)） よ り も 小 さ い 硬 度 （ 例 え ば 、 ジ ュ ロ メ ー タ ー 硬 さ ） を
示 す の が 好 ま し い 。 該 ポ リ マ ー 組 成 物 は 、 約 ６ ０ 以 下 （ 例 え ば 、 約 ５ ０ 以 下 、 又 は 約 ４ ０
以 下 ） 、 い っ そ う 好 ま し く は 約 ３ ０ 以 下 の シ ョ ア ー 押 込 み 硬 度 を 有 す る の が 好 ま し い 。 該
ポ リ マ ー 組 成 物 の 硬 度 は 、 適 切 な 如 何 な る 技 術 を 用 い て も 測 定 す る こ と が で き る 。 該 ポ リ
マ ー 組 成 物 の 硬 度 （ 例 え ば 、 シ ョ ア ー 押 込 み 硬 度 ） は 、 Ａ Ｓ Ｔ Ｍ 基 準 Ｄ ２ ２ ４ ０ － ０ ４ に
記 述 さ れ て い る 技 術 を 用 い て 決 定 す る の が 好 ま し い 。 ま た 、 本 明 細 書 に 列 挙 さ れ て い る 硬
度 の 値 は 、 そ の よ う に し て 測 定 さ れ た も の と 見 な す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 発 明 の ポ リ マ ー 組 成 物 は 、 適 切 な 方 法 又 は プ ロ セ ス で あ れ ば 如 何 な る も の を 使 用 し て
も 製 造 す る こ と が で き る 。 し か し 、 本 発 明 は 更 に 、 該 ポ リ マ ー 組 成 物 の 製 造 方 法 を 提 供 す
る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 １ つ の 具 体 例 に お い て 、 本 発 明 は 、 ポ リ マ ー 組 成 物 の 製 造 方 法 で あ っ て 、 （ ａ ） 約 ４ ０
０ ,０ ０ ０ 原 子 質 量 単 位 以 上 の 重 量 平 均 分 子 量 を 有 す る 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン を 含 有 す
る プ リ フ ォ ー ム を 提 供 す る 工 程 、 （ ｂ ） 飽 和 炭 化 水 素 、 脂 肪 酸 、 グ リ セ リ ド 、 ポ リ イ ソ プ
レ ノ イ ド 、 コ レ ス テ ロ ー ル 、 コ レ ス テ ロ ー ル エ ス テ ル 、 及 び そ れ ら の 混 合 物 か ら 成 る 群 か
ら 選 ば れ る 少 な く と も １ 種 の 非 極 性 生 体 親 和 性 脂 質 を 含 有 す る 溶 液 を 提 供 す る 工 程 、 （ ｃ

10

20

30

40

50

(7) JP 2006-176784 A 2006.7.6



） 前 記 プ リ フ ォ ー ム の 少 な く と も 一 部 分 を 前 記 溶 液 と 接 触 さ せ て 、 前 記 超 高 分 子 量 ポ リ エ
チ レ ン を 膨 潤 さ せ 、 か つ 、 前 記 非 極 性 生 体 親 和 性 脂 質 を 該 プ リ フ ォ ー ム の 少 な く と も 一 部
分 の 中 に 拡 散 さ せ る 工 程 、 並 び に 、 （ ｄ ） 工 程 （ ｃ ） に お い て 前 記 溶 液 と 接 触 し た 前 記 プ
リ フ ォ ー ム の 少 な く と も 前 記 一 部 分 に 放 射 線 を 照 射 し て 、 そ の 中 に 含 有 さ れ る 前 記 超 高 分
子 量 ポ リ エ チ レ ン の 少 な く と も 一 部 分 を 架 橋 し 、 か つ 、 自 由 体 積 を 有 す る 架 橋 済 み ポ リ エ
チ レ ン 分 子 の マ ト リ ッ ク ス を 含 有 す る ポ リ マ ー 組 成 物 を 形 成 す る 工 程 で あ っ て 、 前 記 の 少
な く と も １ 種 の 生 体 親 和 性 脂 質 が 該 マ ト リ ッ ク ス の 該 自 由 体 積 の 少 な く と も 一 部 分 を 満 た
す 工 程 、 を 包 含 す る 、 製 造 方 法 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 も う １ つ の 具 体 例 に お い て 、 本 発 明 は 、 ポ リ マ ー 組 成 物 の 製 造 方 法 で あ っ て 、 （ ａ ） 約
４ ０ ０ ,０ ０ ０ 原 子 質 量 単 位 以 上 の 重 量 平 均 分 子 量 を 有 す る 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン を 含
有 す る プ リ フ ォ ー ム を 提 供 す る 工 程 、 （ ｂ ） 前 記 プ リ フ ォ ー ム の 少 な く と も 一 部 分 に 放 射
線 を 照 射 し て 、 そ の 中 に 含 有 さ れ る 前 記 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン の 少 な く と も 一 部 分 を 架
橋 し 、 か つ 、 自 由 体 積 を 有 す る 架 橋 済 み ポ リ エ チ レ ン 分 子 の マ ト リ ッ ク ス を 含 有 す る ポ リ
マ ー 組 成 物 を 形 成 す る 工 程 、 （ ｃ ） 飽 和 炭 化 水 素 、 脂 肪 酸 、 グ リ セ リ ド 、 ポ リ イ ソ プ レ ノ
イ ド 、 コ レ ス テ ロ ー ル 、 コ レ ス テ ロ ー ル エ ス テ ル 、 及 び そ れ ら の 混 合 物 か ら 成 る 群 か ら 選
ば れ る 少 な く と も １ 種 の 非 極 性 生 体 親 和 性 脂 質 を 含 有 す る 溶 液 を 提 供 す る 工 程 、 並 び に 、
（ ｄ ） 前 記 プ リ フ ォ ー ム の 少 な く と も 一 部 分 を 前 記 溶 液 と 接 触 さ せ て 、 前 記 超 高 分 子 量 ポ
リ エ チ レ ン を 膨 潤 さ せ 、 か つ 、 前 記 非 極 性 生 体 親 和 性 脂 質 を 前 記 マ ト リ ッ ク ス の 前 記 自 由
体 積 の 少 な く と も 一 部 分 の 中 に 拡 散 さ せ る 工 程 、 を 包 含 す る 、 製 造 方 法 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 本 発 明 の 方 法 で 利 用 す る プ リ フ ォ ー ム は 、 適 切 な 如 何 な る 形 状 (configuration)で も 提
供 す る こ と が で き る 。 と は 言 え 、 該 プ リ フ ォ ー ム は 典 型 的 に は 、 所 望 の 量 の 前 記 非 極 性 生
体 親 和 性 脂 質 を 所 望 の 時 間 の 範 囲 内 で 前 記 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン の 中 に 拡 散 さ せ る こ と
の で き る 寸 法 又 は 形 状 で 提 供 さ れ る こ と が 理 解 さ れ る で あ ろ う 。 例 え ば 、 最 終 ポ リ マ ー 組
成 物 を 医 療 イ ン プ ラ ン ト 又 は 医 療 イ ン プ ラ ン ト 部 品 と し て 用 い る 場 合 、 プ リ フ ォ ー ム は 、
医 療 イ ン プ ラ ン ト 又 は 医 療 イ ン プ ラ ン ト 部 品 が 該 プ リ フ ォ ー ム か ら 容 易 に 機 械 加 工 さ れ 得
る よ う な 大 き さ に 作 る か 又 は そ の よ う な 形 に 作 る こ と が で き る 。 代 替 的 に 、 該 プ リ フ ォ ー
ム は 、 本 発 明 の 方 法 に よ っ て 製 造 さ れ る 最 終 ポ リ マ ー 組 成 物 が 医 療 イ ン プ ラ ン ト 又 は 医 療
イ ン プ ラ ン ト 部 品 と 実 質 的 に 同 一 の 形 状 に な る よ う な （ 即 ち 、 該 最 終 ポ リ マ ー 組 成 物 が 、
所 望 の 形 状 を 有 す る 医 療 イ ン プ ラ ン ト 又 は 医 療 イ ン プ ラ ン ト 部 品 を 製 造 す る た め に 、 機 械
加 工 を 全 く 必 要 と し な い か 又 は 最 小 限 の 機 械 加 工 し か 必 要 で な い よ う な ） 大 き さ に 作 る か
又 は そ の よ う な 形 に 作 る こ と が で き る 。 本 発 明 の ポ リ マ ー 組 成 物 か ら 作 る こ と の で き る 適
切 な 医 療 イ ン プ ラ ン ト 又 は 医 療 イ ン プ ラ ン ト 部 品 の 諸 例 は 、 寛 骨 臼 カ ッ プ (acetabular cu
p)、 寛 骨 臼 カ ッ プ の イ ン サ ー ト 若 し く は ラ イ ナ ー 、 又 は 人 工 股 関 節 の ジ ョ イ ン ト ベ ア リ ン
グ (trunnion bearings)、 脛 骨 プ ラ ト ー (tibial plateau； 脛 骨 高 平 部 )、 膝 蓋 骨 ボ タ ン (pa
tellar button)（ 膝 蓋 大 腿 関 節 ） 、 並 び に 、 人 工 膝 関 節 の ジ ョ イ ン ト ベ ア リ ン グ 構 成 部 分
若 し く は 他 の ベ ア リ ン グ 構 成 部 分 、 人 工 足 関 節 の 距 骨 表 面 （ 脛 距 関 節 ） 及 び 他 の ベ ア リ ン
グ 構 成 部 分 、 橈 骨 － 上 腕 骨 関 節 (radio-humeral joint)、 尺 骨 － 上 腕 骨 関 節 (ulno-humeral
 joint)、 及 び 人 工 肘 関 節 の 他 の ベ ア リ ン グ 構 成 部 分 、 関 節 窩 － 上 腕 骨 関 節 (glenoro-hume
ral articulation)及 び 人 工 肩 関 節 の 他 の ベ ア リ ン グ 構 成 部 分 、 脊 柱 の た め の 椎 間 板 置 換
及 び 面 関 節 置 換 、 側 頭 － 顎 関 節 、 並 び に 指 関 節 を 包 含 す る が 、 そ れ ら に 限 定 さ れ な い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 プ リ フ ォ ー ム に 含 有 さ れ る 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン は 、 約 ４ ０ ０ ,０ ０ ０ 原 子 質 量 単 位
以 上 、 い っ そ う 好 ま し く は 約 １ ,０ ０ ０ ,０ ０ ０ 原 子 質 量 単 位 以 上 （ 例 え ば 、 約 ２ ,０ ０ ０ ,
０ ０ ０ 原 子 質 量 単 位 以 上 、 又 は 約 ３ ,０ ０ ０ ,０ ０ ０ 原 子 質 量 単 位 以 上 ） の 重 量 平 均 分 子 量
を 有 す る の が 好 ま し い 。 該 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン の 重 量 平 均 分 子 量 は 典 型 的 に は 、 約 １
０ ,０ ０ ０ ,０ ０ ０ 原 子 質 量 単 位 以 下 、 い っ そ う 好 ま し く は 約 ６ ,０ ０ ０ ,０ ０ ０ 原 子 質 量 単
位 以 下 で あ る 。 本 発 明 に お い て 使 用 す る の に 適 し た 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン は 、 例 え ば 、
テ ィ コ ナ 社 （ ニ ュ ー ジ ャ ー ジ ー 州 サ ミ ッ ト ） か ら の Ｇ Ｕ Ｒ １ ０ ５ ０ 粉 末 超 高 分 子 量 ポ リ エ
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チ レ ン （ 約 ４ ,０ ０ ０ ,０ ０ ０ ～ 約 ６ ,０ ０ ０ ,０ ０ ０ 原 子 質 量 単 位 の 重 量 平 均 分 子 量 ） 及 び
Ｇ Ｕ Ｒ １ ０ ２ ０ 粉 末 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン （ 約 ２ ,０ ０ ０ ,０ ０ ０ ～ 約 ４ ,０ ０ ０ ,０ ０ ０
原 子 質 量 単 位 の 重 量 平 均 分 子 量 ） の よ う な 市 販 の 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン を 包 含 す る が 、
そ れ ら に 限 定 さ れ な い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 本 発 明 の 方 法 に お い て 利 用 す る 溶 液 は 、 少 な く と も １ 種 の 非 極 性 生 体 親 和 性 脂 質 を 含 有
す る か 、 そ れ か ら 本 質 的 に 成 る か 、 又 は そ れ か ら 成 る 。 該 非 極 性 生 体 親 和 性 脂 質 は 、 飽 和
炭 化 水 素 （ 例 え ば 、 ス ク ア ラ ン ） 、 脂 肪 酸 （ 例 え ば 、 ス テ ア リ ン 酸 ） 、 グ リ セ リ ド （ 例 え
ば 、 ト リ ス テ ア リ ン の よ う な ト リ グ リ セ リ ド ） 、 ポ リ イ ソ プ レ ノ イ ド （ 例 え ば 、 ス ク ア レ
ン ） 、 コ レ ス テ ロ ー ル 、 コ レ ス テ ロ ー ル 誘 導 体 （ 例 え ば 、 ス テ ア リ ン 酸 コ レ ス テ リ ル 及 び
パ ル ミ チ ル 酸 コ レ ス テ リ ル の よ う な コ レ ス テ ロ ー ル エ ス テ ル ） 、 及 び そ れ ら の 混 合 物 か ら
成 る 群 か ら 選 ぶ の が 好 ま し い 。 該 非 極 性 生 体 親 和 性 脂 質 は 、 ス ク ア ラ ン 、 又 は ス ク ア レ ン
の よ う な ポ リ イ ソ プ レ ノ イ ド で あ る の が 更 に 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 前 記 プ リ フ ォ ー ム は 、 前 記 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン を 膨 潤 さ せ 、 か つ 、 前 記 非 極 性 生 体
親 和 性 脂 質 を 該 プ リ フ ォ ー ム の 少 な く と も 一 部 分 の 中 に 分 散 さ せ る の に 十 分 な 時 間 の 間 、
か つ 、 そ う さ せ る の に 十 分 な 条 件 の 下 、 少 な く と も １ 種 の 非 極 性 生 体 親 和 性 脂 質 を 含 有 す
る 溶 液 と 接 触 さ せ る 。 該 プ リ フ ォ ー ム は 、 適 切 な 如 何 な る 時 間 の 間 、 該 溶 液 と 接 触 さ せ て
も よ い 。 該 プ リ フ ォ ー ム を 該 溶 液 と 接 触 さ せ る 時 間 が 、 例 え ば 、 該 溶 液 中 に 存 在 す る 非 極
性 生 体 親 和 性 脂 質 の 種 類 、 該 溶 液 が 維 持 さ れ て い る 温 度 、 及 び 該 プ リ フ ォ ー ム の 中 に 拡 散
さ せ る べ き 非 極 性 生 体 親 和 性 脂 質 の 所 望 の 量 、 の よ う な 幾 つ か の 因 子 に よ っ て 決 ま る こ と
が あ る こ と は 理 解 さ れ る で あ ろ う 。 該 プ リ フ ォ ー ム は 典 型 的 に は 、 約 ２ 時 間 以 上 （ 例 え ば
、 約 ３ 時 間 ～ 約 １ ２ 時 間 ） の 間 、 該 溶 液 と 接 触 さ せ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 前 記 の 少 な く と も １ 種 の 非 極 性 生 体 親 和 性 脂 質 を 含 有 す る 溶 液 は 、 適 切 な 如 何 な る 温 度
に も 維 持 す る こ と が で き る 。 該 溶 液 の た め の 最 適 温 度 が 、 例 え ば 、 該 溶 液 中 に 存 在 す る 非
極 性 生 体 親 和 性 脂 質 の 種 類 、 該 プ リ フ ォ ー ム が 該 溶 液 と 接 触 し て い る 時 間 、 及 び 該 プ リ フ
ォ ー ム の 中 に 拡 散 さ せ る べ き 非 極 性 生 体 親 和 性 脂 質 の 所 望 の 量 、 の よ う な 幾 つ か の 因 子 に
よ っ て 決 ま る こ と が あ る こ と は 理 解 さ れ る で あ ろ う 。 該 溶 液 は 、 約 ８ ０ ℃ ～ 約 １ ５ ０ ℃ （
例 え ば 、 約 ９ ０ ℃ ～ 約 １ ５ ０ ℃ 、 又 は 約 １ ０ ０ ℃ ～ 約 １ ５ ０ ℃ ） 、 い っ そ う 好 ま し く は 約
１ ０ ０ ℃ ～ 約 １ ３ ０ ℃ の 温 度 で 維 持 す る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 幾 つ か の 具 体 例 に お い て 、 該 溶 液 は 、 該 溶 液 と 接 触 し て い る 前 記 プ リ フ ォ ー ム の 一 部 分
が 、 該 溶 液 と 接 触 し て い る 間 、 半 透 明 外 観 に 変 化 す る （ 即 ち 、 該 プ リ フ ォ ー ム の 一 部 分 が
、 典 型 的 に は 固 体 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン に 関 連 す る 不 透 明 外 観 か ら 、 そ れ の 融 点 を 超 え
る 温 度 ま で 加 熱 さ れ て し ま っ た 超 高 分 子 量 に よ っ て 示 さ れ る 半 透 明 外 観 に 類 似 す る 半 透 明
外 観 に 変 化 す る ） の に 十 分 高 い 温 度 で 維 持 す る の が 好 ま し い 。 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン の
光 透 過 率 の そ の よ う な 変 化 は 典 型 的 に は 、 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン が そ れ の 融 点 以 上 の 温
度 ま で 加 熱 さ れ て し ま っ た と き に の み 観 察 さ れ る が 、 そ の 移 行 (transition； 変 わ り 目 )は
、 幾 つ か の 種 類 の 非 極 性 生 体 親 和 性 脂 質 の よ う な 幾 種 類 か の 溶 媒 の 存 在 下 で は 超 高 分 子 量
ポ リ エ チ レ ン の 融 点 よ り も 低 い 温 度 で 生 じ る 。 更 に 、 溶 媒 の 種 類 は 、 そ の 移 行 が 観 察 さ れ
る 温 度 に 影 響 を 及 ぼ す 。 特 定 の い ず れ か の 理 論 に 拘 束 さ れ る こ と を 望 む 訳 で は な い が 、 前
述 の 移 行 は 、 非 極 性 生 体 親 和 性 脂 質 の よ う な 幾 種 類 か の 溶 媒 に よ っ て 引 き 起 こ さ れ る こ と
の あ る 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン の 膨 潤 に 起 因 し て 、 該 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン の 融 点 よ り
も 低 い 温 度 で 生 じ る も の と 思 わ れ る 。 更 に 、 該 プ リ フ ォ ー ム 中 に 含 有 さ れ て い る 超 高 分 子
量 ポ リ エ チ レ ン が そ の よ う な 半 透 明 外 観 に 移 行 し て し ま っ た と き 、 個 々 の ポ リ エ チ レ ン 分
子 の 移 動 性 (mobility)が 増 大 し 、 そ の こ と は 、 非 極 性 生 体 親 和 性 脂 質 が 該 超 高 分 子 量 ポ リ
エ チ レ ン の 中 に 拡 散 す る 速 度 を 増 大 さ せ る の に 役 立 つ も の と 思 わ れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 前 記 プ リ フ ォ ー ム に は 、 適 切 な 如 何 な る 方 法 を 用 い て も 、 放 射 線 を 照 射 す る こ と が で き
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る 。 例 え ば 、 該 プ リ フ ォ ー ム に は 、 そ れ を 適 切 な 量 の γ 線 、 Ｘ 線 、 又 は 電 子 ビ ー ム の 放 射
線 に 暴 露 す る こ と に よ っ て 放 射 線 を 照 射 す る こ と が で き る 。 該 プ リ フ ォ ー ム に は 、 当 該 技
術 分 野 に お け る 既 知 の 方 法 を 用 い て 、 そ の 本 体 を 約 ０ ． ５ ～ 約 １ ０ Ｍ ｒ ａ ｄ （ 例 え ば 、 約
１ ． ５ ～ 約 ６ Ｍ ｒ ａ ｄ ） の γ 線 に 暴 露 す る こ と に よ っ て 放 射 線 を 照 射 す る の が 好 ま し い 。
該 プ リ フ ォ ー ム は 、 前 述 の 範 囲 を 超 え る 放 射 線 の 量 に 曝 露 す る こ と が で き る が 、 そ の よ う
な 量 の 放 射 線 は 、 不 満 足 な 特 性 を 有 す る ポ リ マ ー 組 成 物 を 生 成 す る 傾 向 が あ る 。 と り わ け
、 放 射 線 量 が 約 ０ ． ５ Ｍ ｒ ａ ｄ 未 満 で あ れ ば 、 一 般 に 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン の 架 橋 は 不
十 分 と な る 。 更 に 、 １ ０ Ｍ ｒ ａ ｄ よ り 大 き い 線 量 を 使 用 す る こ と が で き る が 、 そ の よ う な
高 い 放 射 線 量 か ら 得 ら れ る 比 較 的 高 い レ ベ ル の 架 橋 で は 、 結 果 的 に 、 該 超 高 分 子 量 ポ リ エ
チ レ ン の 脆 性 は 増 大 す る こ と が あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 前 記 プ リ フ ォ ー ム は 、 不 活 性 雰 囲 気 又 は 減 圧 雰 囲 気 の 中 で 照 射 す る こ と が で き る 。 該 プ
リ フ ォ ー ム を 不 活 性 （ 即 ち 、 非 酸 化 性 ） 雰 囲 気 又 は 減 圧 雰 囲 気 の 中 で 照 射 す れ ば 、 酸 化 雰
囲 気 中 で 照 射 す る 間 に 生 じ る こ と の あ る 酸 化 反 応 及 び 鎖 切 断 反 応 の 影 響 が 減 少 す る 。 該 プ
リ フ ォ ー ム は 典 型 的 に は 、 照 射 工 程 の 間 、 酸 素 不 透 過 性 パ ッ ケ ー ジ の 中 に 置 く 。 適 切 な 酸
素 不 透 過 性 パ ッ ケ ー ジ 材 料 は 、 ア ル ミ ニ ウ ム 、 ポ リ エ ス テ ル 被 覆 済 み 金 属 箔 ［ 例 え ば 、 帝
人 デ ュ ポ ン フ ィ ル ム 社 (Dupont Teijin Films)か ら 入 手 す る こ と の で き る 製 品 、 Ｍ ｙ ｌ ａ
ｒ （ 登 録 商 標 ） ］ 、 ポ リ エ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト 、 及 び ポ リ （ エ チ レ ン ビ ニ ル ア ル コ ー ル
） を 包 含 す る が 、 そ れ ら に 限 定 さ れ な い 。 該 プ リ フ ォ ー ム に 照 射 す る 間 に 生 じ る 酸 化 の 量
を 更 に 減 少 さ せ る た め に 、 該 酸 素 不 透 過 性 パ ッ ケ ー ジ は 、 該 プ リ フ ォ ー ム を そ の 中 に 置 い
て し ま っ た 後 、 排 気 す る (evacuated)こ と が で き る （ 例 え ば 、 該 パ ッ ケ ー ジ 内 の 圧 力 を 、
雰 囲 気 圧 力 未 満 に 減 圧 す る こ と が で き る ） 及 び ／ 又 は 不 活 性 ガ ス （ 例 え ば 、 窒 素 、 ア ル ゴ
ン 、 ヘ リ ウ ム 、 若 し く は そ れ ら の 混 合 物 ） で フ ラ ッ シ ュ を 行 う (flushed)こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 本 発 明 の 方 法 の 幾 つ か の 具 体 例 に お い て 、 該 方 法 は 、 前 記 プ リ フ ォ ー ム に 放 射 線 を 照 射
す る 間 、 前 記 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン の 中 に 作 り 出 さ れ る フ リ ー ラ ジ カ ル の か な り の 部 分
を 消 滅 さ せ る 工 程 を 更 に 包 含 す る こ と が で き る 。 例 え ば 、 該 プ リ フ ォ ー ム の 放 射 線 照 射 済
み 部 分 の 内 部 に 含 有 さ れ る フ リ ー ラ ジ カ ル は 、 該 放 射 線 照 射 済 み プ リ フ ォ ー ム を 、 酸 素 が
減 少 し た 非 反 応 性 雰 囲 気 の 中 で 、 該 プ リ フ ォ ー ム 中 に 存 在 す る フ リ ー ラ ジ カ ル の 数 を 減 少
さ せ る の に 十 分 な 時 間 に 渡 っ て 、 室 温 と 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン の 融 点 と の 間 の 温 度 に 加
熱 す る こ と に よ っ て 消 滅 さ せ る こ と が で き る （ 米 国 特 許 第 5,414,049号 、 同 第 6,174,934号
及 び 同 第 6,228,900号 明 細 書 を 参 照 さ れ た い ） 。 代 替 的 に 、 該 プ リ フ ォ ー ム の 放 射 線 照 射
済 み 部 分 の 内 部 に 含 有 さ れ る フ リ ー ラ ジ カ ル は 、 該 放 射 線 照 射 済 み プ リ フ ォ ー ム を 、 酸 素
が 減 少 し た 非 反 応 性 雰 囲 気 の 中 で 、 該 プ リ フ ォ ー ム 中 に 存 在 す る フ リ ー ラ ジ カ ル の 数 を 減
少 さ せ る の に 十 分 な 時 間 に 渡 っ て 、 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン の 融 点 以 上 の 温 度 に 加 熱 す る
こ と に よ っ て 消 滅 さ せ る こ と が で き る （ 米 国 特 許 第 6,017,975号 、 同 第 6,228,900号 、 同 第
6,242,507号 及 び 同 第 6,316,158号 明 細 書 を 参 照 さ れ た い ） 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 本 発 明 の 方 法 は 、 前 記 の プ リ フ ォ ー ム 又 は ポ リ マ ー 組 成 物 を 乾 燥 し て 、 過 剰 の 非 極 性 生
体 親 和 性 脂 質 を 除 去 し 、 か つ 、 所 望 の 最 終 濃 度 の 非 極 性 生 体 親 和 性 脂 質 を 有 す る プ リ フ ォ
ー ム 又 は ポ リ マ ー 組 成 物 を 生 じ さ せ る 工 程 を 更 に 含 有 す る こ と が で き る 。 例 え ば 、 該 プ リ
フ ォ ー ム を 前 記 溶 液 と 接 触 さ せ て 、 前 記 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン を 膨 潤 さ せ 、 か つ 、 該 非
極 性 生 体 親 和 性 脂 質 を 該 プ リ フ ォ ー ム の 少 な く と も 一 部 分 の 中 に 拡 散 さ せ て し ま っ た 後 、
該 プ リ フ ォ ー ム は 乾 燥 さ せ る こ と が で き る 。 代 替 的 に は 、 該 プ リ フ ォ ー ム に 放 射 線 を 照 射
し て ポ リ マ ー 組 成 物 を 生 成 し て し ま っ た 後 、 該 プ リ フ ォ ー ム は 乾 燥 さ せ る こ と が で き る 。
そ の プ リ フ ォ ー ム 又 は ポ リ マ ー 組 成 物 は 、 適 切 な 如 何 な る 方 法 を 用 い て も 乾 燥 さ せ る こ と
が で き る 。 そ の プ リ フ ォ ー ム 又 は ポ リ マ ー 組 成 物 は 、 そ れ を 減 圧 雰 囲 気 中 で 高 温 に さ ら す
こ と に よ っ て 乾 燥 さ せ る の が 好 ま し い 。 当 然 、 該 ポ リ マ ー 組 成 物 は 、 該 非 極 性 生 体 親 和 性
脂 質 の 全 て が 該 ポ リ マ ー 組 成 物 か ら 除 去 さ れ る 程 ま で に は 乾 燥 さ れ な い 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
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　 本 発 明 の 方 法 は 、 適 切 な い ず れ か の プ ロ セ ス を 用 い て 前 記 ポ リ マ ー 組 成 物 を 殺 菌 す る 工
程 を 更 に 包 含 す る こ と が で き る 。 該 ポ リ マ ー 組 成 物 は 、 適 切 な 如 何 な る 時 点 で で も 殺 菌 す
る こ と が で き る が 、 前 記 プ リ フ ォ ー ム に 放 射 線 を 照 射 し て し ま っ た 後 、 殺 菌 す る の が 好 ま
し い 。 適 切 な 非 放 射 線 照 射 殺 菌 技 術 は 、 当 該 技 術 分 野 に お い て 知 ら れ て い る 、 気 体 プ ラ ズ
マ 法 又 は 酸 化 エ チ レ ン 法 を 包 含 す る が 、 そ れ ら に 限 定 さ れ な い 。 例 え ば 、 該 ポ リ マ ー 組 成
物 は 、 PlazLyte（ 登 録 商 標 ） 殺 菌 装 置 ［ ア ブ ト ッ ク ス 社 (Abtox, Inc.)、 イ リ ノ イ 州 マ ン
ダ ラ イ ン (Mundelein)］ を 用 い る か 又 は 米 国 特 許 第 5,413,760号 及 び 同 第 5,603,895号 明 細
書 に 記 載 の 気 体 プ ラ ズ マ 殺 菌 法 に 従 っ て 、 殺 菌 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 本 発 明 の 方 法 に よ っ て 製 造 さ れ た ポ リ マ ー 組 成 物 は 、 適 切 な 如 何 な る パ ッ ケ ー ジ 材 料 で
で も 包 装 す る こ と が で き る 。 該 パ ッ ケ ー ジ 材 料 は 、 該 パ ッ ケ ー ジ 材 料 が 破 ら れ る ま で 、 該
ポ リ マ ー 組 成 物 の 無 菌 状 態 を 維 持 す る の が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 次 の 諸 実 施 例 は 、 本 発 明 を 更 に 例 示 す る が 、 も ち ろ ん 、 決 し て 本 発 明 の 範 囲 を 制 限 す る
も の と 解 釈 す べ き で は な い 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 〔 実 施 例 １ 〕
　 こ の 実 施 例 は 、 本 発 明 の 方 法 に よ る ポ リ マ ー 組 成 物 の 製 造 と 、 本 発 明 の ポ リ マ ー 組 成 物
の 機 械 特 性 と を 例 示 す る 。 約 ５ ,０ ０ ０ ,０ ０ ０ ～ 約 ６ ,０ ０ ０ ,０ ０ ０ 原 子 質 量 単 位 の 分 子
量 を 有 す る Ｇ Ｕ Ｒ １ ０ ５ ０ ラ ム 押 出 し (ram-extruded)超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン の ３ 種 の 類
似 試 料 （ ポ リ マ ー 組 成 物 １ Ａ ～ １ Ｃ ） を 、 約 ５ Ｍ ｒ ａ ｄ （ ５ ０ Ｋ Ｇ ｙ ） の γ 線 に 曝 露 し て
、 そ の 中 に 含 有 さ れ て い る 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン の 少 な く と も 一 部 分 を 架 橋 さ せ た (cro
ss-link； 交 差 結 合 さ せ た )。 そ れ ら 試 料 は 、 次 い で 、 該 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン の 融 点 よ
り 低 い 温 度 ま で 加 熱 し て 、 そ の 照 射 工 程 の 間 に 該 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン の 中 に 作 り 出 さ
れ る フ リ ー ラ ジ カ ル の か な り の 部 分 を 消 滅 さ せ た 。 ポ リ マ ー 組 成 物 １ Ｂ 及 び １ Ｃ （ 本 発 明
） は 、 次 い で 、 該 ポ リ エ チ レ ン を 膨 潤 さ せ 、 か つ 、 ス ク ア ラ ン の 少 な く と も 一 部 分 を そ れ
ら 試 料 の 中 に 拡 散 さ せ る の に 十 分 な 条 件 の 下 、 該 ス ク ア ラ ン 中 に 浸 漬 さ せ た 。 と り わ け 、
ポ リ マ ー 組 成 物 １ Ｂ は 、 約 ９ ０ ℃ の 温 度 で 約 ２ ４ 時 間 の 間 、 ス ク ア ラ ン 中 に 浸 漬 さ せ 、 ま
た 、 ポ リ マ ー 組 成 物 １ Ｃ は 、 約 １ ２ ０ ℃ の 温 度 で 約 ７ ２ 時 間 の 間 、 ス ク ア ラ ン に 浸 漬 さ せ
た 。 ポ リ マ ー 組 成 物 １ Ａ （ 比 較 ） は 、 脂 質 に 浸 漬 さ せ な か っ た 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 次 い で 、 ポ リ マ ー 組 成 物 １ Ｂ 及 び １ Ｃ を 秤 量 し て 、 そ れ ら 試 料 の 各 々 に 含 有 さ れ て い る
脂 質 （ 即 ち 、 ス ク ア ラ ン ） の 量 を 決 定 し た 。 最 後 に 、 そ れ ら ポ リ マ ー 組 成 物 の 各 々 に つ い
て 試 験 を 行 っ て 、 そ れ の （ ２ ０ ％ 伸 び 率 に お け る ） 割 線 係 数 と そ れ の ジ ュ ロ メ ー タ ー 硬 さ
（ 即 ち 、 シ ョ ア ー 押 込 み 硬 度 ） と を 決 定 し た 。 こ れ ら 測 定 の 結 果 は 、 下 記 の 表 １ に 示 す 。
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ １ 】
　 上 記 に 示 す 表 １ の デ ー タ に よ っ て 明 示 さ れ る よ う に 、 架 橋 ポ リ エ チ レ ン マ ト リ ッ ク ス の
自 由 体 積 の 中 に 非 極 性 生 体 親 和 性 脂 質 を 含 有 す る 本 発 明 の ポ リ マ ー 組 成 物 は 、 非 極 性 生 体
親 和 性 脂 質 を 含 有 し な い 類 似 の ポ リ マ ー 組 成 物 に 比 べ て い っ そ う 低 い 割 線 係 数 と い っ そ う
低 い 硬 度 と を 示 す 。 と り わ け 、 そ れ ら ポ リ マ ー 組 成 物 の 各 々 の 割 線 係 数 を 比 較 す れ ば 、 ポ
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リ マ ー 組 成 物 の 脂 質 含 有 量 が 増 大 す る に つ れ て 、 ポ リ マ ー 組 成 物 の 割 線 係 数 は 減 少 す る こ
と が 明 ら か と な る 。 更 に 、 そ れ ら デ ー タ に よ っ て 、 ポ リ マ ー 組 成 物 の 脂 質 含 有 量 が 増 大 す
る に つ れ て 、 ポ リ マ ー 組 成 物 の 硬 度 は 同 様 に 減 少 す る こ と が 例 証 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 〔 実 施 例 ２ 〕
　 こ の 実 施 例 は 、 本 発 明 の 方 法 に よ る ポ リ マ ー 組 成 物 の 製 造 と 、 本 発 明 の ポ リ マ ー 組 成 物
の 機 械 特 性 と を 例 示 す る 。 約 ５ ,０ ０ ０ ,０ ０ ０ ～ 約 ６ ,０ ０ ０ ,０ ０ ０ 原 子 質 量 単 位 の 分 子
量 を 有 す る Ｇ Ｕ Ｒ １ ０ ５ ０ ラ ム 押 出 し 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン の ３ 種 の 類 似 試 料 （ ポ リ マ
ー 組 成 物 ２ Ａ ～ ２ Ｃ ） を 、 約 ５ Ｍ ｒ ａ ｄ （ ５ ０ Ｋ Ｇ ｙ ） の γ 線 に 曝 露 し て 、 そ の 中 に 含 有
さ れ て い る 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン の 少 な く と も 一 部 分 を 架 橋 さ せ た 。 そ れ ら 試 料 は 、 次
い で 、 該 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン の 融 点 よ り 低 い 温 度 ま で 加 熱 し て 、 そ の 照 射 工 程 の 間 に
該 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン の 中 に 作 り 出 さ れ る フ リ ー ラ ジ カ ル の か な り の 部 分 を 消 滅 さ せ
た 。 そ れ ら ポ リ マ ー 組 成 物 は 、 次 い で 、 約 １ ４ ０ ℃ の 温 度 で 約 ８ 時 間 の 間 、 ス ク ア レ ン 中
に 浸 漬 さ せ た 。 そ れ ら ポ リ マ ー 組 成 物 は 、 次 い で 、 そ れ ぞ れ ６ ０ ℃ 、 １ ０ ０ ℃ 及 び １ １ ５
℃ の 温 度 で 約 ２ ４ 時 間 の 間 、 真 空 炉 で 乾 燥 さ せ た 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 そ れ ら ポ リ マ ー 組 成 物 を 秤 量 し て 、 そ れ ら 試 料 の 各 々 に 含 有 さ れ て い る 脂 質 （ 即 ち 、 ス
ク ア レ ン ） の 量 を 決 定 し た 。 そ れ ら ポ リ マ ー 組 成 物 の 各 々 に つ い て 更 に 試 験 を 行 い 、 そ れ
の （ ２ ０ ％ 伸 び 率 に お け る ） 割 線 係 数 と そ れ の ジ ュ ロ メ ー タ ー 硬 さ （ 即 ち 、 シ ョ ア ー 押 込
み 硬 度 ） と を 決 定 し た 。 こ れ ら 測 定 の 結 果 は 、 下 記 の 表 ２ に 示 す 。
【 表 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 上 記 に 示 す 表 ２ の デ ー タ に よ っ て 明 示 さ れ る よ う に 、 ポ リ マ ー 組 成 物 の 自 由 体 積 の 中 に
非 極 性 生 体 親 和 性 脂 質 を 含 有 す る 本 発 明 の ポ リ マ ー 組 成 物 は 、 相 対 的 に 低 い 割 線 係 数 と 低
い 硬 度 と を 示 す 。 更 に 、 そ れ ら デ ー タ に よ っ て 、 ポ リ マ ー 組 成 物 の 機 械 特 性 （ 例 え ば 、 割
線 係 数 及 び 硬 度 ） は 、 例 え ば 、 ポ リ マ ー 組 成 物 の 自 由 体 積 の 中 に 含 有 さ れ る 脂 質 の 量 に 左
右 さ れ る こ と が 例 証 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 〔 実 施 例 ３ 〕
　 こ の 実 施 例 は 、 本 発 明 の 方 法 に よ る ポ リ マ ー 組 成 物 の 製 造 と 、 本 発 明 の ポ リ マ ー 組 成 物
の 動 的 機 械 特 性 と を 例 示 す る 。 約 ５ ,０ ０ ０ ,０ ０ ０ ～ 約 ６ ,０ ０ ０ ,０ ０ ０ 原 子 質 量 単 位 の
分 子 量 を 有 す る Ｇ Ｕ Ｒ １ ０ ５ ０ ラ ム 押 出 し 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン の ２ 種 の 類 似 試 料 （ ポ
リ マ ー 組 成 物 ３ Ａ 及 び ３ Ｂ ） を 、 約 ５ Ｍ ｒ ａ ｄ （ ５ ０ Ｋ Ｇ ｙ ） の γ 線 に 曝 露 し て 、 そ の 中
に 含 有 さ れ て い る 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン の 少 な く と も 一 部 分 を 架 橋 さ せ た 。 そ れ ら 試 料
は 、 次 い で 、 該 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン の 融 点 よ り 低 い 温 度 ま で 加 熱 し て 、 そ の 照 射 工 程
の 間 に 該 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン の 中 に 作 り 出 さ れ る フ リ ー ラ ジ カ ル の か な り の 部 分 を 消
滅 さ せ た 。 ポ リ マ ー 組 成 物 ３ Ｂ （ 本 発 明 ） は 、 次 い で 、 約 １ ２ ０ ℃ の 温 度 で 約 ８ 時 間 の 間
、 ス ク ア レ ン 中 に 浸 漬 さ せ た 。 結 果 と し て 得 ら れ た 、 ポ リ マ ー 組 成 物 ３ Ｂ の 脂 質 含 有 量 は
、 該 ポ リ マ ー 組 成 物 の 全 重 量 に 基 づ き 約 ２ ． ９ 重 量 ％ で あ る こ と が 確 認 さ れ た 。 ポ リ マ ー
組 成 物 ３ Ａ （ 比 較 ） は 、 非 極 性 生 体 親 和 性 脂 質 に 浸 漬 さ せ な か っ た 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
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　 そ れ ら ポ リ マ ー 組 成 物 の 各 々 に つ い て 、 動 的 機 械 分 析 (Dynamic Mechanical Analysis)
を 用 い て 試 験 を 行 い 、 そ れ の 貯 蔵 弾 性 率 と 損 失 弾 性 率 と を 決 定 し た 。 そ れ ら ポ リ マ ー 組 成
物 の tanδ も ま た 、 損 失 弾 性 率 を 貯 蔵 弾 性 率 で 割 る こ と に よ っ て 計 算 し た 。 こ れ ら の 測 定
及 び 計 算 の 結 果 は 、 下 記 の 表 ３ に 示 す 。
【 表 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 上 記 に 示 す 表 ３ の デ ー タ に よ っ て 明 示 さ れ る よ う に 、 ポ リ マ ー 組 成 物 の 自 由 体 積 の 中 に
非 極 性 生 体 親 和 性 脂 質 を 含 有 す る 本 発 明 の ポ リ マ ー 組 成 物 は 、 非 極 性 生 体 親 和 性 脂 質 を 含
有 し な い 類 似 の ポ リ マ ー 組 成 物 に 比 べ て い っ そ う 低 い 貯 蔵 弾 性 率 と い っ そ う 低 い 損 失 弾 性
率 と を 示 す 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 〔 実 施 例 ４ 〕
　 こ の 実 施 例 は 、 本 発 明 の 方 法 に よ る ポ リ マ ー 組 成 物 の 製 造 と 、 本 発 明 の ポ リ マ ー 組 成 物
の 動 的 機 械 特 性 と を 例 示 す る 。 約 ５ ,０ ０ ０ ,０ ０ ０ ～ 約 ６ ,０ ０ ０ ,０ ０ ０ 原 子 質 量 単 位 の
分 子 量 を 有 す る Ｇ Ｕ Ｒ １ ０ ５ ０ ラ ム 押 出 し 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン の ４ 種 の 類 似 試 料 （ ポ
リ マ ー 組 成 物 ４ Ａ ～ ４ Ｄ ） を 、 約 ５ Ｍ ｒ ａ ｄ （ ５ ０ Ｋ Ｇ ｙ ） の γ 線 に 曝 露 し て 、 そ の 中 に
含 有 さ れ て い る 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン の 少 な く と も 一 部 分 を 架 橋 さ せ た 。 そ れ ら 試 料 は
、 次 い で 、 該 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン の 融 点 よ り 低 い 温 度 ま で 加 熱 し て 、 そ の 照 射 工 程 の
間 に 該 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン の 中 に 作 り 出 さ れ る フ リ ー ラ ジ カ ル の か な り の 部 分 を 消 滅
さ せ た 。 ポ リ マ ー 組 成 物 ４ Ｂ 、 ４ Ｃ 及 び ４ Ｄ （ 本 発 明 ） は 、 次 い で 、 該 ポ リ エ チ レ ン を 膨
潤 さ せ 、 か つ 、 ス ク ア ラ ン の 少 な く と も 一 部 分 を そ れ ら 試 料 の 中 に 分 散 さ せ る の に 十 分 な
条 件 の 下 、 該 ス ク ア ラ ン 中 に 浸 漬 さ せ た 。 と り わ け 、 ポ リ マ ー 組 成 物 ４ Ｂ は 、 約 ９ ０ ℃ の
温 度 で 約 ２ ４ 時 間 の 間 、 ス ク ア ラ ン 中 に 浸 漬 さ せ 、 ポ リ マ ー 組 成 物 ４ Ｃ は 、 約 １ ０ ０ ℃ の
温 度 で 約 ７ ２ 時 間 の 間 、 ス ク ア ラ ン 中 に 浸 漬 さ せ 、 ま た 、 ポ リ マ ー 組 成 物 ４ Ｄ は 、 約 １ ２
０ ℃ の 温 度 で 約 ７ ２ 時 間 の 間 、 ス ク ア ラ ン に 浸 漬 さ せ た 。 ポ リ マ ー 組 成 物 ４ Ａ （ 比 較 ） は
、 非 極 性 生 体 親 和 性 脂 質 に 浸 漬 さ せ な か っ た 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 次 い で 、 ポ リ マ ー 組 成 物 ４ Ｂ 、 ４ Ｃ 及 び ４ Ｄ を 秤 量 し て 、 そ れ ら 試 料 の 各 々 に 含 有 さ れ
て い る 脂 質 （ 即 ち 、 ス ク ア ラ ン ） の 量 を 決 定 し た 。 示 差 走 査 熱 量 測 定 （ Ｄ Ｓ Ｃ ） を 用 い て
、 そ れ ら ポ リ マ ー 組 成 物 の 各 々 に つ い て 更 に 試 験 を 行 い 、 そ れ の 結 晶 化 度 を 決 定 し た 。 次
い で 、 ポ リ マ ー 組 成 物 ４ Ｂ 、 ４ Ｃ 及 び ４ Ｄ の た め の 示 差 走 査 熱 量 測 定 試 験 に よ っ て 生 じ た
測 定 結 晶 化 度 値 は 、 そ れ ら ポ リ マ ー 組 成 物 の 各 々 に 含 有 さ れ て い る 脂 質 を 考 慮 し て 修 正 し
た 。 こ れ ら の 測 定 及 び 計 算 の 結 果 は 、 下 記 の 表 ４ に 示 す 。

10

20

30

40

(13) JP 2006-176784 A 2006.7.6



【 表 ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 上 記 に 示 す 表 ４ の デ ー タ に よ っ て 明 示 さ れ る よ う に 、 ポ リ マ ー 組 成 物 の 自 由 体 積 の 中 に
非 極 性 生 体 親 和 性 脂 質 を 含 有 す る 本 発 明 の ポ リ マ ー 組 成 物 は 、 非 極 性 生 体 親 和 性 脂 質 を 含
有 し な い 類 似 の ポ リ マ ー 組 成 物 に 比 べ て い っ そ う 低 い 結 晶 化 度 を 示 す 。
割 線 係 数 プ リ フ ォ ー ム プ リ フ ォ ー ム プ リ フ ォ ー ム プ リ フ ォ ー ム プ リ フ ォ ー ム プ リ フ ォ ー ム
プ リ フ ォ ー ム プ リ フ ォ ー ム プ リ フ ォ ー ム プ リ フ ォ ー ム プ リ フ ォ ー ム 　 　 　
【 ０ ０ ５ １ 】
　 本 明 細 書 で 引 用 さ れ て い る 、 刊 行 物 、 特 許 出 願 明 細 書 及 び 特 許 明 細 書 を 包 含 す る あ ら ゆ
る 引 用 文 献 は 、 あ た か も 各 々 の 引 用 文 献 が 、 言 及 す る こ と に よ っ て 、 個 々 に か つ 具 体 的 に
組 み 入 れ ら れ る よ う に 指 示 さ れ て お り 、 し か も 、 本 明 細 書 に そ っ く り そ の ま ま 開 示 さ れ て
い る の と 同 一 程 度 に 、 言 及 す る こ と に よ っ て 本 明 細 書 に 組 み 入 れ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 本 発 明 を 説 明 し て い る 文 脈 に お け る （ と り わ け 、 特 許 請 求 の 範 囲 の 文 脈 に お け る ） 用 語
「 １ つ の (a)」 及 び 「 １ つ の (an)」 及 び 「 そ の (the； 該 )」 及 び 類 似 の 指 示 物 の 使 用 は 、 本
明 細 書 に お い て 別 段 の 指 摘 が な い か 又 は 文 脈 に よ っ て 明 ら か に 否 定 さ れ て い な い 限 り 、 単
数 と 複 数 と の 両 方 を 取 り 扱 っ て い る も の と 解 釈 さ れ る べ き で あ る 。 用 語 「 ～ を 包 含 （ 含 有
） す る (comprising)」 、 「 ～ を 有 す る (having)」 、 「 ～ を 含 有 す る (including)」 、 及 び
「 ～ を 含 有 す る (containing)」 は 、 別 段 の 記 述 が な い 限 り 、 制 限 の な い 用 語 (open-ended 
terms)［ 即 ち 、 「 ～ を 包 含 （ 含 有 ） す る が … に 限 定 さ れ な い (including, but not limite
d to)」 を 意 味 す る 用 語 ］ と 解 釈 さ れ る べ き で あ る 。 本 明 細 書 に お け る 数 値 の 範 囲 の 列 挙
は 単 に 、 本 明 細 書 に お い て 別 段 の 指 摘 が な い 限 り 、 そ の 範 囲 に 入 る 各 々 の 離 れ た 数 値 を 別
々 に 表 わ す 略 記 法 と し て 役 立 つ よ う に 意 図 さ れ て い る 。 ま た 、 各 々 の 離 れ た 数 値 は 、 あ た
か も そ れ が 本 明 細 書 中 で 別 々 に 列 挙 さ れ て い る か の よ う に 、 本 明 細 書 に 組 み 入 れ る 。 本 明
細 書 に 記 載 さ れ る 全 て の 方 法 は 、 本 明 細 書 に お い て 別 段 の 指 摘 が な い か 又 は さ も な け れ ば
文 脈 に よ っ て 明 ら か に 否 定 さ れ て い な い 限 り 、 適 切 な 如 何 な る 順 序 で 実 施 し て も よ い 。 本
明 細 書 に 与 え ら れ て い る 全 て の 例 、 又 は 典 型 的 な 用 語 （ 例 え ば 、 「 ～ の よ う な (such as)
」 ） は 、 本 発 明 を よ り 良 く 説 明 す る よ う に 意 図 さ れ て い る だ け で あ っ て 、 別 段 の 主 張 が さ
れ て い な い 限 り 、 本 発 明 の 範 囲 の 制 限 を 主 張 す る も の で は な い 。 本 明 細 書 に お け る 如 何 な
る 用 語 も 、 本 発 明 を 実 施 す る の に 不 可 欠 で あ る 何 ら か の 請 求 懈 怠 要 素 (non-claimed eleme
nt)を 表 わ し て い る と 解 釈 さ れ る べ き で あ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 本 発 明 の 好 ま し い 諸 具 体 例 で あ っ て 、 本 発 明 者 ら に 知 ら れ て い る 、 本 発 明 を 実 施 す る た
め の 最 良 の 形 態 を 包 含 す る 諸 具 体 例 が 、 本 明 細 書 に 記 載 さ れ て い る 。 そ れ ら の 好 ま し い 具
体 例 の 変 形 は 、 前 記 の 記 載 を 読 め ば 、 当 業 者 に は 明 ら か に な る で あ ろ う 。 本 発 明 者 ら は 、
適 切 で あ る そ の よ う な 変 形 を 当 業 者 が 利 用 す る も の と 思 う し 、 ま た 、 本 発 明 者 ら は 、 本 明
細 書 に 具 体 的 に 記 載 さ れ て い る も の 以 外 の 別 の や り 方 で 本 発 明 が 実 施 さ れ る こ と を 意 図 し
て い る 。 従 っ て 、 本 発 明 は 、 準 拠 法 に よ っ て 認 め ら れ る 特 許 請 求 の 範 囲 に 列 挙 さ れ る 主 題
(subject matter)の 変 形 物 及 び 同 等 物 の 全 て を 包 含 す る 。 更 に 、 そ れ ら の 全 て の 潜 在 的 変
形 物 に 関 す る 上 記 諸 要 素 の あ ら ゆ る 組 合 せ は 、 本 明 細 書 に お い て 別 段 の 指 摘 が な い か 又 は
さ も な け れ ば 文 脈 に よ っ て 明 ら か に 否 定 さ れ て い な い 限 り 、 本 発 明 に 含 ま れ る 。
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【 ０ ０ ５ ４ 】
　 〔 実 施 の 態 様 〕
（ １ ） ポ リ マ ー 組 成 物 で あ っ て 、
　 （ ａ ） 自 由 体 積 を 有 す る 、 架 橋 ポ リ エ チ レ ン 分 子 の マ ト リ ッ ク ス と 、
　 （ ｂ ） ス ク ア ラ ン 、 脂 肪 酸 、 グ リ セ リ ド 、 ポ リ イ ソ プ レ ノ イ ド 、 コ レ ス テ ロ ー ル 、 コ レ
ス テ ロ ー ル エ ス テ ル 、 及 び 、 そ れ ら の 混 合 物 か ら 成 る 群 か ら 選 ば れ る 少 な く と も １ 種 の 非
極 性 生 体 親 和 性 脂 質 と 、 を 含 み 、
　 前 記 少 な く と も １ 種 の 非 極 性 生 体 親 和 性 脂 質 は 、 前 記 マ ト リ ッ ク ス の 前 記 自 由 体 積 の 少
な く と も 一 部 分 を 満 た し て い る 、 を 含 有 し て い る 、 ポ リ マ ー 組 成 物 。
（ ２ ） 実 施 態 様 １ 記 載 の ポ リ マ ー 組 成 物 で あ っ て 、
　 非 極 性 生 体 親 和 性 脂 質 は ポ リ イ ソ プ レ ノ イ ド で あ る 、 ポ リ マ ー 組 成 物 。
（ ３ ） 実 施 態 様 ２ 記 載 の ポ リ マ ー 組 成 物 で あ っ て 、
　 前 記 非 極 性 生 体 親 和 性 脂 質 は 、 ス ク ア ラ ン 、 ス ク ア レ ン 、 及 び 、 そ れ ら の 混 合 物 か ら 成
る 群 か ら 選 ば れ て い る 、 ポ リ マ ー 組 成 物 。
（ ４ ） 実 施 態 様 １ 記 載 の ポ リ マ ー 組 成 物 で あ っ て 、
　 前 記 非 極 性 生 体 親 和 性 脂 質 は 、 前 記 ポ リ マ ー 組 成 物 の 全 重 量 に 基 づ き 該 ポ リ マ ー 組 成 物
を １ 重 量 ％ ～ ６ ０ 重 量 ％ 含 有 し て い る 、 ポ リ マ ー 組 成 物 。
（ ５ ） 実 施 態 様 １ 記 載 の ポ リ マ ー 組 成 物 で あ っ て 、
　 前 記 組 成 物 は 、 ２ １ ５ Ｍ Ｐ ａ 以 下 の ヤ ン グ 率 （ Ｅ ） を 有 し て い る 、 ポ リ マ ー 組 成 物 。
（ ６ ） 実 施 態 様 １ 記 載 の ポ リ マ ー 組 成 物 で あ っ て 、
　 前 記 組 成 物 は 、 ２ ０ ％ 伸 び 率 に お け る ９ ０ Ｍ Ｐ ａ 以 下 の 割 線 係 数 （ secant modulus） を
有 し て い る 、 ポ リ マ ー 組 成 物 。
（ ７ ） 実 施 態 様 １ 記 載 の ポ リ マ ー 組 成 物 で あ っ て 、
　 前 記 組 成 物 は 、 ５ ５ ０ Ｍ Ｐ ａ 以 下 の 貯 蔵 弾 性 率 （ Ｅ ’ ） を 有 し て い る 、 ポ リ マ ー 組 成 物
。
（ ８ ） 実 施 態 様 １ 記 載 の ポ リ マ ー 組 成 物 で あ っ て 、
　 前 記 組 成 物 は 、 ４ ５ Ｍ Ｐ ａ 以 下 の 損 失 弾 性 率 （ Ｅ ” ） を 有 し て い る 、 ポ リ マ ー 組 成 物 。
（ ９ ） ポ リ マ ー 組 成 物 の 製 造 方 法 で あ っ て 、
　 （ ａ ） ４ ０ ０ ,０ ０ ０ 原 子 質 量 単 位 以 上 の 重 量 平 均 分 子 量 を 有 す る 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ
レ ン を 含 有 す る プ リ フ ォ ー ム を 提 供 す る 工 程 と 、
　 （ ｂ ） ス ク ア ラ ン 、 脂 肪 酸 、 グ リ セ リ ド 、 ポ リ イ ソ プ レ ノ イ ド 、 コ レ ス テ ロ ー ル 、 コ レ
ス テ ロ ー ル エ ス テ ル 、 及 び そ れ ら の 混 合 物 か ら 成 る 群 か ら 選 ば れ る 少 な く と も １ 種 の 非 極
性 生 体 親 和 性 脂 質 を 含 有 す る 溶 液 を 提 供 す る 工 程 と 、
　 （ ｃ ） 前 記 プ リ フ ォ ー ム の 少 な く と も 一 部 分 を 前 記 溶 液 と 接 触 さ せ て 、 前 記 超 高 分 子 量
ポ リ エ チ レ ン を 膨 潤 さ せ 、 か つ 前 記 非 極 性 生 体 親 和 性 脂 質 を 該 プ リ フ ォ ー ム の 少 な く と も
一 部 分 の 中 に 拡 散 さ せ る 工 程 と 、
　 （ ｄ ） 工 程 （ ｃ ） に お い て 前 記 溶 液 と 接 触 し た 前 記 プ リ フ ォ ー ム の 少 な く と も 前 記 一 部
分 に 放 射 線 を 照 射 し て 、 そ の 中 に 含 有 さ れ る 前 記 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン の 少 な く と も 一
部 分 を 架 橋 し 、 か つ 、 自 由 体 積 を 有 す る 架 橋 済 み ポ リ エ チ レ ン 分 子 の マ ト リ ッ ク ス を 含 有
す る ポ リ マ ー 組 成 物 を 形 成 す る 工 程 で あ っ て 、 前 記 の 少 な く と も １ 種 の 生 体 親 和 性 脂 質 が
該 マ ト リ ッ ク ス の 該 自 由 体 積 の 少 な く と も 一 部 分 を 満 た す 工 程 と 、
を 包 含 す る 、 製 造 方 法 。
（ １ ０ ） 実 施 態 様 ９ 記 載 の 方 法 で あ っ て 、
　 非 極 性 生 体 親 和 性 脂 質 は ポ リ イ ソ プ レ ノ イ ド で あ る 、 方 法 。
（ １ １ ） 実 施 態 様 １ ０ 記 載 の 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 非 極 性 生 体 親 和 性 脂 質 は 、 ス ク ア ラ ン 、 ス ク ア レ ン 、 及 び そ れ ら の 混 合 物 か ら 成 る
群 か ら 選 ぶ 、 方 法 。
（ １ ２ ） 実 施 態 様 ９ 記 載 の 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 溶 液 は 、 工 程 （ ｃ ） の 間 、 ８ ０ ℃ ～ １ ５ ０ ℃ の 温 度 に 維 持 す る 、 方 法 。
（ １ ３ ） 実 施 態 様 ９ 記 載 の 方 法 で あ っ て 、
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　 前 記 プ リ フ ォ ー ム は 、 工 程 （ ｃ ） に お い て 、 ２ 時 間 以 上 の 間 、 前 記 溶 液 と 接 触 さ せ る 、
方 法 。
（ １ ４ ） 実 施 態 様 ９ 記 載 の 方 法 で あ っ て 、
　 工 程 （ ｃ ） に お い て 生 成 し た 前 記 プ リ フ ォ ー ム 又 は 工 程 （ ｄ ） に お い て 生 成 し た 前 記 ポ
リ マ ー 組 成 物 を 乾 燥 し て 、 過 剰 の 非 極 性 生 体 親 和 性 脂 質 を 除 去 し 、 か つ 、 所 望 の 最 終 濃 度
の 非 極 性 生 体 親 和 性 脂 質 を 有 す る プ リ フ ォ ー ム 又 は ポ リ マ ー 組 成 物 を 生 じ さ せ る 工 程 を 更
に 含 有 す る 、 方 法 。
（ １ ５ ） ポ リ マ ー 組 成 物 の 製 造 方 法 で あ っ て 、
　 （ ａ ） ４ ０ ０ ,０ ０ ０ 原 子 質 量 単 位 以 上 の 重 量 平 均 分 子 量 を 有 す る 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ
レ ン を 含 有 す る プ リ フ ォ ー ム を 提 供 す る 工 程 と 、
　 （ ｂ ） 前 記 プ リ フ ォ ー ム の 少 な く と も 一 部 分 に 放 射 線 を 照 射 し て 、 そ の 中 に 含 有 さ れ る
前 記 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン の 少 な く と も 一 部 分 を 架 橋 し 、 か つ 、 自 由 体 積 を 有 す る 架 橋
済 み ポ リ エ チ レ ン 分 子 の マ ト リ ッ ク ス を 含 有 す る ポ リ マ ー 組 成 物 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 （ ｃ ） ス ク ア ラ ン 、 脂 肪 酸 、 グ リ セ リ ド 、 ポ リ イ ソ プ レ ノ イ ド 、 コ レ ス テ ロ ー ル 、 コ レ
ス テ ロ ー ル エ ス テ ル 、 及 び そ れ ら の 混 合 物 か ら 成 る 群 か ら 選 ば れ る 少 な く と も １ 種 の 非 極
性 生 体 親 和 性 脂 質 を 含 有 す る 溶 液 を 提 供 す る 工 程 と 、
　 （ ｄ ） 前 記 プ リ フ ォ ー ム の 少 な く と も 一 部 分 を 前 記 溶 液 と 接 触 さ せ て 、 前 記 超 高 分 子 量
ポ リ エ チ レ ン を 膨 潤 さ せ 、 か つ 、 前 記 非 極 性 生 体 親 和 性 脂 質 を 前 記 マ ト リ ッ ク ス の 前 記 自
由 体 積 の 少 な く と も 一 部 分 の 中 に 拡 散 さ せ る 工 程 と
を 包 含 す る 、 製 造 方 法 。
（ １ ６ ） 実 施 態 様 １ ５ 記 載 の 方 法 で あ っ て 、
　 非 極 性 生 体 親 和 性 脂 質 は ポ リ イ ソ プ レ ノ イ ド で あ る 、 方 法 。
（ １ ７ ） 実 施 態 様 １ ６ 記 載 の 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 非 極 性 生 体 親 和 性 脂 質 は 、 ス ク ア ラ ン 、 ス ク ア レ ン 、 及 び そ れ ら の 混 合 物 か ら 成 る
群 か ら 選 ぶ 、 方 法 。
（ １ ８ ） 実 施 態 様 １ ５ 記 載 の 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 溶 液 は 、 工 程 （ ｄ ） の 間 、 ８ ０ ℃ ～ １ ５ ０ ℃ の 温 度 に 維 持 す る 、 方 法 。
（ １ ９ ） 実 施 態 様 １ ５ 記 載 の 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 プ リ フ ォ ー ム は 、 ２ 時 間 以 上 の 間 前 記 溶 液 と 接 触 さ せ る 、 方 法 。
（ ２ ０ ） 実 施 態 様 １ ５ 記 載 の 方 法 で あ っ て 、
　 工 程 （ ｄ ） に お い て 生 成 し た 前 記 ポ リ マ ー 組 成 物 を 乾 燥 し て 、 過 剰 の 非 極 性 生 体 親 和 性
脂 質 を 除 去 し 、 か つ 、 所 望 の 最 終 濃 度 の 非 極 性 生 体 親 和 性 脂 質 を 有 す る ポ リ マ ー 組 成 物 を
生 じ さ せ る 工 程 を 更 に 含 有 す る 、 方 法 。
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