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Przedmiotem wynalazku jest spos6b otrzymywa-
nia aminokwaséw z hydrolizatéw biatkowych jak
np. z kazeiny, glutenu lub galalitu.

Znane sposoby otrzymywania aminokwasow z
surowcoéw biatkowych polegajg na hydrolizie kwas-
nej lub zasadowej. Do hydrolizy najcze$ciej uzywa
sie kwasu solnego o roéznych stezeniach od 20%
do 36”/.

Wedlug znanych sposobow z tak otrzymanego
hydrolizatu otrzymuje sie gtéwnie kwas glutamino-
wy. Pozostale aminokwasy mozna wydziela¢ z za-
solonych hydrolizatow w okreSlonych warunkach
pPH i stezenia w postaci soli metali ciezkich nale-
zacych do I i II grupy ukladu okresowego pier-
wiastkéw (Ag, Cu, Hg), jak i przy stosowaniu sze-
regu odczynniké6w organicznych takich jak kwas
pikrolonowy, kwas (-naftalenowy, kwas flawiano-
wy w kombinacji z solg Reinecke, kwas 3,4-dwu-
chlorobenzenosulfonowy itp. Metody te sg jednak
bardzo kosztowne i charakteryzujg sie niskg wy-
dajnos$cig wskutek zasolenia hydrolizatow.

Znane sg tez proby zastosowania elektrodializy
do usuwania elektrolitu z roztwor6éw hydrolizatow
biatkowych, w wyniku prowadzenia elektrodializy
w klasycznym ukiladzie trzy lub wielokomorowym,
przez na przemian umieszczone selektywne mem-
brany (przepuszczalne tylko dla jonéw tego same-
go znaku) kationo- i aniono-wymienne. Schemat
tego procesu przedstawiono na fig. 2.

Jak wiadomo aminokwasy w zalezno$ci od pH
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Srodowiska, w jakim sie znajdujg, mogg wystepo-
waé¢ w formie kationu, anionu lub tez jonu oboj-
naczego, przy czym ruchliwo$é i rozpuszczalnosé
tej ostatniej formy jest najmniejsza. Po przyloze-
niu napigcia do zaciskéw elektrod zajda nastepujg-
ce procesy w komorze 3, ktéra wypelniona jest
roztworem hydrolizatu biatkowego.

W poczgtkowej fazie procesu przy pH = 1 przez
membrane anionowymienng A, do komory 4 prze-
noszone bedg z komory 3 aniony X—. Réwnoczes-
nie do komory 2 pcprzez membrane K, bedg prze-
noszone z komory 3 kationy Me*, H+* i kationy
wszystkich zawartych w komorze 3 aminokwasow.
W wyniku powyzszego procesu w komorze 3 male-
je stezenie elektrolitow MeX i HX, wzrasta pH
roztworu i zmniejsza sie stezenie aminokwaséw,
z ktérych po wzroScie pH powyzej 2,77 kwas as-
paraginowy, a przy pH powyzej 3,22 kwas gluta-
minowy, sg przenoszone do komory 4 przez mem-
brane A; w formie anion6ow. )

Koncowym efektem tego procesu jest pozbawio-
ny elektrolitu roztwér aminokwasé6w w komorze
3 oraz zawiérajace nieco wieksze stezenie elektro-
litu, anizeli poddany elektrodializie hydrolizat w
komorze 3, roztwory aminokwaséw w komorach 2
i 4. Roztwér aminokwaséw z komory 3 po prowa-
dzonej w ten spos6b elektrodializie pozbawiony
jest znacznej cze$ci aminokwas6w kwasnych (kwa-
sy asparaginowy i glutaminowy) oraz aminokwasow
zasadowych (histydyna, lizyna i arginina).
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Znane sg tez proby zastosowania w przedstawio-
nym na fig. 2 procesie w miejsce mebran K; i A,
tskich membran aniono- i kationo-wymiennych,
ktére bylyby przepuszczalne tylko dla matych anio-
néw lub kationéw elektrolitu, a zatrzymywatyby
wieksze aniony i kationy aminokwasu. Przeprowa-
dzone préby na preparowanych lub specjalnie do
tego celu syntetyzowanych membranach o odpo-
wiednio matych porach wykazaly, ze na tej drodze
mozna uzyskaé wyzsze wspblczynniki rozdziatu, ale
wraz ze zmniejszeniem sie wielko$ci por membra-
ny maleje jej przewodnictwo elektryczne, co z ko-
lei prowadzi do wiekszego zuzycia energii na je-
dnostke odsalanego hydrolizatu biatkowego.

Istnieje poza tym mozliwosé blokowania por
membrany przez przenoszone przez nig wieksze
aniony lub kationy, a poza tym koszt wytwarzania
membran o okre$lonej wielkobci por jest znacznie
wiekszy niz standartowych membran jono-wymien-
nych.

Opisane metody prowadzily w efekcie do otrzy-
mania odsolonej mieszaniny aminokwaséw z wy-
dajnoscig zalezng od rodzaju stosowanych mem-
bran jono-wymiennych. Wydajnosé ta przy stoso-
waniu membran standartowych (Permaplex, Am-
fion) wynosita okoto 60%, a przy stosowaniu mem-
bran preparowanych lub syntetyzowanych o po-
rach nieco wiekszych od $rednic jonéw Cl- i Na+*
osiggata okolo 80°/o, przy czym ten ostatni proces
prowadzono tylko w skali laboratoryjnej.

Istotnymi wadami omawianych sposob6éw elektro-
dializy poprzez na przemian umieszczone selektyw-
ne membrany aniono- i kationo-wymienne sg stra-
ty aminokwaséw w wyniku przenoszenia jonéw
aminokwaséw wraz z jonami elektrolitu do sg-
siednich komor zatezajgcych, co znacznie obniza
wydajno$¢ procesu i stwarza konieczno$é zagospo-
darowania roztworéw aminokwaséw zawierajgcych
elektrolit o stezeniu =zblizonym do wyj$ciowego
stezenia w poddawanym elektrodializie roztworze
hydrolizatu biatkowego. . :

Spos6b wedlug wynalazku usuwa powyzsze nie-
dogodno$ci i pozwala na otrzymanie pozbawionego
elektrolitu roztworu aminokwas6w na znacznie
prostszej drodze technologicznej i przy minimal-
nych stratach poddawanego elektrodializie hydro-
‘lizatu bialkowego. Znane schematy elektrodializy
polegajg na jednoczesnym usuwaniu kationéw i a-
nionéw z roztworu aminokwas6w.

Spos6éb wedlug wynalazku polega na usuwaniu
na drodze wymiany poprzez selektywng membrane
aniono-wymienng tylko anionu kwasu uzytego do
hydrolizy biatka, przy jednoczesnym zobojetnianiu
kationé6w wodorowych strumieniem jonéw wodo-
rotlenowych, ktére poprzez selektywna membrane
aniono-wymienng wprowadzarie sg pod wplywem
przytozonego do zaciskéw elektrod napiecia do ko-
mory wypelnionej roztworem kwasnego hydroliza-
tu bialkowego.

Do prowadzenia procesu w pOwyzszy sposOb
mozna stosowaé wszystkie produkowane obecnie
selektywne membrany aniono-wymienne, przy
czym o ich przydatno$ci nie decyduje wielkos¢ por
lecz dobre przewodnictwo elektryczne, odpornos¢
na kwasy i zasady, odpowiednia wytrzymatos¢ me-
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4
chaniczna oraz selektywne przenoszenie wylgcznie
anion6w.

W warunkach prowadzonego sposobem wedtug
wynalazku procesu, aminokwasy, znajdujgce sie w
komorze elektrodializera w roztworze uzytego do
hydrolizy bialka kwasu, wystepujg w formie ka-
tionéw, nie mogg wiec przenikngé do komér sa-
siednich przez nieprzepuszczalne dla nich sele-
ktywne membrany aniono-wymienne. Nie nastepu-
je zatem zmniejszenie ilo$ci aminokwaséw w ko-
morze elektrodializera, za wyjgtkiem kwas6w a-
sparaginowego i glutaminowego, ktére to w wy-
niku rosngcego w czasie elektrodializy pH roztwo-
ru aminokwaséw przechodzg powyzej swoich pun-
ktéw izoelektrycznych (2,77 i 3,22 odpowiednio) w
forme anionéw i mogg opus$ci¢ komore elektrodia-
lizera wraz z anionami uzytego do hydrolizy kwa-
su.

Malejgca jednak rozpuszczalno$é tych aminokwa-
sow wraz ze spadkiem stezenia elektrolitu, powodu-
je, ze w granicach pH = 2,6—3,3 wytrgcajg sie one
w formie osadu i mogg byé wyizolowane z roztwo-
ru znajdujgcego sie w komorze elektrodializera.
Pozostate aminokwasy do pH okolo 6 wystepujg w
formie kationéw i w zwigzku z tym nie mogg o-
pusci¢é komory elektrodializera, ktérej $ciany sta-
nowig dwie selektywne membrany aniono-wymien-
ne.

Prowadzgc proces sposobem wedilug wynalazku,
mozna doprowadzi¢ do dowolnego pH hydrolizatu,
a co za tym idzie spowodowaé wytrgcenia sie ami-
nokwas6w w punktach izoelektrycznych.

Wedlug wynalazku hydrolizat umieszcza sie w
Srodkowej komorze aparatu do elektrodializy we-
diug schematu pokazanego na fig. 1. Fig. 1 przed-
stawia schemat dzialania proponowanego elektro-
dializera. Pod wplywem pradu elektrycznego o
gestosei 0,5 mA/ecm?>—500 mA/cm? powierzchni
membrany, aniony OH- z komory 1 przechodza
poprzez membrane anionitowg 4, charakteryzujgca
sie tym, ze latwo przepuszcza ona aniony, a nie
przepuszcza kationé6w, do komory 2, gdzie aniony
OH - sa zobojetniane przez kationy H *, tworzac
wode. Jednocze$nie aniony X- kwasu zastosowa-
nego do hydrolizowania substancji bialkowych z
komory 2 przechodzg - przez membrane 5 do komo-
ry 3, gdzie tworzg s6l Me X ze znajdujgcymi sie
w komorze 3 jonami metalu alkalicznego.

Hydrolizat poddaje sie dziataniu prgdu elektrycz-
nego w komorze 2 tak dlugo, az osiggnie sie zag-
dane pH i odpowiednie zmniejszenie stezenia a-
nionu X- . Elektrodialize prowadzi¢é mozna w spo-
s6b statyczny lub w warunkach przeplywu cieczy
przez komory 1, 2, 3 przy szybkoS$ci liniowej do
20 m/sek., w temperaturze od 0°C do 60°C. Otrzy-
many w wyniku tego dzialania w komorze 2 osad
aminokwas6w mozna odsgczyé lub odwirowaé, lub
tez prowadzié¢ proces dalej, az do calkowitego usu-
niecia anionu X- z hydrolizatu. W zalezno$ci od
obranej drogi, mozna sposobem wedlug ‘wynalaz-
ku uzyskiwaé bezposrednio z hydrolizatu biatkowe-
go zawarte w nim aminokwasy, przez kolejne od-
dzielanie wypadajacych osad6éw, lub tez otrzymaé
mieszanine aminokwas6w pozbawiong prawie cat-
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kowicie zwigzkéw nieorganicznych, utrudniajgcych
wyodrebnianie wolnych aminokwaséw.

Przy prowadzeniu elektrodializy w spos6b sta-
tyczny wydzielajacy sie osad aminokwaséw zbiera
si¢ w osadnikach umieszczonych w dolnej czeSci
komory 2, natomiast przy przeplywie roztwory do-
zuje sie do dolnej czeSci komoér 1, 2 i 3, przy czym
ponizej doprowadzenia roztworu do komory 2 znaj-
duje sie osadnik, w ktérym zbiera sie wytracajacy
sie w czasie elektrodializy osad aminokwasow.
Cze$¢ osadu znajduje sie tez w wyplywajgcym z
gbérnej czeSci komory 2 roztworze, ktoéry przed po-
nownym zawrdéceniem do komory 2 podaje sie na
nucze prézniowe. .

Przyktad I. W $rodkowej komorze aparatu
do elektrodializy umieszczono 1000 g hydrolizatu
kazeinowego zawierajgcego 25 g lizyny, 7,5 g argi-
niny, 7,5 g histydyny, 9 g glicyny, 70 g kwasu glu-
taminowego, 9 g alaniny, 60 g proliny, 7,5 g tyro-
zyny, 8 g waliny, 8 g leucyny oraz 195 g HCIL

W komorach elektrodowych umieszczono po 5
litréw 10°/0 NaOH w kazdej. Powierzchnia czynna
uzytych membran anionitowych Permaplex A-20
wynosila 4000 cm?2 Stosowano prad o gestosci
4 mA/cm? Calkowity czas usuniecia 193 g HCI z
komory s$rodkowej wynosil 10 godzin, a koncowe
pH = 6,2. Nastepnie roztwoér z komory srodkowej
przeniesiono do kolby o pojemnos$ci 2000 ml i pod-
dano destylacji pr6zniowej w temperaturze 70°C,
az do calkowitego usuniecia wody, a nastepnie su-
szono w suszarce prozniowej w temperaturze 80°C
przez 6 godzin. Otrzymano 182,5 g mieszaniny ami-
nokwaséw zawierajgcych 0,97%/0 C1- .

Przyktad II. Przez §rodkowa komore apara-
tu do elektrodializy przettaczano z szybkoScig
1 m/sek. 1000 g hydrolizatu kazeinowego o skla-
dzie jak w przykladzie I w tych samych warun-
kach jak w przykladze poprzednim. Po 2 godzinach
elektrodializy zaczgl wytracaé sie osad przy pH =
= 1,6. Elektrodialize prowadzono dalej, po 3 go-
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dzinach wylgczono pragd i odsgczono osad, ktory
nastepnie wysuszono w suszarce prézniowej, zwa-
zono i poddano analizie. pH roztworu wynosito 2,0.
Ciezar osadu 8 g, w tym tyrozyny 7,2 g, kwasu
glutaminowego 0,15 g, leucyny 0,12 g, glicyny 0,14
g, jonu Cl - 0,39 g.

Przesacz poddano ponownie elektrodializie przez
nastepne 3 godziny az do pH = 3,2 i ponownie od-
saczono osad, z ktérym postepowano podobnie jak
poprzednio. Otrzymano 64,2 g aminokwaséw, w tym
63,5 g kwasu glutaminowego i 0,6 g jonu Cl-. Po-
zostaly przesgcz poddano dalszej elektrodializie
przez 4 godziny (koncowe pH = 6,2), a nastepnie
odwodniono i wysuszono jak poprzednio. Otrzyma-
no 115,3 g mieszaniny aminokwaséw o zawartosci
jonu Cl- 1,120/,

Zastrzezenie patentowe

Sposb6b otrzymywania aminokwaséw z hydroliza-
tow biatkowych na drodze elektrodializy przez se-
lektywne membrany jonowymienne, znamienny
tym, ze elektrodialize prowadzi sie w elektrodiali-
zerze zaopatrzonym w dwie membrany anionitowe
przepuszczajgce w warunkach procesu wylgcznie
jony OH- i aniony X- kwasu zastosowanego do
hydrolizowania substancji biatkowych, przy czym
hydrolizat bialkowy wprowadza sie do przestrzeni
zawartej miedzy membranami, a do przestrzeni
anodowej i katodowej zawartej miedzy membra-
nami i odpowiednimi elektrodami wprowadza sie
roztwory wodorotlenkéw metali alkalicznych i pro-
ces elektrodializy prowadzi sie w warunkach sta-
tycznych lub w przeptywie przy gestosci prgdowej
0,5—500 mA/cm? powierzchni membrany, w tem-
peraturze 0—60°C, za§ wytragcajace sie kolejno o-
czyszczone aminokwasy odprowadza sie w spos6b
ciggly lub periodyczny z przestrzeni zawartej mie-
dzy membranami.
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