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(54) CIIOCOBBI 1 OPTAHU3MBI AJI5 ITPEBPAIIIEHV A CUHTE3-TA3A UJIN OPYVIUX
T'A3OOBPA3HBIX UCTOYHHMKOB YI'JIEPOOA 1 METAHOIJIA B 1,3-BYTAHAWOJI

(57) ®opmyna uzoOpeTeHust

1. He BcTpeuaroiuiics B Ipupoie MUKpOOHBIN OpraHv3M, UMEIOIIMI MyTh 1,3-0yTanauona

(1,3-BDO), mprueM yKa3aHHBIN MUKPOOHBINH OPraHUu3M COJICPKUT IO MEHBIIIEeH Mepe OJHY
9K30T€HHYIO HYKJIEMHOBYIO KUCIIOTY, KOJUPYIOIYyIo epMeHT wiu 6enok mytu 1,3-BDO,
3KCIPECCUPYEMBII B IOCTATOYHOM KOJIMUYECTBE 1 nojiydyeHus 1,3-BDO, rae ykazaHHbIN

yTh 1,3-BDO coaepxut opmuataeruaporenasy, GopMunTeTparuapodojaTCHHTeTasy, M
ETCHWITETPAruAPO(OIATIUKIOTHAPOIIA3Y, METUICHTETPATUAPOQPOIATACTUIPOTeHARY, MET
WIIeHTeTparuapodoaaTpeaykTasy, MeTUITpaHChepa3y METUITETPAruapodoIaTa:KOPPUHO
UIHOTO 0eKa, KOPPUHOUIHBIN OEI0K, COJIEPKAIIMI KEIE30 U cepy, OETOK COOPKU HUKEIb-

0enok, peppenokcun, anetun-KoA-cuHTasy, 1eruiporeHazy MOHOOKCHA YIyiepoaa,

ruaporeHasy, aneroaneTmi-KoA-tuomnasy, aneroanetmir-KoA-penykrasy (KoA-3aBucumyiro,
00pa3yIoIIyI0 allbIErH), 3-0KCOOYTHPaIbACTUAPEAYKTa3y (BOCCTAHABIMBAIOIIYIO KETOH),

3-ruIpoKCUOyTUpaIbICTUAPEYyKTa3Y, anleToaneTuin-KoA-penykrasy (KoA-3aBucumyio,

00pa3yIOIIYIO CIIUPT), 3-OKCOOYTUPATBACTUAPEAYKTA3Y (BOCCTAHABIMBAIOIIYIO AJTHICTHI),

4-ruapokcu-2-0yTaHoHpeayKTas3y, aueroaueTuii-KoA-peaykrasy (BOcCTaHABIMBAIOIILYIO

KETOH), 3-TUIpOKcuOyTUpUI-KoA-penykTasy (00pa3yromyto ajibIerum), 3-TuApOKCUOY TUPHIT-

KoA-penykra3zy (o6pa3yroliyto crupt), 3-ruapokcudoytupuin-KoA-tpancdepasy, 3-
ruapokcudytupui-KoA-runpoinasy, 3-rugpokcudytupui-KoA-cuarerasy, 3-
THIPOKCUOYTUPATACTUAPOTCHARY, 3-TUIPOKCHOYTUpATPEIyKTa3y, aneToaneTui-KoA-
TpaHchepasy, aneroanetuin-KoA-ruaponasy, aneroanetui-KoA-cunrerasy uim
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aleToaneTaTpeayKTasy;
rae ykasanHble (hepMeHTHI TyTH 1,3-BDO npeacTaBiasioT codoti Habop (hepMeHTOB,
BBIOPAHHBIN U3 TPYIIIIBI, COCTOSIIEH U3:

A: 1) 3-runpoxcudytupuin-KoA-penykrassl (o6pa3yroiieii anbaerun), 2) anetui-KoA-
cuHTa3bl, 3) hopMuaTaerUapOoTreHassl, 4) GopMUITeTparuaApoPoIaTCUHTETa3bl, 5) METCHUIT
TEeTParuapodOIaTHUKIIOTUAPOIA3EI, 6) METUICHTETPAruaApooIaTAETHIPOTreHa3bl, 7) MeTU
JeHTeTparuapodoaaTpenykTasspl, 8) METUITpaHChEPA3bl METUIITETPAruaApOoQoIaTa: KOPPUH
OUJHOrO Oenka, 9) KOppUHOMAHOTO OeJIKa, COIEPKAIIETO Kee30 U cepy, 10) 6enka cOopku
HUKeTb-0e10K, 11) dheppenokcuna, 12) geruaporeHasbl MOHOOKCHIA yriepoja, 13)
ruaporeHassl, 14) aneroanetun-KoA-tuomnassl, 15) aneroanetuin-KoA-peaykTasbl
(BOCCTaHABIMBAIOLIEH KETOH), U 16) 3-TUIPOKCUOYTUPATIBACTUAPEYKTA3HI;

B: 1) 3-runpoxcudbytrpaTtpenykrassl, 2) anetuia-KoA-cunTassl, 3) popmuaTaeruaporeHassl,
4) hbopMunTeTparuaApoOIATCUHTETA3BI, 5) METEHUITETPAruAPOPOIaATIUKIOTHAPOIIAa3kI, 6)
METUJIEHTETpAruapodoIaTAEruAPOreHasbl, 7) METUIIEHTETparuapodoaaTpenykTassl, 8)
MeTUITpaHchepasbl METUITETPAruApodoIaTa: KOPPUHOUIHOTO OenKa, 9) KOPPUHOUITHOTO
Oelka, coepIKallero xee3o u cepy, 10) 6emka cOopku HUKeITb-0e10K, 11) peppenokcrna,
12) neruaporeHasbl MOHOOKCHIA yIiiepoaa, 13) ruaporenassl, 14) aneroanetun-KoA-Truomnassl,
15) aneroanetmi-KoA-peaykTasbpl (BOCCTAHABIUBAIOIIEH KETOH), 16) 3-THIPOKCHOYTHPHIT-
KoA-TpaHcdepasbl, ruposas3sl UM CMHTETA3bL, U 17) 3-TUIPOKCUOY TUPATTbIETUIPETYKTA3bI;

C: 1) 3-rumpoxcudbytrpuin-KoA-penykrassl (06pasyrolieti ciiupr); 2) anetuia-KoA-cuHrassl,
3) dopmuataeruaporenassl, 4) popmuaTerparuapodosiaTCUHTETa3bl, 5) METEHUITETPAru ]
podoIaTHMKIOTUAPOIA3kI, 6) METUIIEHTETPATHIPO(OIaATACTUIPOTeHA3bI, 7) METUICHTETPA
ruapodoaTpeayKTas3bl, 8) METHUITpaHChEpa3bl METHITETpATHaAPOdoIaTa:KOPPUHOUTHOTO
Oenka, 9) KOpPUHOUIHOTO OEJIKa, COACPIKAIIETO Kele30 U cepy, 10) 6enka cOOPKU HUKEITb-
oenoxk, 11) dpeppenokcuna, 12) neruaporeHa3bl MOHOOKCHIA YTIIepoaa, 13) TaporeHassl,
14) aneroanetun-KoA-tuonassl, u 15) aneroanetuia-KoA-penykTasbl (BoOcCcTaHABIMBAOIIEH
KETOH),

D: 1) bopmuaTaeruaporeHassl, 2) GopMUITeTparuapodoraTCHHTETa3bl, 3) METCHUITETP
aruapodoIaTUMKIOTHAPOIIA3hl, 4) METUIICHTETPAruApodOIaATAETHAPOTEHA3HI, 5) METUIICHT
eTparuapodoIaTpeyKTassl, 6) METHITpaHChepa3bl METUIITETpAruapodoIaTa: KOPPUHOU]T
HOro 0elnka, 7) KOPPUHOUHOTO OellKa, COACPIKAIIEro XKeJe30 U cepy, 8) Oenka cOopku
HUKEIb-0eT0K, 9) peppenokcuna, 10) anetun-KoA-cunTassl, 11) neruaporeHa3bl MOHOOKCHIIA
yriepoja, 12) rugporenassl, 13) aneroanetuin-KoA-tronassl, 14) aneroanetun-KoA
penykrasbl (KoA-3aBucumMoit, oOpa3yroliei anbaerua), 15) 3-okco0yTupaabaeruapeayKTa3bl
(BOCCTaHABIMBAIOLIEH AJIbACTUA), U 16) 4-TUIPOKCH-2-0yTAHOHPEIYKTA3bI;

E: 1) bopmuatneruaporenassl, 2) GopMUITETparuapodoIaTCUHTETA3bl, 3) METEHUITETP
aruapooIaTHUKIOTHAPOIIAa3kl, 4) METUIICHTETPAruApodOIaTACTHIPOTEHA3HI, 5) METUIICHT
eTparuapodoiaaTpeaykTasbl, 6) METWITpaHCchepasbl METUITETpAruapoQoIaTa:KOPPUHOUT
HOTO0 0elKa, 7) KOPPUHOUTHOTO OENIKa, COACPIKAIIETO Kelle30 U cepy, 8) Oenka cOopku
HUKEITb-0eT0K, 9) peppenoxcuna, 10) anetmin-KoA-cunTassl, 11) neruaporeHa3bl MOHOOKCHIIA
yriepona, 12) rugporeHassl, 13) aneroanetuin-KoA-tronassl, 14) aneroanetnii-KoA-
penykTtassl (KoA-3aBucumMoit, oopasyroiei aapaerum), 15) 3-okcoOyTupaabaeruapeyKTasbl
(BOcCTaHABIMBAIOIIEH KETOH), U 16) 3-TUIPOKCUOYTUPANIbACTUAPEIYKTA3bI;

F: 1) popmuataeruaporenassl, 2) GopMUITeTparuapodoIaTCHHTETa3bl, 3) METCHUIITETP
aruapodonaTUMKIOTUAPOIa3bl, 4) METUIICHTETPAruapodoIaTATUIPOTEHA3BI, 5) METUJICHT
eTparuapodoaaTpeayKkTassl, 6) METWITpaHchepasbl METUITETpAruapodoIaTa:KOPPUHOUT
Horo OeJika, 7) KOpPUHOUIHOTO OeIKa, COMIePIKAIIETO KeJe30 U cepy, 8) Oenka cOOpKu
HUKeIb-0e110K, 9) peppenokcuna, 10) anetun-KoA-cunTassl, 11) qeruaporeHa3bl MOHOOKCHIA
yraepona, 12) runporenassl, 13) aneroanetun-KoA-tuonassr, 14) aneroanetuin-KoA-
penykTassl (KoA-3aBucumoti, o0pasyroliieli CupT), ¥ 15) 4-TUIPOKCU-2-0yTaHOHPETYKTa3HI;
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G: 1) popMuataeruAporeHassl, 2) GopMUITETparuaAPOdOTaTCHHTETA3bI, 3) METCHUIITETP
aruapooIaTUMKIOTUAPOIIAa3bl, 4) METUIEHTETPAruAPOGOIATAETUAPOTEHA3bI, 5) METUICHT
eTparuapodoaaTpeaykTassl, 6) METHITpaHCchepa3bl METUITETpAruapoQoIaTa: KOPPUHOU]T
Horo OeJika, 7) KOpPUHOUIHOTO OelIKa, COJIePKAIIETO KeJle30 U cepy, 8) Oenka cOopKu
HUKeIb-0e110K, 9) peppenokcuna, 10) anetuin-KoA-cunTassbl, 11) qeruaporeHa3bl MOHOOKCHIA
yriepona, 12) runporenassl, 13) aneroanetun-KoA-tuonassr, 14) aneroanetuin-KoA-
TpaHchepassl, THAPOIIa3bl UM CUHTETa3bl, 15) anleroanetTaTpeaykTassl, 16) 3-
OKCOOYTUpaJIbIErMAPEaYKTA3bl (BOCCTAHABIMBAIOILEH KETOH), U 17) 3-
TUAPOKCUOYTUPATIBICTUAPEAYKTABHI,

H: 1) popmuatnerunporenassl, 2) popmunrerparuapodoiaTCHHTETA3bl, 3) METEHUITET
paruapodoIaTHUKIIOTHAPOIA3EI, 4) METUIICHTETpAaruaApodoIaTaACTHIPOTreHas3bl, 5) METHIICH
TeTparuapodonaTpenykTassl, 6) MeTUITpaHChepas3bl METUITETPArUAPOGOIATA:KOPPUHOU
JIHOTO OeJika, 7) KOpPPUHOUIHOTO OeliKa, COIePKAIIETo XKeJle30 U cepy, 8) Oenka cOOpKU
HUKeIb-0e710K, 9) peppenokcuna, 10) anetun-KoA-cunTassl, 11) qeruaporeHa3bl MOHOOKCHIA
yriepona, 12) rugporenassl, 13) aneroanetuin-KoA-tronassl, 14) aneroanetnii-KoA-
TpaHchepassl, TMAPOJIA3BI UM CUHTETA3bl, 15) aneroaneraTpeaykrassl, 16) 3-
OKCOOYyTHpaJIbAeTUAPEAyKTAa3bl (BOCCTAHABIMBAIOIICH alTbACTHI), U 17) 4-TUAPOKCH-2-
OyTaHOHPEAYKTA3bl; U

I: 1) dopmuataeruaporeHassl, 2) GopMuITETparuaApodOIaTCHHTETA3b], 3) METEHUITETP
aruapooIaTIUKIOTHAPOIIA3kl, 4) METUIICHTETPAruApodOIaTACTHIPOTEHA3HI, 5) METUIICHT
eTparuapodoaTpeyKTassl, 6) MeTunTpaHchepasbl METUIITETpAruapodoIaTa: KOPPUHOU
HOTO0 OelKa, 7) KOPPUHOUTHOTO OeIKa, COACPIKAIIETO Kelle30 U cepy, 8) 0enka cOopku
HUKEITb-0eTI0K, 9) peppenokcrna, 10) anetmn-KoA-cunTassl, 11) neruaporeHa3bl MOHOOKCHIIA
yriepona, 12) ruaporeHassl, 13) aneroanetuin-KoA-tronassl, 14) aneroanetuii-KoA-
TpaHchepasbl, TUAPOIIA3bI UM CUHTETA3bl, 15) 3-ruIpoKcudyTupaTaeruaporesassl, 16) 3-
TUIPOKCUOYTUpATPENyKTa3bl, U 17) 3-TUAPOKCUOYTUPAIIbIETUAPETYKTAZBI.

2. He BcTpeuaromuiicst B mpupojie MUKPOOHBIN OpraHu3M 110 11.1, T/1e yKa3aHHBIM
MUKPOOHBIN OPTraHU3M COJEPKUT ABE, TPH, UETHIPE, MATh, IIECTh, CEMb, BOCEMb, JIEBSITh,
JIECATh, OMMHHAAIATH, ABEHAAUATh, TPUHAILATh, YEThIPHAIUATH, TSI THAAUATD, IIIECTHAIUATH
WJIM CEMHATIATh 9K30T€HHBIX HYKJIEMHOBBIX KMCIIOT, KK 1as1 U3 KOTOPBIX KOAUPYET (hePMEHT
nytu 1,3-BDO.

3. He BcTpeuaromuiicst B Ipyupo/ie MUKPOOHBIM OpraHu3M IO 1.1, rJie yKa3aHHas 1o
MEHbIIIeH Mepe OIHA SK30TeHHASI HYKJIEMHOBASI KUCIIOTA MTPEICTABIISIET COOOM IreTepOIOTUIHYIO
HYKJIEMHOBYIO KUCIIOTY.

4. He BcTpedaronuiicss B Ipupojie MUKpOOHBIN OpraHU3M 110 1.1, T/Ie yKa3aHHBIN He
BCTPEUAIOIIMICS B MMPUPOJIE MUKPOOHBIN OPraHKW3M HAXOJIUTCS B MO CYIIECTBY aHAIPOOHOMN
cpelie 11 KyJIbTUBUPOBAHMUSL.

5. He BcTpeuaroiuiicst B mpupojie MUKPOOHBIM OpraHu3M 1o JIro0oMy M3 1.1.1-4, rae
yKa3aHHBI MUKPOOHBINA OPTaHU3M UCIIOJIB3YyeT YIIEPOIHOE UCXOTHOE ChIPhE, BRIOpAaHHOE
u3 rpynisl, cocrosiiei u3 1) CO, 2) CO, u Hy, 3) CO, CO, u Hy, 4) cunTe3-rasa, coaepxaliero

CO u H,, 5) cunrtes-raza, cogepxkatuero CO, CO, u Hy, 1 6) 04HOTO UM HECKOIBKUX

YIJIEBOJIOB.

6. Crioco6 nomyuenus 1,3-BDO, KoTopbli BKITIOYAET KYJIbTUBUPOBAHUE HE BCTPEUAIOIIET OCS
B IIPUPOJIE MUKPOOHOTO OpraHu3Ma 1o jJr00My U3 IL.I1.1-5 B YCIIOBUSIX U B TEUEHUE
JIOCTAaTOYHOI'O MEpUOAA BpeMEHHU 1 TtosrydyeHus 1,3-BDO.

7. He BcTpeuaromuiics: B IpUpOe MUKPOOHBIN OPraHu3M, KOTOPBIH BKIIFOYA€T MUKPOOHBIN
opraHusm, uMmeronmi nyts 1,3-BDO, npuueM yka3aHHbINH MUKPOOHBIN OpPraHU3M COAEPIKUT
10 MEHbIIIEH Mepe OJIHY 9K30I€HHYIO HYKJIEMHOBYIO KUCIOTY, KOJAUPYIOIIYIO (DEPMEHT WU
6enok nytH 1,3-BDO, skcnipeccupyeMblil B JOCTATOYHOM KOJIMUECTBE AJIs1 osrydeHus 1,3-
BDO, rae ykazannbiii yTh 1,3-BDO coepuUT MeTaHOJIMETUITpaHCchepasy, KOPPUHOUIHBIN
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Oerok, MeTUIITpaHchepasy MeTUITETparuapodoaTa:KOppUHOUITHOTO OeKa,
MeTUITpaHchepazy METUITETpAruapodosiaTa:KOpPPUHOUIHOTO Oellka, KOPPUHOUIHBIN OEITOK,
COZIepIKalIni )KeJIe30 U cepy, OelI0K COOPKHU HUKENTh-0eT0K, (peppemokcuH, anetuii-KoA-
CUHTA3Y, JIeTUAPOreHa3y MOHOOKCH/IA YIJIEpoaa, TUIporeHasy, aneroanetuin-KoA-Ttuomnasy,
anetroanetui-KoA-penykrasy (KoA-3aBucumyro, o6pa3yromyio aabaerun), 3-
OKCOOYyTUpaJIbCTUIPEyKTA3y (BOCCTAHABIUBAIOIIYIO KETOH), 3-
TUIPOKCUOYTUpANIBACTUAPENYKTa3Y, aneToaneTuil-KoA-penykrasy (KoA-3aBucumyio,
00pa3yIoNIYI0 COUPT), 3-0KCOOYTUpaIbIeTUAPEAYKTA3Y (BOCCTAHABIMBAIOUIYIO AJIbACTH]I),
4-TUIpOKCU-2-0yTaHOHPEIYyKTa3y, aneroaneTui-KoA-peaykrasy (BOCCTaHABIMBAIOITYIO
KETOH), 3-TuIpoKcuOyTUpuiI-KoA-penykTazy (00pa3yromyto ajibIerum), 3-TuagpoKCUOy TUPHIT-
KoA-penykra3sy (00pa3ymoIiyro crupT), 3-Tuapokcuoytupuin-KoA-tpancdepasy, 3-
ruapokcudytupui-KoA-runpomnasy, 3-rugpokcudytupui-KoA-cuarerasy, 3-
THIPOKCUOYTUPATACTUAPOTEHARY, 3-TUIPOKCUOYTUpATPEIyKTa3y, aneToaneTui-KoA-
TpaHcdepasy, aneroanetui-KoA-runpomnasy, aneroanetuii-KoA-cunrerasy uim
aleToaleTaTpPeayKTasy.

8. He BcTpeuaromuiicst B mpupoie MUKPOOHBINM OPTaHU3M I10 1.7, TJIe YKa3aHHbIC (pepMEHTHI
nytu 1,3-EDO npeactapisitoT codoit Habop GepMEeHTOB, BEIOpAHHBIN U3 TPYIIITHI, COCTOSIIEH
u3:

A: 1) meTaHoaMeTUITpaHcPepassl, 2) KOPPUHOUAHOTO Oenka, 3) MeTUuITpaHchepassl Me
TUITETparuapodoIaTa:KOPPUHOUIHOTO OenKa, 4) MeTuinTpanchepasbl METUITETPAruAPOdh
oJ1aTa:KOPPUHOMTHOIO OeNKa, 5) KOPPUHOUTHOTO OeJiKa, COAEPXKAIIEeTO KEIE30 U cepy, 6)
Oenka cOOpKHU HUKEITb-0eII0K, 7) peppemnokcrna, 8) aneTuin-KoA-cuHTasbl, 9) JeruaporeHassbl
MOHOOKcH/Ia yriteposa, 10) rugporenassl, 11) aneroanernin-KoA-tromnassel, 12) areroaneTuin-
KoA-penykra3ssl (KoA-3aBucumoii, o0pasyrorei anpaerun), 13) 3-
OKCOOYTUpaJIbACTUIPEAYKTA3bl (BOCCTAHABIMBAIOIICH albaerua) u 14) 4-rugpoxcu- 2 -
OyTaHOHPEIYKTA3bI;

B: 1) meTanonMetuntpanchepassl, 2) KOPPUHOUIHOTO OeNKa, 3) MeTuiITpanchepasbl Me
TUATETparuapodoIaTa:KOPPUHOUIHOTO OenKa, 4) MeTunTpanchepasbl METUITETPAruapod
0JIaTa:KOPPUHOUTHOTO OelKa, 5) KOPPUHOUIHOTO OEJIKa, COACPIKAIIETO Kelle30 U cepy, 6)
Oenka cOOpKHM HUKETb-0eT10K, 7) peppenokcuna, 8) anetun-KoA-cunTassbl, 9) neruaporeHasbl
MOHOOKcH/a yriepoaa, 10) ruaporenassl, 11) aneroanetuin-KoA-Truomassl, 12) anieroaneTui-
KoA-penykrassl (KoA-3aBucumoii, oopasyromieii aabaerun), 13) 3-
OKCOOYTHpaJIbIETUIPEYKTa3bl (BOCCTAHABIMBAIOLIEH KETOH) U 14) 3-
TUAPOKCUOYTUPATIbIECTUAPEAYKTABHI,

C: 1) meranoaMeTunTpaHnchepasbl, 2) KOppUHOUIHOTO Oefka, 3) MeTHIITpaHchepas3bl Me
TUATETpAruapodoIaTa:KOPPUHOUIHOTO OenKa, 4) MeTuITpaHchepasbl METUITETpAruAPOdh
0J1aTa:KOPPUHOUTHOIO OeNKa, 5) KOPPUHOUTHOTO OeJiKa, COAEPKAIIETO KEIE30 U cepy, 6)
Oenka cOOpPKU HUKENb-0eloK, 7) peppenokcrHa, 8) anetuin-KoA-cuHTasbl, 9) meruaporeHassl
MOHOOKcH/Ia yriiepoja, 10) ruaporenassl, 11) aneroanerun-KoA-tromnassel, 12) aneroaneTui-
KoA-penykTasbl (BoccTaHaBIMBaIoOUIeH KeToH), 13) 3-rugpokcuOytupuin-KoA-penykTasbl
(oOpa3syroreti anpaerun), u 14) 3-ruApoKCUOYTUPATBACTUAPETYKTA3HI,

D: 1) meTaHomMeTHITpaHcpepaspl, 2) KOPPUHOUTHOTO OenKa, 3) MeTUITpaHchepasbl Me
TUATETparuapodoIaTa:KOPPUHOUIHOTO OenKa, 4) MeTUITpaHchepasbl METUITETpAruapod
0JIaTa:KOPPUHOUIHOTO OeNKa, 5) KOPPUHOUIHOTO OeJIKa, COAEPKAIIETO KEIE30 U cepy, 6)
Oenka cOOpKU HUKENb-0eloK, 7) peppenokcrHa, 8) anetuin-KoA-cuHTasbl, 9) neruaporeHasnbl
MOHOOKcH/A yriepoaa, 10) ruaporenassl, 11) aneroanetuin-KoA-Truomassl, 12) arieroaneTii-
KoA-penykTassl (BoccraHaBnmBarorieii KeToH) U 13) 3-ruapoxcnOytupun-KoA-pemnykTasbl
(oOpa3syrorieli CupT);

E: 1) meTanonMeTuntpancdepaspl, 2) KOppUHOUIHOTO OenKa, 3) MeTuiITpaHchepasbl Me
TUITETparuapodoIaTa:KOPPUHOUIHOTO OenKa, 4) MeTUITpaHchepasbl METUITETpAruapod
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0J1aTa:KOPPUHOUTHOIO OeNKa, 5) KOPPUHOUTHOTO OeJiKa, COAEPKAILETO KEIE30 U cepy, 6)
Oerrka cOOpPKU HUKENb-0eloK, 7) peppenokcrHa, 8) anetuin-KoA-cuHTasbl, 9) neruaporeHasbl
MOHOOKcH/Ia yriieposa, 10) ruaporenassl, 11) aneroanerun-KoA-tromnassl, 12) aneroaneTui-
KoA-penykrasbl (KoA-3aBucumoit, oopasyronier cnupT) U 13) 4-ruipokcu-2-
OyTaHOHPEIYKTA3bI;

F: 1) meTanonmMeTuntpancdepassl, 2) KOppuHOUIHOTO Oenka, 3) MeTuaTpanchepassbl Me
TUATETparuapodoIaTa:KOPPUHOUIHOTO OenKa, 4) MeTUITpaHchepaszbl METUITETpaAruapod
0JIaTA:KOPPUHOUIHOTO OeNIKa, 5) KOPPUHOUIHOTO OeJIKa, COAEPKAIIETO KEIE30 U Cepy, 6)
Oenka cOOpKU HUKENb-0eIoK, 7) peppenokcrHa, 8) anetuin-KoA-cuHTasbl, 9) neruaporeHasnl
MOHOOKcH/A yriaepoaa, 10) ruaporenassl, 11) aneroanetuin-KoA-Tromassl, 12) arieroaneTii-
KoA-Tpancdepasbl, ruposas3sl WM CUHTETa3bl, 13) aneroaneraTpeaykrassl, 14) 3-
OKCOOYyTHpaJIbeTUAPEYKTAa3bl (BOCCTAHABIMBAIOIIEH KETOH) U 15) 3-
TUAPOKCUOYTUPATBICTUAPEAYKTABHI,

G: 1) MmeTaHoMeTUITpaHCchepasbl, 2) KOPPUHOUTHOTO Oefika, 3) MeTUITpaHchepasbl Me
TUITEeTparuapodoraTa:KOppUHOMIHOTO OelKa, 4) MeTUnTpaHchepasbl METHIITETPATHIAPOD
0J1aTa:KOPPUHOUHOTO OelKa, 5) KOPPUHOUTIHOTO OENIKa, COAEPIKAIIETO KeJle30 U cepy, 6)
Oenka cOOpKHU HUKETb-0€T0K, 7) peppenokcuna, 8) anetun-KoA-cunrassl, 9) neruaporeHasbl
MOHOOKcH/Ia yriiepoja, 10) ruaporenassl, 11) aneroanerun-KoA-tromnasser, 12) aneroaneTu-
KoA-tpancdepaspl, ruapoassl MM CUHTETa3bl, 13) aneroaneraTpeaykrassl, 14) 3-
OKCOOYTUPaJIbACTUPEAYKTA3bl (BOCCTAHABIMBAIOIIEH alIbACTUT) U 15) 4-TUAPOKCHU-2-
OyTaHOHPEIYKTA3HI;

H: 1) meranonmetunTpancdepassl, 2) KOpPUHOUTHOTO Oejlka, 3) MeTUITpaHcdepasbl Me
TUITETparuapodoIaTa:KOPPUHOUIHOTO OenKa, 4) MeTunTpanchepasbl METUITETPArUAPODh
0JIaTa:KOPPUHOUTHOTO OelKa, 5) KOPPUHOUTHOTO OEIKa, COACPIKAIIETO Kelle30 U cepy, 6)
Oenka cOOpKHM HUKETb-0eT10K, 7) peppenokcuna, 8) anetun-KoA-cunTassl, 9) neruaporeHasbl
MOHOOKcH/Ia yriepoaa, 10) ruaporenassl, 11) aneroanetuin-KoA-Truomassl, 12) anieroaneTui-
KoA-penykTasbl (BoccTaHaBIUBAOIIEH KETOH), 13) 3-tuapokcudytupuii-KoA-TpaHcdepassl,
TUIPOJIA3bl WM CUHTETAa3bl, 14) 3-ruApoKCUOyTUpATPeAYKTa3bl U 15) 3-
TUIPOKCUOYTUPATTBACTUAPETYKTA3HI;

I: 1) MeTanonmeTuTpanchepassl, 2) KOPPUHOUITHOTO OenKa, 3) MeTUITpaHchepasbl MET
wiTeTparuapodonaTa:KOppUHOUIHOTO Oelka, 4) MeTUITpaHcepasbl METUITETPArUAPOdO
JaTa:KOPPUHOUITHOTO OejIKa, 5) KOPPUHOUTHOTO OeTKa, COIePXKAIIETo JKeJIe30 U cepy, 6)
Oenka cOOpKU HUKENb-0eIoK, 7) peppenokcrHa, 8) anetuin-KoA-cuHTasbl, 9) 1eruaporeHasnbl
MOHOOKcH/A yriaepoaa, 10) ruaporenassl, 11) aneroanetuin-KoA-Truomassl, 12) arieroaneTu-
KoA-Tpanchepassl, THAPOIIa3bl WM CHHTETa3bI, 13) 3-THAPOKCUOY TUPATIACTHIPOTeHA3HI,
14) 3-ruapokcudyTUpaTPeaAyKTa3bl U 15) 3-THAPOKCUOYTUPATIbACTUAPEAYKTA3HI.

9. He BcTpeuaromuicst B Ipupoae MUKPOOHBIN OPraHU3M I10 I1.7, T/1€ YKa3aHHbIA
MUKPOOHBII OpraHu3M COACPKUT ABE, TPU, YETBIPE, IATh, LIECTh, CEMb, BOCEMb, JIEBSITh,
JIECATh, OMMHHAAIATH, IBEHAAUATH, TPUHAIUATh, YETHIPHAIUATH WU IIATHAAUATH 3K30N€HHbIX
HYKJICMHOBBIX KUCJIOT, KaXX/1asl U3 KOTOPBIX KoaupyeT ¢pepmeHT nmytu 1,3-BDO.

10. He BcTpevaronuiicst B MpUpojie MUKPOOHBIN OPraHM3M IO I1.7, TJe yKa3aHHas 10
MEHBIIIEN MEPE OJTHA IK30TE€HHAS! HYKJIEMHOBASI KUCIIOTA ABJISIETCA I€TEPOJTOTUUHON
HYKJIEUHOBOM KUCIIOTOM.

11. He BcTpeyaromumiicsi B IpUpOAE MUKPOOHBIA OPTaHM3M IO I1.7, T€ YKa3aHHBIN He
BCTPEYAIOIIUICS B IPUPOJI€ MUKPOOHBIN OPraHu3M HaXOJAUTCS B IO CYIIECTBY aHAIPOOHOMN
cpele 11 KyJIbTUBUPOBAHMUS.

12. He BcTpeyaronuiicss B MpUpOJe MUKPOOHBIN OPraHy3M Mo Jrodomy u3 ni.7-11, rae
yKa3aHHBIA MUKPOOHBIA OPTaHU3M UCIIOJIb3YeT YIIePOIHOE UCXOTHOE ChIPhE, BRIOpaHHOE
U3 TpyIIbl, cocrosien u3 1) meranona u CO, 2) meranona, CO, u H,, 3) meranomna, CO,

CO, u H,, 4) MetaHoOa U cuHTE3-Ta3a, coaepxkatuero CO u H,, 5) meTaHona u cuHTE3-rasa,
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coaepxariero CO, CO, u H,, 6) 0AHOT0 WM HECKOIBKUX YTJIEBOJIOB, U 7) METAHOJIA U OJHOT'O

WJIM HECKOJIBKMX YTJIEBOJOB U 8) METAHOJIA.

13. Cioco6 nonyuenwust 1,3-BDO, BKIIOUAIONIMIA KYyJIbTUBUPOBAHUE HE BCTPEUAIOIIETOCS
B IMPUPOJIE MUKPOOHOTO OpraHu3Ma 1o Jro00My U3 Mi1.7-12 B yCIOBUSIX U B TEUEHUE
JIOCTAaTOYHOTO TIeproaa BpeMeHu i moayuenust 1,3-BDO.
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