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Description

Titre de l'invention : Systeme de régulation du niveau de réserves
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d'eau souterraine

Domaine technique

La présente invention concerne un systeme de régulation du niveau de réserves d'eau
souterraine, notamment par régulation du niveau d’eau de pluie dans un fossé de
drainage, un ruisseau régulé ou un fossé de bord de route, congu pour revitaliser
I'écosysteme et augmenter les réserves d'eau souterraine.

Etat antérieur de la technique

Depuis le milieu du siecle dernier, des fossés de drainage ont été construits dans les
basses terres et sur les plaines pour faciliter le drainage d’eau de pluie. Cependant, leur
création a entrainé l'assechement de ces foss€s, une réduction progressive des réserves
d'eau souterraine, une surchauffe et une dessiccation du sol, entrainant un manque
d'humidité sur ces zones et, par conséquent, une plus grande fréquence d’inondations
lors de chutes de pluie occasionnelles.

La solution technique connue est décrite dans le modele d'utilité slovaque enregistré
n° 6834 intitulé « Systeme de régulation du niveau d’eau souterraine », notamment par
régulation du niveau d’eau de pluie dans un fossé de drainage, qui comprend une zone
non pavée avec des capillaires de sol avec un puits d'inspection avec de I’eau sou-
terraine et au moins un fossé de drainage avec de I’eau de pluie auquel est fixé au
moins un barrage fixe déversant imperméable qui consiste en au moins un déversoir au
sommet et au moins une ouverture perméable oul est installée au moins une extension
de niveau ajustable, tandis que le fossé de drainage est relié a I’eau souterraine au
moyen d'une infiltration d'eau et de capillaires de sol.

Une autre solution technique connue est décrite dans le modele d'utilité slovaque en-
registré n°® 9678 intitulé « Systeme de régulation du niveau d’eau souterraine »,
comprenant une zone non pavée avec des capillaires de sol avec un puits d'inspection
avec de I’eau souterraine et au moins un fossé de drainage avec de I’eau de pluie
auquel est fixé au moins un barrage fixe déversant imperméable qui consiste en au
moins un déversoir au sommet et au moins une ouverture perméable. Il est construit
selon la solution technique suivante, dont 'essentiel est qu'au moins une cage de
protection et au moins une extension de niveau ajustable sont fixées dans 1'ouverture
perméable, tandis qu'au moins une passe a poissons est placée a son sommet.

Une autre solution technique connue est décrite dans le modele d'utilité tcheque en-
registré n° 16 056 intitulé « Barrage d'eau », dans lequel un matériau de couverture de

surface est placé sur la pente et fait saillie au-dela de la créte du barrage d'eau et dans



la pente de vallée du barrage d'eau, tandis que le matériau de couverture de surface qui
est fixé au barrage d'eau dans la zone du pied de la pente a la forme de bandes qui sont
disposées perpendiculairement a l'axe du barrage d'eau. Chaque bande chevauche la
bande adjacente dans la direction partant du point inférieur de la créte du barrage d’eau
ou du centre du barrage d’eau. L'inconvénient de cette solution technique est qu'elle ne
résout pas le probleme de régulation du niveau d'eau dans le barrage ou du niveau
d’eau souterraine.

[0006]  Une autre solution technique connue est décrite dans le modele d'utilité tcheque en-
registré n°® 17 704 intitulé « Installation pour obtenir de I’eau d’amont pour 1’ utilisation
d’énergie hydraulique », dans lequel un tuyau reliant des emplacements sur un cours
d'eau ayant des niveaux d'eau différents est disposé directement dans le lit de riviere,
dans sa rive ou a proximité, tandis qu'une structure modifiée est située en amont du
barrage a l'entrée du tuyau a I'emplacement ot le niveau d'eau est plus élevé.
L'inconvénient de cette solution technique est qu'elle ne résout pas le probleme de ré-
gulation du niveau du cours d'eau ou du niveau d’eau souterraine.

[0007]  Une autre solution technique connue est décrite dans le modele d'utilité tcheque en-
registré n° 21 754 intitulé « Composant de régulation pour systeémes de drainage »,
dans lequel une plaque a orifice et/ou une bride pleine sont insérées dans un intervalle
dans des tuyaux de drainage d'un systeme de drainage. La plaque a orifice est
constituée d'une plaque avec un trou et une poignée, et la bride pleine est constituée
d'une plaque avec une poignée. La taille et la forme du trou sont déterminées en
fonction de la hauteur de 1'eau de drainage et en fonction du débit de drainage a des
débits minimum, maximum ou moyen. L'inconvénient de cette solution technique est
qu'elle ne résout pas le probleme de régulation du niveau d'eau dans le systeme ou du
niveau d’eau souterraine.

[0008]  Une autre solution technique connue est décrite dans le modele d'utilité tcheque en-
registré n® 22 386 intitulé « Expansion de réserves d'eau souterraine en liaison avec
une mesure de protection contre les inondations », dans lequel des canaux artificiels
sont créés sur une riviere, séparés de la riviere par un barrage avec un trop-plein. Ces
canaux aboutissent dans la zone située devant une digue ou des forages d'infiltration
sont réalisés, ou ils aboutissent dans une structure de rétention. L'inconvénient de cette
solution technique est que des canaux artificiels supplémentaires doivent Etre
construits, ce qui ne fera qu'exacerber le probleme de réserves d'eau souterraine
réduites. L'inconvénient de cette solution technique est qu'elle ne résout pas le
probleme de régulation du niveau d’eau souterraine.

[0009] Une autre solution connue est décrite dans la demande de brevet tcheque n° 302 474
intitulée « Installation pour controler le régime hydrique dans des systemes en zone

humide », dans lequel un actionneur d'une vanne d'ouverture de sortie d'eau de zone
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humide est actionné directement ou par I’intermédiaire d’une unité de commande par
au moins un capteur de niveau, un capteur de bord, un capteur de chute de pluie, un
capteur d'amélioration, un capteur de contamination et un capteur d’écoulement.
L’écoulement d'eau d'amélioration et/ou I’écoulement d'eau de surface ou d'eau sou-
terraine peuvent étre régulés par une autre vanne d'ouverture actionnée qui est
actionnée directement par les capteurs ou par l'unité de commande. Lorsque la vanne
est fermée, le flux entrant est déversé dans le cours d'eau par I’intermédiaire d'une dé-
rivation et l'installation contrdle enticrement le régime hydrique dans la zone humide et
I'empéche de s'assécher. L'inconvénient de cette solution technique est la complexité
technique et le colit €levé de sa production.

Divulgation de I’invention

Le systeme de régulation du niveau de réserves d'eau souterraine selon la présente
invention permet de remédier en grande partie aux insuffisances susmentionnées.

La présente invention a pour objet un systeme de régulation du niveau de réserves
d'eau souterraine, comprenant une zone non pavée avec des capillaires de sol avec un
puits d'inspection avec de l'eau souterraine et un fossé de drainage avec de 1'eau de
pluie auquel est fixé au moins un barrage fixe déversant imperméable qui consiste en
au moins un déversoir au sommet et au moins une ouverture perméable. Au moins une
cage de protection et au moins une extension de niveau ajustable avec au moins une
passe a poissons fixée a celle-ci sont fixées a l'intérieur de 1'ouverture perméable dans
le barrage fixe déversant imperméable. Au moins un réservoir d'air est fixé de manicre
amovible au fond de la passe a poissons et une plate-forme de manutention est fixée de
manicre amovible au sommet du barrage fixe déversant imperméable derriere la cage
de protection au-dessus de l'ouverture perméable et au-dessus de I’extension de niveau
ajustable.

Breve description des dessins

La solution technique va €tre expliquée plus en détail a 'aide de dessins, dans
lesquels :

[Fig.1] représente une vue de face schématique du systeme de régulation du niveau
de réserves d'eau souterraine situé dans le fossé de drainage ;

[Fig.2] représente une vue de dessus schématique du systéme de régulation du niveau
de réserves d'eau souterraine situé dans le fossé de drainage ;

[Fig.3] représente une vue de coté schématique de la plate-forme de manutention et
du réservoir d'air dans le fossé de drainage ;

[Fig.4] représente une vue de face schématique de la plate-forme de manutention
dans le fossé de drainage ;

[Fig.5] représente une vue de coté supérieur schématique du systeme de régulation
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du niveau de réserves d'eau souterraine situé dans le fossé de drainage ; et

[Fig.6] représente la fixation du réservoir d'air a la passe a poissons.
Exemples de modes de réalisation

Exemple n° 1

Le systeme de régulation du niveau de réserves d'eau souterraine situé¢ dans le fossé
de drainage, comme illustré a la [Fig.1], comprend la zone non pavée 1 avec les ca-
pillaires de sol 12. Dans la zone non pavée 1 est cré€ le fossé de drainage 2, qui est
congu pour recueillir I’eau de pluie 4. Les parois du fossé de drainage 2 sont perturbées
par les capillaires de sol 12 et assurent l'infiltration d'eau de pluie 4 a travers
l'infiltration d'eau 11 et les capillaires de sol 12 jusqu'a I’eau souterraine 5. Elles sont
congues pour €galiser le niveau d'eau souterraine 5 avec le niveau d'eau de pluie 4 dans
le fossé de drainage 2. Le barrage fixe déversant imperméable 3, constitué¢ d'un
matériau imperméable, est fixé au fossé de drainage 2 conformément a la [Fig.2]. Une
ouverture perméable 32 est réalisée dans la partie supérieure du barrage imperméable 3
conformément a la [Fig.5]. Une extension de niveau ajustable 43 est fixée dans
I'ouverture perméable 32 pour empécher 1'écoulement inverse de 1'eau souterraine 5 a
travers l'infiltration d'eau 11 et les capillaires de sol 12 dans le fossé€ de drainage 2.
L’extension de niveau ajustable 43, comme illustrée a la [Fig.3], assure 1’ajustement du
niveau de l'eau de pluie 4 dans le fossé de drainage 2. L’extension de niveau ajustable
43 assure également I’ajustement du niveau de I’eau souterraine 5 par l'infiltration de
I'eau de pluie 4 a travers l'infiltration d'eau 11 et les capillaires de sol 12 dans I’eau
souterraine 5. Une cage de protection 41 congue pour contenir du bois flotté est fixée a
l'ouverture perméable 32, comme illustrée a la [Fig.5]. Une passe a poissons 42 congue
pour le passage des poissons au-dessus du barrage fixe déversant imperméable 3 est
fixée au sommet de I’extension de niveau ajustable 43, comme illustrée a la [Fig.4]. Un
couvercle latéral 71 est fixé de maniere amovible a un coté de la passe a poissons 42 au
moyen d'une liaison boulonnée 72, conformément a la [Fig.6]. Un autre couvercle
latéral 71 est fixé de manicre amovible a 1'autre c6té de la passe a poissons 42 au
moyen de la liaison boulonnée 72. Un réservoir d'air 7 est fixé de maniere amovible
entre les couvercles latéraux 71 au moyen de la liaison boulonnée 72. Il est congu pour
lever et abaisser automatiquement la passe a poissons 42 sur la base du niveau dans le
fossé de drainage 2. Le déversoir 31 est réalis€ au sommet du barrage fixe déversant
imperméable 3, comme illustré a la [Fig.5]. Il est congu pour drainer un exces d'eau de
pluie 4 dans le fossé de drainage 2, en particulier pendant une chute de pluie et la fonte
des neiges. La plate-forme de manutention 33, constituée d'une grille métallique, est
fixée de maniere amovible au sommet du barrage fixe déversant imperméable 3. Elle
est destinée a la manipulation et a I’ajustement de la hauteur de I’extension de niveau

ajustable 43 et a 1'enlevement du bois flotté de la cage de protection 41. Le puits
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d'inspection 6 est prévu dans la zone non pavée 1 a une distance d'environ 70 m du
fossé de drainage conformément a la [Fig.1]. Il est congu pour vérifier le niveau de
I’eau souterraine 5. Le puits d'inspection 6 est rempli d'eau souterraine 5 par
l'intermédiaire de l'infiltration d'eau 11 et des capillaires de sol 12.
Application industrielle

Le systeme de régulation du niveau de réserves d'eau souterraine peut étre utilisé
pour ralentir considérablement le ruissellement d’eau souterraine a partir du sol, re-
constituer les réserves d'eau souterraine, rétablissant ainsi le régime hydrologique des
plaines et des basses terres, protégeant la zone contre des sécheresses et des
inondations, restaurant la biodiversité, stabilisant le climat et atténuant les fluctuations
météorologiques. Outre la saturation du sol et 'augmentation des réserves d'eau sou-
terraine, les précipitations seront plus régulicres et les poissons seront protégés de
l'extinction en cas de fluctuations météorologiques. Lors de la construction des
barrages fixes déversants imperméables dans un fossé de drainage, un ruisseau régulé
ou un fossé de bord de route, le limon du lit entre des barrages fixes déversants in-
dividuels doit €tre enlevé et les pentes adjacentes doivent €tre nivelées si nécessaire. La
solution technique peut étre utilisée pendant des inondations pour empécher des
inondations et pendant des sécheresses pour des mesures préventives contre la sé-
cheresse, c'est-a-dire pour maintenir les basses terres et les plaines en bon état de fagcon
a gérer de manicre satisfaisante une quantité accrue de précipitations et fournir des
ressources en eau suffisantes dans le paysage. L'utilisation de la solution technique
garantira la capacité de la zone a recommencer a remplir ses fonctions naturelles dans

la distribution d'eau de pluie.

Liste des signes de référence
1 - zones non pavées
11 - infiltration d'eau
12 - capillaires de sol
2 - fossé de drainage
3 - barrage fixe déversant imperméable
31 - déversoir
32 - ouverture perméable
33 - plate-forme de manutention
4 - eau de pluie
41 - cage de protection
42 - passe a poissons
43 - extension de niveau ajustable

5 - eau souterraine
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6 - puits d'inspection
7 - réservoir d'air
71 - couvercle latéral

72 - liaison boulonnée



Revendications

[Revendication 1] Systeme de régulation du niveau de réserves d'eau souterraine, ca-
ractérisé par le fait qu’il comprend une zone non pavée (1) avec des ca-
pillaires de sol (12) avec un puits d'inspection (6) avec de l'eau sou-
terraine (5) et un fossé de drainage (2) avec de l'eau de pluie (4) auquel
est fixé au moins un barrage fixe déversant imperméable (3) qui consiste
en au moins un déversoir (31) au sommet et au moins une ouverture
perméable (32), dans lequel au moins une cage de protection (41) et au
moins une extension de niveau ajustable (43) avec au moins une passe a
poissons (42) fixée a celle-ci sont fixées a l'intérieur de I'ouverture
perméable (32) dans le barrage fixe déversant imperméable (3), dans
lequel au moins un réservoir d'air (7) est fixé de maniere amovible au
fond de la passe a poissons (42) et une plate-forme de manutention (33)
est fixée de maniere amovible au sommet du barrage fixe déversant im-
perméable (3) derriere la cage de protection (41) au-dessus de

I'ouverture perméable (32) et au-dessus de 1’extension de niveau
ajustable (43).
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[Fig. 1]
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[Fig. 2]
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[Fig. 3]
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[Fig. 4]
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[Fig. 5]
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