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Eljaras targyak, kililénésen nagyméretii vagy nehéz tar-
gyak feszitett burkoldé félidval vald betekercselésére. A £fo-
lia legalabb 45 mikrométer vastagsagl és olyan polimer keve-
rékbdl késziil, amely tartalmaz 1-20 sily% mennyiségben leg-
alabb eqgy, 500-10000 atlagos molekulasilya polibutént és po-
lietilént, amely legaldbb egy, 0,905 g/cm3 és 0,940 g/cm3
kozotti sliriséglt linedris etilén/C4-Cig a-olefin kopolimer
vagy egy ilyen kopolimer és egy masodik polimer keveréke,
és ez a masodik, 0,910 g/cm3 és 0,940 g/cm3 k&zétti stri-
ségll polimer etilén-homopolimer vagy etilén és vinil-acetat
kopolimerje, tovabba a polietilén és a masodik polimer al-
kotta keverékben az utdbbi mennyisége legfeljebb 70 tomeg$;

tovabba a félia kismértékben kristalyos szerkezetd.
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A talalmany targya eljarads targyak feszitett foéliaval
vald betekercselésére, amely alkalmas darabos aruk burkola-
sara, csomagoldsara. Darabos aruk alatt tekercselt vagy te-
kercselve burkolhaté termékeket, példaul papirt, szonyeget,
nemezelt textiliat, orsékat értiink, amelyek feszitett félia-
val koriiltekercselhetdk.

Rugalmasan feszitett, tekercselhetd félidk mar ismer-
tek. Az US 4.657.982 1lsz. szabadalomban (1987. aprilis 14,
feltalalék: Breck és Mollison) 80-90 slly% polietilénbdl,
0,5-10 sGly% 500-1500 k&zé esd atlagos molekulasGlyl polibu-
ténbdl és 0,5-10 sGly% 1700-10000 kdzé esd atlagos moleku-
lasGlyd polibuténbdl &116 rugalmasan feszitett, csomagolésra
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hasznilhaté fdliat ismertetnek. A DE 2.821.733 1lsz. német
szabadalomban (kdzzétéve: 1978. november 30, jogosult: Bri-
tish Cellophane Limited) tekercseléshez haszndlhatdé félia
eld511itasi eljarasat ismertetik, amely orsds tekercseléshez
hasznidlhaté. Az eljaras soran polietilén, valamint 0,5-10
stGly% poliizobutilén keverékébdl extruddldssal f6liat hoznak
létre és a fdélia egyik feliiletét korona kisliléssel kezelik.
Ez a publikécidé kis slriiségh polietilének haszndlatara ad
példat. Az US 4.337.188 1lsz. szabadalomban (1982. jGnius 29,
feltalalék: Climenhage és Eadie) olyan jé tapaddképességi
fé6liakat ismertetnek, amelyet poli-olefinekbdl, egy elaszto-
mer anyagbél, és N,N-bis (2-hidroxi-etil) alkilaminbdl, &as-
védnyi olajbél, folyékony poli-olefinbdl és szerves foszfat
észterbdl, polietilén-glikolbél, glicerol-oleatbdl és N-(3-
alkoxi-2-hidroxi-propil) etanolaminbél készitenek. Targyak
bevonasira ismert mar a tekercseléses burkoldsi médszer is,
amelynek soran a targyat fiiggdleges tengely koriil forgatjak.
Az ilyen targyak bevonadsara haszndlt fé6liat altalaban kis
sliriség polietilénbdl vagy linedris kis siirGségli polietilén
és legalabb egy polibutén keveré&kébdl hagyomdnyos favott f£o6-
liakészitési eljarassal készitik. A rétegvastagsag &ltalaban
20-30 mikrométer k&zé esik. A nagyobb méretli, a&ltalaban viz-
szintes orsén elhelyezett tekercselt A&ruk, példaul papir,
szbnyeg, valamint hasonlé anyagok, illetve nehéz targyak
(példaul raklapra helyezett tégla) linearis kis siriségl po-
lietilén félidval valé bevonasara csak sikertelen prébalko-
z4sok torténtek. Ezek sordn a félidk elddllitésa hagyomanyos
favasos eljarassal tortént és vastagsdguk 51 mikrométer ko-
riil volt. Az ilyen prébalkozasokndl a félia egyenetleniil de-
formalédott, kiilondsen amikor az eldfeszités (eldnyajtas)
mértéke mintegy 100 % volt. Nagyobb mértékiu eldnydjtas gya-
koribb fdéliaszakadast, berepedést eredményezett. Az ilyen
eljarasok ezért jelentds selejtveszteséggel jartak.

A talalmény feladata olyan bevonédsi eljaras létrehoza-
sa, amely mentes a fentiekben vazolt hatranyoktdl.

A taldalmédnnyal eljarast hoztunk 1létre valamely targy
feszitett félidvalvald betekercselésére, amelynél a talal-
madny szerint a rétegvastagsag legaldbb 45 mikrométer és a
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burkoldanyag olyan polimer keverékbdl késziil, amely tartal-
maz:
i) 1-20 sGly% mennyiségben legaldbb egy, 500-10000 at-
lagos molekulasilyG polibutént és

ii) polietilént, amely legalabb egy, 0,905 g/cm3 és
0,940 g/cm3 kézétti slrliségl linedris etilén/Cy-Cjo
a-olefin kopolimer vagy egy ilyen kopolimer és egy
masodik polimer keveréke, és ez a masodik, 0,910 g/cm3
és 0,940 g/cm3 kdz6tti sirliségl polimer etilén-
homopolimer vagy etilén és vinil-acetat kopolimerije,
tovabba a polietilén és a mésodik polimer alkotta

keverékben az utdbbi mennyisége legfeljebb 70 témeg%;
tovabba a fdélia kismértékben kristdlyos szerkezetd.

A becsomagolandé targy célszerlien hengeres és Kkorke-
resztmetszetd.

Egy eldnyds kiviteli alakndl a targy hosszlisaganak és
magassaganak az aranya legalabb masfélszeres.

Az eljaras egy eldnyds foganatositasi médjanal a foliat
legalabb 200 %, eldnydsen pedig legalabb 250 %, legeldnyo-
sebben pedig legaldbb 400 % mértékben a targy becsomagolasa
eldtt eldnyidjtjuk.

Egy tovabbi kiviteli foganatositasi médnal az eti-
1én/C4-C10 a-olefin kopolimer etilén/oktén-1 kopolimer vagy
etilén/hexén-1 kopolimer, melynek sirisége 0,910-0,930 g/cm3
kb6zé esik.

Egy tovabbi foganatositdsi médnal a polibutén &atlagos
molekulasilya 700-5000, eldnydsen pedig 900-3000 kézé esik.

Egy tovabbi fogantositdsi médndl a polimer keverék 2-12
sily%, kiildndsen pedig 3-10 sily% polibutént tartalmaz.

Egy tovabbi foganatositdsi médnal a rétegvastagsag 50
és 110 mikrométer kodzé esik.

Egy tovabbi eldnyds foganatositdsi médnal a réteg fé-
nyessége legaldbb 90 %-os, a mérést ASTM D-2457 eljarassal
20°-0s reflexibés sz8gbdl végezzik.

Egy tovabbi foganatositdsi médnal a fényesség 90-120 %



k6zé esik.

Egy masik foganatositdsi médndl a réteg homdlyossaga az
ASTM D-1003 eljarassal mérve 4 % és 6 % kozé esik.

A talalmany szerinti megoldas kiilondsen alkalmas nagy
méretQi vagy nehéz targyak csomagoléséfa.

Egy eldnyds kiviteli alaknadl a targyat papirbdl, sz6-
vetbdl vagy szdnyegbdl 4116 tekercs képezi. A targyat rend-
szerint vizszintes tekercseldgéppel csomagoljuk be, mert a
targy szémara a vizszintes tengely koéril valé forgatas
eldnydsebb. A bevonéshoz természetesen fliggbleges tekercse-
18gép is hasznalhatéd.

A hivatkozott polibutének molekulasilya alatt - ameny-
nyiben mids meghatdrozdst nem alkalmazunk - az ASTM D-2503-67
médszerrel meghatdrozott atlagos molekulasGlyt értjiik.

A taldlmannyal kapcsolatban haszndlt "polibutén" kife-
jezés alatt olyan polimereket értiink, amelyek vaza tdlnyomé-
részt N-butén vagy izobutilén alapG. A kereskedelemben poli-
izobutilénnek is nevezett polibutének izobutilénben gazdag
keverékek katalitikus polimerizdciéja révén készithetdk,
ahol az 1- illetve 2-butének inkdbb az alacsonyabb salya
poli-izobutilénekbe vannak beépiilve, mint a magasabb moleku-
lasilyd poli-izobutilénekbe. A polibuténeket alacsony homér-
séklet@i katalitikus eljarassal is szintetizdlhatjuk egy
olyan, a finomitébdél szarmazd gazarambdél, amely polimerizal-
haté olefineket, kiiléndsen izobutilént tartalmaz.

A f6liat képezd anyag Osszetevdit onmagdban ismert el-
jarasokkal keverhetjiik O&ssze, az bsszetevdk példaul eldke-
verhetdk, a polibutént beépithetjiik egy f&-zagy koncentra-
tumba, majd utdna polietilén hozzakeverésével "magara hagy-
hatjuk", illetve a polibutént k&zvetleniil az extrudald gépbe
adagolhatjuk. Ezen lehetdségek barmelyikénél is a polibutént
a polietilénnel jél &ssze kell keverni, hogy a lehetd leg-
nagyobb mértékben egyenletes réteg keletkezzen. A keverék
k&zvetleniil vékony félia formadjaba extrudalhatdé lapos fbélia
készitési vagy favott foéliakészitési eljarassal, amelynek
eredményeként a foélidnak csak kismértékben kristéalyos
anyagszerkezete lesz, amint azt a tovabbiakban részleteseb-

ben is ismertetjiik.
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A talalmany szerinti f6lidk kristalyszerkezetét (kris-
talyossagat) nem konnyG mérni, de a kristdlyossag mértékét
jelzi a foélia tisztasdga is. A kristédlyosségra utal a félia
fényessége é&s homilyossdga. A fényességet az ASTM D-2457 el-
jarassal mérjiik 20°-os reflexidés szbgbdl, a homalyossag mé-
réséhez pedig az ASTM D-1003 eljarast haszndljuk, mindkét
esetben a félia vastagsdga 51 mikrométer. A taldlmany értel-
mezése szerint legaldbb 90 %-os fényesség elérése kivanatos,
az eldnyds tartomadny pedig 90 % és 120 % kozdtt van. A homa-
lyossag eldnyds tartomanya 4% é&s 6% kozé esik, eldnybsen
pedig 4% és 5,5% kozott van. Osszehasonlitasul utalunk arra,
hogy az ismert eljarasokkal készilild fo6lidk fényessége 35% és
70% k6zé&, homalyossdga pedig 7% és 15% kozé esik.

A taldlmény szerinti megold&shoz hasznalt félia eldnyd-
sen fivasos eljarassal késziil. A faGvasos eljardsndl a poli-
mer keveréket kdralaki szerszamnyildson keresztiil extrudal-
jadk. A szerszambdl kilépd csdszerli f6liat forgd szoritdgodr-
gdk hizzak eldre, és az anyag a gorgdk kozdtt Ssszelapul. A
szerszam és a présgdrgdk kozdtti szakaszon kialakuld csdsze-
rii féliat gyakran "buborék"-nak is nevezik. Az olvadt, il-
letve képlékenyen alakithaté 4&llapotG csdszerti féliat a
szerszam koéralakd nyildsdnak kozepébdl bevezetett levegd
vagy semleges gaz tagitja. A képlékeny allapoti félia kiviil-
rél, levegd faijdsaval hiithetd. A hitést addig kell folytat-
ni, ameddig az anyag megszildrdul. Minél gyorsabb hitést al-
kalmazunk, anndl kisebb mértékli kristalyossdgot Kkapunk. A
fajasos fdéliagyartd eljardsndl a gyors hitést (edzést) agy
valésithatjuk meg, hogy a tagitott f6li&t egy a buborék bel-
sejében elhelyezkedd hiitétt tiiske mentén vezetjilkk el. Hutdtt
tiiskét hasznilé ilyen eljaras ismerhetd meg a CA 893 216
1sz. kanadai szabadalombdl (1972. februdr 15, M. Bunga és
C.V. Thomas). A fbélia és a tiiske k&zétt a gyors hditadas
azzal javithaté, hogy a tiiske é&s a buborék kozé j6 hdatadasi
tulajdonsagokkal rendelkezd gazt, példdul héliumot vezetiink.
Ez az eljaras képes a talalmany szerint megkivant alacsony
mérték kristdlyossdg biztosit&sara. A hagyomdnyos favasos
féliakészitési eljar&sok nem képesek gyors lehlilést létesi-
teni, ezért nem biztositjdk a sziikséges kismértékid krista-



lyossagot senm.

Belathatd, hogy a taladlmény szerinti félia tartalmazhat
ultraibolya fényre reagaldé stabilizdldészert, festékanyago-
kat, oxidaciét gatld szereket és egyéb ismert mddositdkat.

A taldlmany a tovabbiakban példak kapcsén ismertetjiik
részletesebben.

1. Példa

Egy vizszintes feszitve csomagold berendezésen nem sz&-
vétt textilanyagbél készitett nagyméretli tekercset kisérel-
tiink meg 51 mikrométer vastag feszitett burkoldé félidval fe-
szitetten betekercselni (kontrol). Ez a fdélia polibutén és
linedris, kis siriiségli polietilén keverékébdl késziilt hagyo-
manyos favdsos fobliakészitési eljardssal. A berendezés al-
kalmas volt a félia 50%-650% kodzdtti tartomanyban vald eld-
feszitésére. A fdélia egyenetleniil tagult, nem volt kellden
nagy mértékben eldfeszithetd és 50%-100% ko&zotti eldfeszi-
tésnél tapadisa sem volt kielégitd mértéka. A félia helyen-
ként feszitetten megnyilt, majd nem nyGlt meg, mik&ézben 25-
50 mm széles keresztiranylG szakaszok alakultak ki, melyek
vastagsdga 51 mikrométer majd ezt k&vetden 1 mikrométer
volt. A feszitetlen szakaszok homdlyosak, a feszitettek pe-
dig atlatszéak voltak. 100%-ot meghaladdé feszitési aranyok-
nal a félia gyakran elszakadt, ami a termelékenységet ron-
totta. Hasonldé tulajdonsigokat kaptunk 51 mikrométer vas-
tag, nemlinedris polietilénbdl hagyomadnyos ftvasos féliaké-
szitéssel gyartott feszitett tekercseld fdlia esetében is.

A kontrolhoz hasonldé anyagdsszetételld kiinduldé anyagbdél
olyan fivasos eljarassal készitettiink f61iat, amelynél a fo-
liakészitési buborék belsejében hitott tiliskét és koriilotte
Aramoltatott hélium gazt haszndltunk. A kapott félia (mely-
nek A jelet adtunk) lényegesen kisebb mértékben volt kris-
talyszerkezeti, mint a kontrol félia, amit az is bizonyi-
tott, hogy az A fdlia tisztasdga fokozott volt a kevésbé
tiszta kontrol félidhoz képest, és az A fdlia homdlyossiga
sokkal kisebb volt, mint a kontrol f6l1i&é. Bar az ebben a
példaban hasznalt A fdlia fényességét és homalyossagat nem



mértiikk, az ugyanolyan Osszetételi és hasonléképpen gyartott
f6liak fényessége 100,2 %, homdlyossiga pedig 5,1 ¥ (10 mé-
rés Atlagos értéke). Az A féliadval nagyobb papirtekercseket
burkoltunk be 50, 100, 150, 200, 250, 300, 350, 400, 450,
500, 550, 600 és 650 %-os eldnyldjtas mellett. A teljes eld-
nyGjtdsi tartom&nyban sehol sem tapasztaltunk féliaszaka-
dast. A félia az Osszes eldnyGjtas esetében egyenletesen ta-
gult és a tapadas is megfeleld maradt. NyGjtas utdn a félia
kristalytiszta volt. Ez a példa vilagosan szemlélteti az
alacsony kristalyossagi f6lidk meglepden kedvezd tulajdon-

sagait.
2. Példa

Szintetikus szalat tartalmazdé tizennyolc orsdét fiiggdle-
ges feszitett tekercseld gépen héaromrétegli egységgé csoma-
goltunk. Egy masodik fiiggdleges feszitett tekercseld géppel
két haromrétegii egységet kozdésittettilink. Az orsék és az egy-
ségek feszitett tekercseléséhez hasznialt félia a kereskede-
lemben kaphatdé 30,5 mikrométer vastagsagi feszitett teker-
cseléshez hasznadlhaté polietilén félia volt. Az eldfeszités
aranya 120 % koriil volt. Az orsd6k és az egységek koré teker-
cselt félia homdlyos volt és a szakmaban gyakran zebra csi-
koknak is nevezett egyenetlen nyGlas benyomasat Kkeltette.
Bir a tekercselés altalaban jél végezhetd volt, egy alkalom-
mal fdéliaszakadasi periodust tapasztaltunk.

A féliat ezutadn az 1. példaban ismertetett A féliédval
helyettesitettilk és a bevonast 350%-450% eldnyGjtasi arany
mellett végeztiik. 450%-os eldnyGjtasndl kisebb mértéki sza-
kadas lépett fel, szakadas egydltaldn nem volt tapasztalhatd
350, 375 és 425 %-nal. A félia egyenletesen nytlott és tisz-
ta volt. Minden csomaghoz koriilbeliil 125 g fdéliara volt
sziikség. Ez a példa is vilagosan szemlélteti a taldlmany

szerinti megoldis eldnyds tulajdonségait.
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Szabadalmi igénypontok

1. Eljaras valamely targy feszitett burkold féliaval
valé betekercselésére, amelynél legaldbb 45 mikrométer vas-
tagsdgli és polimer keverékbol a116 f6l1iat hasznalunk, azzal
jellemezve, hogy a félia olyan polimer keverékbdl késziil,
amely tartalmaz 1-20 sﬁi?é mennyiségben legalabb eqy, 500-
10000 atlagos molekulasﬁi;a polibutént és polietilént, amely
legalabb egy, 0,905 g/cm3 és 0,940 g/cm3 kdzdtti sitirtségt
linearis etilén/C4-C3¢9 a-olefin kopolimer vagy egy ilyen
kopolimer é&s egy masodik polimer keveréke, és ez a masodik,
0,910 g/cm3 &s 0,940 g/cm3 k&zétti slrliségli polimer eti-
lén-homopolimer vagy etilén és vinil-acetéat kopolimerje, to-
vabbd a polietilén és a masodik polimer alkotta keverékben
az utbébbi mennyisége legfeljebb 70 tdmeg%; tovabba a fdlia
kismértékben kristalyos szerkezeti.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras azzal jellemezve,
hogy a félia fényessége legalabb 90 % mértéki.

3. Az 1. igénypont szerinti eljaras azzal jellemezve,
hogy a félia homdlyossdga 4 % és 6 % kdzdtt van.

4. Az 1 - 3. igénypontok barmelyike szerinti eljaras
azzal jellemezve, hogy a burkolanddé targy hengeres és kdrke-
resztmetszeti.

5. Az 1 - 3. igénypontok barmelyike szerinti eljaras

azzal jellemezve, hogy a targy hosszisaganak és magassdgénak
aranya legalabb 1,5.

6. Az 1 - 3. igénypontok barmelyike szerinti eljaras
azzal jellemezve, hogy a fdliat kozvetleniil a targy beburko-
lasa eldtt legaldbb 200 % mértékben eldnyhGjtjuk.
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7. Az 1 - 3. igénypontok barmelyike szerinti eljaréas
azzal jellemezve, hogy a fo6liat koézvetleniil a targy beburko-
lasa eldtt legalabb 400 % mértékben eldnyGjtjuk.

8. Az 1 - 3. igénypontok barmelyike szerinti eljaras
azzal jellemezve, hogy etilén/Cy4-C1g a-olefin kopolimer eti-
l1én/oktén-1 kopolimer vagy etilén/hexén-1 kopolimer, és a

kopolimer sfirlisége 0,910 és 0,930 g/cm3 k&zdtt van.

9. Az 1 - 3. igénypontok barmelyike szerlntl eljarés
azzal jellemezve, hogy a polibutén atlagos molekulasulﬁh 700
és 5.000 kozé esik.

10. Az 1 - 3. igénypontok barmelyike szerlntl eljaras
azzal jellemezve, hogy a polimer keverék 2-12 su&?% polibu-
tént tartalmaz.

11. Az 1 - 3. igénypontok barmelyike szerinti eljéaréas
azzal jellemezve, hogy az etilén/Cy-Cjo a-olefin kopolimer
etilén/oktén-1 kopolimer vagy etilén/hexén-1 kopolimer, és a
kopolimer strisége 0,910 és 0,930 g/cm3 k&z6tt van, tovabba
a polimer keverék 2-12 su$¥; polibutént tartalmaz.

12. Az 1 - 3. igénypontok barmelyike szerinti eljaras
azzal jellemezve, hogy a fdlia vastagsdga 50 és 110 mikromé-

ter kozé esik.
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