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Przez traktowanie cyjanamidu kwasem
siarkowym lub innemi silnemi kwasami mi-
neralnemi tworzy sig, jak wiadomo, mocz-
nik, gdyz cyjamamid taczy sie z woda, we-
dtug cr6wnania CN. NH, + H,0 =
CO(NH,),.

Réwnoczesnie zachodzg, i poboczne reak-
cje. Z jednej stromy cze$é wytworzonego
mocznika laczy si¢ z woda na dwutlenek
wegla i amonjak wedlug réwnania
CO(NH,), + H:0 = CO: + 2 NH,, z dru-
giej strony przechodzi cze§é cyjanamidu
wprost w amonjak i inne zasadowe zwiazki.

Tworzenie si¢ tych zasad odbywa sie
kosztem mocznika przez to, ze sie zobojet-
nia cz¢$é uzywanego kwasu siarkowego tak,
ze stezenie kwasu tego obniza sig¢, z drugiej
strony za§ przez to, e ostateczny wytwar,

mocznik, zanieczyszcza sig siarczanem a-
monowym i innemi solami.

Poniewaz wzmiankowane reakcje prze-
biegaja z r6zna szybkoscia przy réznych
temperaturach, przeto dla osiagniecia do-
brego rezultatu nalezy koniecznie prace wy-
konaé¢ w temperaturze, w ktérej przemia-
na cyjanamidu na mocznik odbywa si¢ sto-
sunkowo szybko, podczas gdy niepozadane
poboczne reakcje przebiegajg stosunkowo
wolno, Taka temperatura jest np, 65° C.
Cata trudnosé przy wykonaniu praktycz-
nem na wielka skale lezy w utrzymaniu
stalej temperatury w czasie przebiegu reak-
cji. W czasie przemiany cyjanamidu na
mocznik uwalniaja, sig znaczne iloéci ciepta,
ogrzewajace mieszanine reakcyjng tem sil-
niej, im mocniejszy jest roztwér, Poniewaz



odbyc*w

reakcja z poczatku przebiega bardzo szyb-
ko, okazalo si¢ niemozliwem w praktyce
przy mocnych roztworach usuniecie powsta-
jacego przy reakcji ciepla przez wezownice
chiodzace lub zapomoca innych s$rodkéw
do bezpogredniego ochtadzania, przyczem
temperatura tak si¢ podnosila, ze znaczna
cze$é tworzacego gie mocznika laczyla sie
z kwasem siarkowym do siarczanu amonu.

Wynalazek dotyczy sposobu utrzymania
stalej temperatury reakcyjnej, dajacej sig
praktycznie zastosowaé przy przemianie
cyjananmdu na mocznik w obecno$ci kwasu
zez wykiorzystanie ciepta
polega w istocie na tem,

ze qeplo reajkcu w miare tego, jak sig wy-

wigzuje, uzywa sie do prawidtowego odpa-
rowywanie czeéci wody z roztworu,
Praktyczne wykonanie sposobu moze sie
rozmaity sposéb, Jedna z nadaja-
cych si¢ postaci wykonania jest nastepuja-
cai: roztwér cyjanamidu zadaje sie kwasem
siarkowym w takiej ilosci, ze odpowiada
jednonormalnemu kwasowi siarkowemu i
ogrzewa si¢ przez doprowadzenie ciepta do
temperatury okoto 65° C. Gdy zachodzi
reakcja i temperatura zaczyna si¢ podno-
sié, pompuje si¢ roztwér powoli przez stop-
niowany przyrzad tak, ze czesé wody z roz-
tworu wyparowuje sie kosztem wywiazane-
go ciepta przy reakcji, poczem ochtodzony
przez to i czeSciowo stezony roztwér napo-
wrét doprowadza sie do naczynia reakcy;-
nego, Drugi spos6b wykonania polega na
tem, Ze reakcja odbywa sie w zamknigtem
‘naczyniu, polaczomem z pompa préiniowa
i kondensatorem, i w naczyniu reakcyjnem
utrzymuje sie stale na jednym poziomie
tak niskie cisnienie, ze plyn zaczyna wirze¢,
jak tylko osiagnie sie zadana temperature
przy reakcji. Trzeci sposéb polega na tem,
Ze przemiane¢ sama przeprowadza sie przy
ciénieniu atmosferycznem i roztwér utrzy-
muje si¢ w obiegu przez kociot albo przy-
rzgd z préinia, przyczem cze$¢ wody od-

parowuje sig, wiazac tyle ciepta, ze tem-
peratura spada nieco ponizej zamierzonej
temperatury reakcyjnej np. do 45° C po-
czem roztwor wraca zpowriotem do naiczy-
nia reakcyjnego, gdzie nastepuje pewne ob-
nizenie si¢ temperatury. Inne sposoby sa
tez mozliwe dla wykorzystania ciepta reak-
cyjnego, w celu odparowania czesci wody
z roztworu przy utrzymaniu réwnoczesnem
stalej temperatury, dajacej si¢ praktycznie
zastosowag.

Opisanemi sposobami chiodzenia mie-
szaniny reakcyjnej mozna reakcje uregu-
lowaé szczegblnie korzystnie tak, ze niepo-
zadane poboczne reakcje powstaja w nie-
znacznych rozmiarach tylko, i cieplo reak--
cyjne zuzywa sie do stezania roziworu.

Przy roztworach 159 cyjanamidu i
jedno normalnego kwasu siarkowego cieplo
reakcyjne wystarcza do cdparowania okolo
20% pierwotnej iloéci wody i reckcja jest
zupelnie ukoriczona w ciagu okolto 5 godzin.

Kiedy reakcja jest prawie ukoficzona i
wieksza cze§é cyjanamidu jest przemienio-
na, to ciepto si¢ wywiazuje tak nieznacznie,
ze niezbednem jest czasami ogrzanie z
zewnatrz dla podtrzymania statej tempera-
tury reakcyjnej.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb przemiany cyjanamidu na
mocznik w obecnosci kwasu mineralnego,
Znamienny tem, ze nadmiar ciepta reakcyij-
nego, powstajacego przy przemianie, zZuzy-
wa si¢, w miare tego, jak si¢ wywiazuje,
do prawidfowego odparowywania czeéci
wody z roztworu,

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, ze odparowywanie roztworu odbywa
sie w prézni,

Wargéns Aktiebolag.
Johan Hjalmar Lidholm.
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