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DESCRIPCION
Vehiculo de transporte de personas, con al menos una barra de sujecion

La invencion se refiere a un vehiculo para el transporte de personas segun el término genérico de la reivindicacion
1. De acuerdo con ella, se prevé un vehiculo con al menos una barra de sujecidon, que esta unida por un extremo
a unazonadel techoy por el otro extremo a una zona del suelo del vehiculo, estando unido uno de los dos extremos
de la barra de sujecién a través de un cojinete libre que permite la traslacién de la barra de sujecidn en su direccién
longitudinal.

Un vehiculo de este tipo se conoce, por ejemplo, del documento GB 886 568 A.

Especialmente en el caso de los vehiculos ferroviarios destinados al transporte de pasajeros, al integrar barras de
sujecidén, hay que asegurarse de que estas no tensen innecesariamente la estructura del vehiculo, a la que
normalmente se unen los dos extremos de las barras de sujecidn respectivas, ni tampoco otros componentes del
interior. De esta manera, se pretende evitar influencias negativas en el comportamiento estructural y dinamico de
la carroceria del vehiculo. Para ello, se sabe que un extremo de una barra de sujecidn debe conectarse mediante
un cojinete libre.

El desacoplamiento de las barras de sujecién de la carroceria del vehiculo en lo que respecta a la transmision de
fuerzas representa un gran desafio, sobre todo cuando las barras de sujecion estan dispuestas verticalmente, es
decir, entre la zona del techo y la zona del suelo del vehiculo, y presentan una inclinacién. Los movimientos de la
caja del vehiculo pueden provocar desplazamientos en todas las direcciones espaciales, lo que puede dar lugar a
deformaciones y/o tensiones en los componentes implicados.

Partiendo de esto, la invencidn se basa en la tarea de desarrollar un vehiculo del tipo mencionado anteriormente
de tal manera que la barra de sujecion, incluso si tiene una inclinacion, esté montada de tal manera que las
tensiones, por ejemplo, de una carroceria de vehiculo, se reduzcan eficazmente.

Esta tarea se resuelve mediante un vehiculo con las caracteristicas de la reivindicacién 1. De acuerdo con esto, el
vehiculo descrito anteriormente se caracteriza porque el cojinete libre permite la rotacion de la barra de sujecion
alrededor de un eje longitudinal y un eje transversal del vehiculo, y el otro extremo de la barra de sujecién esta
unido en forma fija a través de un cojinete elastico que permite los movimientos de inclinacién de la barra de
sujecidn, estando la barra de sujecién firmemente unida a un cojinete inferior a través de una pieza intermedia.

El cojinete libre permite asi tanto la traslacién de las barras de sujecién en su direccidn longitudinal como la rotacion
de las barras de sujecion alrededor de un eje longitudinal y un eje transversal del vehiculo, mientras que
normalmente se transmiten fuerzas que actdan en direccion longitudinal o transversal de la caja de un vehiculo
(ferroviario). Por el contrario, el otro extremo de la barra de sujecion esta unido de manera basicamente rigida a
través de un cojinete elastico. Esto permite movimientos de inclinacidén y una compensacién adecuada de
tolerancias para la conexién de la barra de sujecién a la estructura del vehiculo. La conexion de la barra de sujecion
a la estructura del vehiculo puede realizarse también en forma indirecta, por ejemplo, a través de los asientos de
los pasajeros que, a su vez, estan conectados a una placa base del vehiculo. Un extremo inferior de la barra de
sujecidn esta firmemente conectado a un cojinete inferior a través de una pieza intermedia.

El cojinete libre presenta preferiblemente un perno guiado axialmente en un cojinete de articulacion. De esta
manera, los grados de libertad deseados antes descritos para la barra de sujecion en la zona del cojinete libre se
pueden conseguir de modo especialmente favorable.

El cojinete elastico puede presentar un perno insertado de manera fija en una pieza intermedia de elastémero en
forma de cilindro hueco. El perno en cuestion puede entonces inclinarse alrededor de un eje longitudinal y uno
transversal del vehiculo, de modo que también se puedan compensar las tolerancias.

Es preferible que el cojinete fijo esté situado en el extremo de la barra de sujecién orientado hacia la zona del techo
del vehiculo y que el cojinete elastico esté situado en el extremo de la barra de sujecién orientado hacia la zona
del suelo.

Es preferible que el cojinete elastico esté insertado de manera fija en un soporte rigido que, a su vez, puede estar
formado por el suelo o por un asiento del vehiculo. En general, el extremo de la barra de sujecién que interactla
con el cojinete elastico esta montado de manera fija, preferiblemente a través de la pieza intermedia de elastdmero
en forma de cilindro hueco y el soporte.

A continuacién se explica con mas detalle un ejemplo de realizacién de la invencion con referencia al dibujo. Alli:

La Figura 1 muestra una vista en seccion de una seccion de vehiculo ferroviario, con la barra de sujecion dispuesta
en su posicidon basica,

La Figura 2 muestra una vista en seccién de una zona de conexidn superior de la barra de sujecion de la Figura 1,
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La Figura 3 muestra una vista en seccion de una zona de conexién inferior de la barra de sujecién de la Figura 1,

La Figura 4 muestra una vista en seccion de la seccion del vehiculo ferroviario de la Figura 1, con la barra de
sujecidn dispuesta en una posicidn inclinada con respecto a la posicidon basica,

La Figura 5 muestra una vista en seccién de una zona de conexidon superior de la barra de sujecion de la Figura 1,
La Figura 6 muestra una vista en seccion de una zona de union inferior de la barra de sujecion de la Figura 1.

La Figura 1 muestra la disposicion y la fijacidn de una barra 1 de sujecidn en un vehiculo ferroviario. La barra 1 de
sujecion se encuentra en una posicidén basica frente a la estructura del vehiculo en la que no se ejercen fuerzas
sobre la barra 1 de sujecion. El extremo superior de la barra 1 de sujecion esta unido a una seccion 2 del techo de
la estructura del vehiculo a través de un cojinete 3 de articulacion, que esta unido rigidamente a la barra 1 de
sujecion, y un perno 4, cuyo extremo roscado superior esta atornillado a la seccion 2 del techo. El extremo inferior
del perno 4 esta alojado en el cojinete 3 de articulacion (véase la Fig. 2).

El cojinete 3 de articulacion permite movimientos de traslacion de la barra 1 de sujecién en su direccién longitudinal,
asi como movimientos de rotacion de la barra 1 de sujecion alrededor de un eje longitudinal x (perpendicular al
plano de dibujo de las Figuras) y un eje transversal y del vehiculo. Solo es posible una rotacion muy limitada de la
barra de sujecidn alrededor del eje vertical z. Por el contrario, la combinacion del perno 4 y la rotula 3 es adecuada
para transmitir fuerzas entre la carroceria del vehiculo y la barra 1 de sujecidn en direccion transversal y longitudinal
del vehiculo.

En consecuencia, el perno 4 y el cojinete 3 de articulacion constituyen un cojinete libre para el extremo superior de
la barra 1 de sujecién.

La Figura 2 muestra, ademas, una cubierta 5 para este cojinete libre con los soportes 6 correspondientes para la
cubierta 5.

La Figura 3 muestra una zona de conexién inferior parala barra 1 de sujecion. Se puede ver que un extremo inferior
de la barra 1 de sujecién esta unido en forma fija a un cojinete 8 inferior mediante una pieza 7 intermedia, en este
ejemplo de realizacion, con la ayuda de un tornillo 13 de conexidn.

El cojinete 8 inferior es elastico, es decir, permite movimientos de inclinacién de la barra 1 de sujecion tanto
alrededor del eje transversal como del eje longitudinal del vehiculo. Para ello, el cojinete 8 inferior incluye un perno
9 que esté insertado en forma fija en una pieza 10 intermedia de elastémero en forma de cilindro hueco. La pieza
10 intermedia de elastémero esta, a su vez, insertada en forma fija en un soporte 11 inferior rigido que, en el
ejemplo de realizacién mostrado, es un asiento de pasajero. En otras realizaciones, sin embargo, el soporte
también puede estar formado por un suelo del vehiculo o por otros componentes conectados a un suelo del
vehiculo.

Ademas, para revestir la zona de transicion entre el cojinete 8 inferior y la barra 1 de sujecidn, se ha previsto una
cubierta 12 que va desde el soporte 11 inferior hasta el extremo inferior de la barra 1 de sujecién.

Las representaciones de las Figuras 4 a 6 corresponden a las de las Figuras 1 a 3, con la diferencia de que la
barra 1 de sujecién gira alrededor del eje longitudinal x del vehiculo debido a las deformaciones de la carroceria
del vehiculo que pueden producirse durante el funcionamiento del vehiculo por la accion de fuerzas externas. Esto
se puede apreciar especialmente en la Fig. 5 por la clara posicidn angular del perno 4 con respecto a la barra 1 de
sujecidn y enla Fig. 6 por la correspondiente posicién angular del perno 9 del cojinete 8 inferior con respecto a la
pieza 10 intermedia de elastomero y al soporte 11 inferior.

Ademas, una transicién de la Fig. 2 a la Fig. 5 muestra que la barra de sujecion ha realizado un movimiento de
traslacion esencialmente en direccién z.
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REIVINDICACIONES

1. Vehiculo para el transporte de personas, con al menos una barra (1) de sujecion que esta unida, por un extremo,
a una seccion (2) del techo y, por el otro extremo, a una zona del suelo del vehiculo, estando unido uno de los dos
extremos de la barra (1) de sujecién a través de un cojinete libre que permite la traslacién de |la barra (1) de sujecién
en su direccién longitudinal, en donde

el cojinete libre permite una rotacion de la barra (1) de sujecién alrededor de un eje longitudinal (x) y un eje
transversal (y) del vehiculo, caracterizado porque el otro extremo de la barra (1) de sujecion esta unido en forma
rigida a través de un cojinete elastico que permite movimientos de inclinacién de la barra (1) de sujecién, en donde
un extremo inferior de la barra (1) de sujecién esta unido en forma fija a un cojinete inferior (8) mediante una pieza
(7) intermedia.

2. Vehiculo de acuerdo con la reivindicacion 1,

caracterizado porque

el cojinete libre presenta un perno (4) que es guiado axialmente en un cojinete (3) de articulacién.
3. Vehiculo de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 0 2,

caracterizado porque

el cojinete elastico presenta un perno (9) que esta insertado en forma fija en una pieza (10) intermedia de
elastomero en forma de cilindro hueco.

4. VVehiculo de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3,
caracterizado porque

el cojinete libre esta previsto en el extremo de la barra (1) de sujecién orientado hacia la seccion (2) del techo del
vehiculo y el cojinete elastico, en el extremo de |la barra (1) de sujecion orientado hacia la zona del suelo.

5. Vehiculo de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4,
caracterizado porque

el cojinete elastico esta insertado en forma fija en un soporte (11) rigido.
6. Vehiculo de acuerdo con la reivindicacion 5,

caracterizado porque

el soporte (11) esta formado por un suelo 0 un asiento del vehiculo.

7. Vehiculo de acuerdo con la reivindicacion 2,

caracterizado porque

el extremo superior de la barra (1) de sujecién esta unido a la seccion del techo de la carroceria del vehiculo a
través del cojinete (3) de articulacion, que esta conectado rigidamente a la barra (1) de sujecién, y del perno (4),
cuyo extremo superior esta atornillado a la seccién del techo.

8. Vehiculo de acuerdo con una de las reivindicaciones 2 0 7,
caracterizado porque

el extremo inferior del perno (4) esta alojado en el cojinete articulado (3).
9. Vehiculo de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque

el cojinete inferior (8) es el cojinete elastico.

10. Vehiculo de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque, para revestir la zona de
transicién entre el cojinete (8) inferior y la barra (1) de sujecion, se ha previsto una cubierta (12) que se extiende
desde el soporte (11) inferior hasta el extremo inferior de la barra (1) de sujecién.
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