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(54)实用新型名称

一种基于NB-IoT的智能电表数据采集远传

装置

(57)摘要

本实用新型涉及一种基于NB-IoT的智能电

表数据采集远传装置，包括电能量采集接口模

块、电能量数据处理模块、数据存储模块、数据安

全模块、NB-IoT通信模块以及电源模块，采集接

口模块兼容各种电能表通信接口，电能量数据处

理模块对采集到的数据进行协议转换、压缩分段

以及有序编码等处理，数据安全模块对电能量数

据进行安全加密，NB-IoT通信模块负责装置与用

电信息采集主站间的数据发送与接收。本实用新

型充分利用NB-IoT的低功耗、广覆盖、多连接、成

本低等技术优势，匹配优性能的协议转换、数据

处理方式，实现计量端直达主站的强安全、高效

率、低成本的远程电能量数据传输。
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1.一种基于NB-IoT的智能电表数据采集远传装置，其特征在于：包括通信接口（1）、采

集接口模块（2）、电能量数据处理模块（3）、数据存储模块（4）、数据安全模块（5）、NB-IoT通

信模块（6）、天馈系统（8）以及向采集接口模块（2）、电能量数据处理模块（3）、数据存储模块

（4）、数据安全模块（5）、NB-IoT通信模块（6）供电的电源模块（7）；所述采集接口模块（2）与

通过通信接口（1）及智能电表交互连接，所述电能量数据处理模块（3）与数据存储模块（4）

及数据安全模块（5）交互连接，所述数据安全模块（5）与NB-IoT通信模块（6）交互连接；所述

NB-IoT通信模块（6）与天馈系统（8）信号连接。

2.根据权利要求1所述的基于NB-IoT的智能电表数据采集远传装置，其特征在于：所述

电能量数据处理模块（3），用于将实时处理后的电能量数据接入数据安全模块（5）进行加密

传输，并同步将数据接入到数据存储模块（4）进行存储，所述NB-IoT通信模块（6）及天馈系

统（8）用于将数据远程传送到主站系统。

3.根据权利要求1所述的基于NB-IoT的智能电表数据采集远传装置，其特征在于：所述

通信接口（1）包括RS485接口、RS422接口、RS232接口、PLC接口、SPI接口和RJ-45接口。

4.根据权利要求1所述的基于NB-IoT的智能电表数据采集远传装置，其特征在于：所述

电能量数据处理模块（3）用于对采集的智能电表数据进行通信协议转换、业务规约转换、数

据分段、数据压缩、数据编码以及对接收数据的校验解析。

5.根据权利要求1所述的基于NB-IoT的智能电表数据采集远传装置，其特征在于：所述

数据存储模块（4），用于对处理后的电能量数据进行周期性缓存。
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一种基于NB-IoT的智能电表数据采集远传装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及电力用电信息采集通信终端技术领域，具体涉及一种基于NB-IoT

的智能电表数据采集远传装置。

背景技术

[0002] 目前，电能量数据采集传输方式主要有GPRS无线公网以及WIFI或ZigBee等无线通

信技术。采用GPRS传输电能量数据可满足一般性需求，但是，也具有明显的缺陷，通讯基站

用户容量比较小，功耗高，信号差，穿透能力弱，面对迅猛发展的物联网市场，技术优势不明

显。采用WIFI或ZigBee等无线通信技术在小范围内通信质量高、速度快，但是其部署复杂、

成本高、覆盖范围小、能耗高以及穿透能力弱。GPRS无线公网以及WIFI或ZigBee等无线通信

技术都难以支撑智能电能量采集市场的推广。

实用新型内容

[0003] 本实用新型提供一种基于NB-IoT的智能电表数据采集远传装置，能够实现采集端

直达主站的强安全、高效率、低成本的远程电能量数据传输。

[0004] 为实现上述目的，本实用新型采用了以下技术方案：

[0005] 一种基于NB-IoT的智能电表数据采集远传装置，包括通信接口、采集接口模块、电

能量数据处理模块、数据存储模块、数据安全模块、NB-IoT通信模块、天馈系统以及向上述

功能模块供电的电源模块；所述采集接口模块与通过通信接口及智能电表交互连接，所述

电能量数据处理模块与数据存储模块及数据安全模块交互连接，所述数据安全模块与NB-

IoT通信模块交互连接；所述NB-IoT通信模块与天馈系统信号连接。

[0006] 作为上述技术方案的进一步改进：

[0007] 所述电能量数据处理模块，用于将实时处理后的电能量数据接入数据安全模块进

行加密传输，并同步将数据接入到数据存储模块进行存储，所述NB-IoT通信模块及天馈系

统用于将数据远程传送到主站系统。

[0008] 所述通信接口包括RS485接口、RS422接口、RS232接口、PLC接口、SPI接口和RJ-45

接口。

[0009] 所述电能量数据处理模块用于对采集的智能电表数据进行通信协议转换、业务规

约转换、数据分段、数据压缩、数据编码以及对接收数据的校验解析。

[0010] 所述数据存储模块，用于对处理后的电能量数据进行周期性缓存。

[0011] 由上述技术方案可知，本实用新型采集接口模块能匹配市面上大部分的电能表数

据通讯协议，实时采集电能表数据，通过电能量数据处理模块对用电数据进行协议的转换，

同时对数据进行分段以及压缩，对压缩后的数据进行进行两路处理，一路通过数据存储模

块实现周期性循环存储，另一路通过数据安全模块对数据进行高强度安全加密，加密后的

数据通过NB-IoT通信模块传送至NB-IoT基站，最终直到主站系统，由于NB-IoT的低功耗、广

覆盖、多连接、成本低等技术优势，匹配优性能的协议转换、数据处理方式，实现采集端直达
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主站的强安全、高效率、低成本的远程电能量数据传输。

附图说明

[0012] 图1是本实用新型的电路框图。

具体实施方式

[0013] 下面结合附图对本实用新型做进一步说明：

[0014] 如图1所示，本实施例的基于NB-IoT的智能电表数据采集远传装置，包括通信接口

1、采集接口模块2、电能量数据处理模块3、数据存储模块4、数据安全模块5、NB-IoT通信模

块6、天馈系统8以及向上述功能模块供电的电源模块7；采集接口模块2与通过通信接口1及

智能电表交互连接，电能量数据处理模块3与数据存储模块4及数据安全模块5交互连接，数

据安全模块5与NB-IoT通信模块6交互连接；NB-IoT通信模块6与天馈系统8信号连接。

[0015] 电能量数据处理模块3，用于实现对采集的智能电表数据进行通信协议转换、业务

规约转换、数据分段、数据压缩、数据编码以及对接收数据的校验解析。不同电表接口采集

过来的数据不统一，该数据需处理成统一格式并转换成NB-IoT数据包，同时对数据进行合

理的分段并进行压缩，节省链路资源，最终经NB-IoT分发网络送至主站端。

[0016] 电能量数据处理模块3将实时处理后的电能量数据接入数据安全模块5进行加密

传输，并同步将数据接入到数据存储模块4进行存储，该数据存储模块4，用于对处理后的电

能量数据进行周期性缓存。NB-IoT通信模块6及天馈系统8用于将数据远程传送到主站系

统。

[0017] 本实施例的通信接口1包括RS485接口、RS422接口、RS232接口、PLC接口、SPI接口

和RJ-45接口，可以匹配市面上绝大部分的电能表。

[0018] 工作原理：采集接口模块2通过通信接口1实时采集电能表数据，通过电能量数据

处理模块3对用电数据进行协议的转换，同时对数据进行分段以及压缩，压缩后的数据进行

进行两路处理，一路通过数据存储模块4实现周期性循环存储，另一路通过数据安全模块5

对数据进行高强度安全加密，加密后的数据通过NB-IoT通信模块6传送至NB-IoT基站，最终

直到主站系统。数据存储模块4对处理后的电能量数据进行周期性缓存，按照数据采集时间

的先后循环存储，当数据时间超过设定的周期时自动删除，继续存储新的数据。数据安全模

块5对数据进行高强度安全加密，采用国产加密算法的电力专用安全芯片，实现智能电表数

据的高强度安全加密。

[0019] 以上所述的实施例仅仅是对本实用新型的优选实施方式进行描述，并非对本实用

新型的范围进行限定，在不脱离本实用新型设计精神的前提下，本领域普通技术人员对本

实用新型的技术方案作出的各种变形和改进，均应落入本实用新型权利要求书确定的保护

范围内。
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图1
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