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(57) Zusammenfassung: Offenbart wird ein Elektrochirurgi-
sches Instrument mit einem Maulteil aus gegeneinander be-
wegbaren Instrumentenbranchen, an deren einander zuge-
wandte Seiten jeweils eine oder mehrere Elektrodenflachen
angeordnet/ausgebildet sind, wobei die Bewegung der In-
strumentenbranchen relativ zueinander durch zumindest ei-
nen auf proximale Endabschnitte der Instrumentenbranchen
wirkenden ersten Abstandshalter und zumindest einen auf
distale Endabschnitte der Instrumentenbranchen wirkenden
zweiten Abstandshalter begrenzbar ist. Erfindungsgeman
ist zumindest einer der Abstandshalter auf zumindest einer
Elektrode aus einem elektrisch leitenden Material gefertigt
sowie elektrisch leitend mit der Elektrode verbunden. Des
weiteren wirkt der Abstandshalter mit einer lokalen Abstand-
shalter-Aufstandsflache aus einem nicht leitenden Material
zusammen, die in elektrisch isolierender Weise auf zumin-
dest einer gegenlberliegenden Elektrode angeordnet ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein elektro-
chirurgisches Instrument, insbesondere fir laparas-
kopische Eingriffe, gemal dem Oberbegriff des An-
spruchs 1.

[0002] Nach chirurgischer Entfernung eines Hohlge-
falabschnitts, z.B. bei einer Darmresektion aufgrund
eines mit einem Tumor befallenen Darmteils, missen
die zwei HohlgefalRschnitte an ihren eréffneten En-
den wieder so miteinander verbunden werden, dass
ein kontinuierlicher Verlauf entsteht. Man spricht hier-
bei von einer End-zu-End-Anastomose. Standardma-
Rig werden hierbei die beiden eréffneten Enden z.B.
mit Klammernahtgeraten wieder aneinander genaht.

[0003] Insbesondere bei Dinn- und Dickdarmein-
griffen kommt es zuweilen zu undichten Nahtverbin-
dungen (Nahtinsuffizienz), welche mit einem schwe-
ren Krankheitsverlauf und auch einer hohen Sterbe-
rate verbunden ist.

[0004] Eine Alternative zum Zusammennahen der
HohlgeféaRabschnitte stellt die Thermofusions-Tech-
nik (TFT) dar. Die Thermofusion mittels Hochfre-
quenztechnik (HF) beruht auf der Denaturierung von
Proteinen, die in vielen Geweben enthalten sind.
Hierdurch ist es méglich, kollagenhaltige Gewebe
zu verschweil’en. Das Gewebe wird wahrend des
Schweillvorganges auf Temperaturen oberhalb der
EiweilRdenaturierungstemperatur erhitzt und zusam-
men mit der intra- und extrazellularen Matrix in einen
gelartigen Zustand gebracht. Nach Zusammendru-
cken der Gewebeflachen kihlt das verflissigte Ge-
webe zu einer fusionierten Masse ab, was eine siche-
re Verbindung der Gewebe bewirkt.

[0005] Zum Verschweilen der HohlgefaRschnitte
wird das zwischen zwei Klemmbacken gefasste Ge-
webe mit einem Strom beaufschlagt, der zwischen
Elektroden an den beiden Klemmbacken flief3t.

[0006] Damit es nicht zum Versagen der Versiege-
lung bzw. der VerschweiRung kommt, missen die auf
das Gewebe einwirkenden Parameter erfasst und ge-
regelt werden. Um dies zu gewahrleisten, bendtigt
man eine genaue Kontrolle von Temperatur, Druck,
Gewebeimpedanz, Abstand und Lage.

[0007] Es ist wiinschenswert, das zwischen den
Klemmbacken gehaltene Gewebe gleichmalig zu
behandeln, so dass alle Bereiche zuverlassig erreicht
wird und kein Bereich mit einem zu hohen Strom be-
aufschlagt wird. Dazu muss sichergestellt werden,
dass die HF-Elektroden gleichmafig voneinander be-
anstandet sind bzw. parallel zueinander ausgerichtet
sind.
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[0008] Aus dem Stand der Technik sind keine In-
strumente geeigneter GréRenordnung fir die Anwen-
dung an den oben genannten Hohlgefalten und Ge-
webearten bekannt. Bei Koagulationsinstrumenten
kleinerer Bauart, wie z.B. in EP 1 747 762 A2 gezeigt,
kommt es, bedingt durch die Bauart, beim SchlieRen
der Klemmbacken zu einer nicht parallelen Ausrich-
tung der HF-Elektroden.

[0009] Der Abstand zwischen den Elektroden kann
durch an den Klemmbacken angebrachte Abstand-
shalter eingehalten werden. Wenn jedoch auf den
Klemmbacken eine gréRere Anzahl von Abstandshal-
tern vorgesehen ist, wie dies z.B. in EP 1 656 901 B1,
EP 1 952 777 A1, EP 1 372 507 A1 oder
US 2004/122423 A1, gezeigt ist, perforieren die Ab-
standshalter zwangslaufig das zu behandelnde Ge-
webe, da das Gewebe unter den Abstandhaltern
bei geschlossenen Klemmbacken derart komprimiert
wird, dass es zu dauerhaften Gewebeschadigungen
kommt. Dies hat negative Auswirkungen auf das Er-
gebnis der Versiegelung.

[0010] Wenn der Anpressdruck der Klemmbacken
reduziert wird, um eine Perforation des Gewebes zu
vermeiden, und das Gewebe unter den Abstandshal-
tern lediglich eingeklemmt wird, fuhrt dies zu einer
winkligen Auslenkung der Klemmbacken.

[0011] Da die Abstandshalter ferner aus elektrisch
nicht leitendem Material sind, um einen Kurzschluss
zwischen den HF-Elektroden zu vermeiden, entsteht
im Bereich dieser Abstandshalter ein sog. Koagulati-
onsschatten, d.h. dass die Gewebeabschnitte im Be-
reich der oder unter den Abstandshaltern abgekap-
selt sind, somit nicht oder nur ungenliigend mit Strom
beaufschlagt werden und es dort zu keiner zufrie-
denstellenden Verschweilung der Gefaflabschnitte
kommt. Auflerdem hat es sich gezeigt, dass derarti-
ge, elektrisch nichtleitende Abstandshalter insbeson-
dere dann, wenn sie auf der Elektrode beispielsweise
durch Kleben befestigt werden, leicht abplatzen kén-
nen, um dann in den Patientenkorper ggf. unbemerkt
zu gelangen. Daruber hinaus ist dann der vordefinier-
te Elektrodenabstand nicht mehr gewahrleistet.

[0012] Vor diesem Hintergrund liegt der vorliegen-
den Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Instrument
bereitzustellen, das mittels Thermofusions-Technik
das Ergebnis einer End-zu-End-Anastomose von
HohlgeféaBen wie Dunn- und Dickdarm bzw. allge-
mein bei Gewebeverbindungen verbessert, insbe-
sondere eine parallele Ausrichtung der HF-Elektro-
den ohne Schéadigung des Gewebes sicherstellt so-
wie eine erhdhte Funktionssicherheit hat.

Zusammenfassung der Erfindung

[0013] Die Aufgabe wird durch ein gattungsgema-
Res medizinisches Instrument mit den Merkmalen ge-
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mal dem Anspruch 1 geldst. Vorteilhafte Weiterbil-
dungen sind Gegenstand der Unteranspriche.

[0014] Die vorliegende Erfindung beruht auf der zu-
vor kurz angedeuteten neuen Erkenntnis, dass auf
den Elektrodenflachen unmittelbar angeordnete bzw.
darauf fixierte Abstandshalter, welche notwendiger
Weise bisher aus einem elektrisch nicht leitenden
Material bestehen missen, den Stromfluss in das ein-
geklemmte Gewebe lokal einschranken/behindern,
sodass keine durchgehende Gewebeschweil3inaht
gewahrleistet ist. Um diese negativen Auswirkungen
zu verringern wére es grundsatzlich mdglich, die Ab-
standshalter moglichst klein zu dimensionieren, z.B.
dorn- oder nadelférmig. Es zeigt sich jedoch, dass
derart geformte Abstandshalter den Klemmkréften
zwischen den Branchen nicht standhalten und da-
her der Branchenabstand in geschlossener Stellung
nicht stabil aufrechterhalten kénnen. AuRerdem be-
steht die Gefahr, dass derart nichtleitende, noppen-
férmige Vorspringe in Gebrauch leicht abbrechen
kénnen und dann beispielsweise wahrend einer Ope-
ration im Gewebe eines Patienten unbemerkt ver-
bleiben. Aus diesem Grund schlagt die vorliegende
Erfindung grundsétzlich vor, die auf den Elektroden-
flachen unmittelbar angeordneten bzw. darauf fixier-
ten, vorzugsweise noppenférmigen Abstandshalter
aus einem elektrisch leitenden Material beispielswei-
se einstlckig/angelétet/angeschweildt mit der betref-
fenden Elektrode zu fertigen/zu verbinden und statt
dessen auf der jeweils gegentberliegenden Elektro-
de nichtleitende Abstandshalter-Aufstandsflachen zu
schaffen, auf denen die elektrisch leitenden Abstand-
shalter in Stutzeingriff kommen. Da die elektrisch
nichtleitenden Abstandshalter-Aufstandsflachen bei-
spielsweise in Form von aufgeklebten, aufgetrage-
nen, eingesetzten oder eingefillten Pads/Plattchen/
Pins im wesentlichen eben zu der Elektrodenflache
sind, also keinen oder einen nur geringen Uber-
stand zu der betreffenden Elektrodenflache aufwei-
sen, kénnen diese nicht oder nur schwer von der
Elektrodenflache abgeldst/abgerissen werden. Dem-
nach kann jede der Abstandshalter-Aufstandsflachen
gegeniber einem bisher bekannten elektrisch nicht-
leitenden Abstandshalter hinsichtlich der Flachenma-
Re kleiner dimensioniert sein, da von der Abstand-
shalter-Aufstandsfléche infolge geringen bis fehlen-
den Uberstands keine Scherkrafte in die Elektrode
eingeleitet werden muissen. Auch die Abstandshalter
selbst kdnnen aus einem Material wie beispielswei-
se Metall bestehen, das hohen Scherkraften Stand
halt, sodass diese ebenfalls klein dimensioniert sein
kdénnen. Dies tragt insgesamt dazu bei, Koagulations-
schatten zu vermeiden und gleichzeitig die Funkti-
onssicherheit zu erhéhen.

[0015] Vorteilhaft ist es, wenn die Abstandshalter-
Aufstandsflachen in Form von pads oder pins in ent-
sprechende Vertiefungen oder Ausnehmungen (Mul-
den) an der Oberflache der jeweiligen Elektrode ein-
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gesetzt sind, sodass diese eine im Wesentlichen ebe-
ne Oberflaiche mit der Elektrode (ohne Uberstand)
ausbilden. Auch ist es vorteilhaft, wenn jede Abstand-
shalter-Aufstandsflache in Form eines pin ausgebil-
det ist mit einem flachen Tellerabschnitt, an dessen
Unterseite ein Dornfortsatz angefiigt ist. Dieser Dorn-
fortsatz steckt in einer entsprechenden Bohrung in-
nerhalb der Elektrode und bewirkt so einen noch fes-
teren Sitz/Halt der Abstandshalter-Aufstandsflache in
der Elektrodenausnehmung.

[0016] Zusatzlich zu den vorstehend beschriebenen
MaRnahmen kann es vorgesehen sein, die Zahl an
auf der jeweiligen Elektrodenflache fixierten Elektro-
den und damit an eingesetzten nichtleitenden Ab-
standshalter-Aufstandsflachen mdéglichst klein zu hal-
ten, um die Auswirkungen von Koagulationsschatten
zu reduzieren.

[0017] Ein erfindungsgemales Koagulationsinstru-
ment fUr chirurgische Zwecke der einschlagigen Gat-
tung weist demnach im Konkreten gegeneinander
(vorzugsweise scheren- oder maulartig) bewegbare
Instrumentenbranchen mit jeweils einer oder mehre-
ren Elektrodenflachen an den jeweils zugewandten
Branchenseiten auf, zwischen welchen ein Gewebe
eingeklemmt und elektrothermisch behandelt werden
kann. Die Bewegung der Instrumentenbranchen re-
lativ zueinander wird durch zumindest einen auf pro-
ximale Endabschnitte der Instrumentenbranchen wir-
kenden ersten Abstandshalter bestehend aus einem
elektrisch leitenden Material und einer pad- oder pin-
férmigen Abstandshalter-Aufstandsflache aus elek-
trisch nichtleitendem Material sowie zumindest einen
auf distale Endabschnitte der Instrumentenbranchen
wirkenden zweiten Abstandshalter vorzugsweise aus
einem elektrisch nicht leitenden Material begrenzt.
Erfindungsgemal ist auf jeder Elektrodenflache ma-
ximal ein als Abstandshalter wirkender Vorsprung
aus elektrisch leitendem Material vorzugsweise ein-
stlckig mit der Elektrode beispielsweise durch Pra-
gen oder Stanzen unmittelbar vorgesehen bzw. aus-
gebildet oder darauf beispielsweise durch Schwei-
Ren oder Loten fixiert. Auf der gegeniberliegenden
Elektrode ist der pad oder pin aus elektrisch nicht-
leitendem Material in eine entsprechende Vertiefung
eingesetzt oder darauf aufgesetzt/aufgeklebt, um die
Abstandshalter-Aufstandsflache fiir den einen Vor-
sprung zu bilden.

[0018] Durch das Vorsehen eines Abstandshalters
und einer zugehorigen Abstandshalter-Aufstandsfla-
che, die auf die proximalen Endabschnitte der Instru-
mentenbranchen wirken, und das Vorsehen eines
vorzugsweise elektrisch nicht leitenden Abstandshal-
ters oder Abstandshalter-Aufstandsflachenkombina-
tion, der/die auf die distalen Endabschnitte der In-
strumentenbranchen wirkt, wird grundsétzlich sicher-
gestellt, dass die Elektroden Uber ihre gesamte Lan-
ge einen vorbestimmten Abstand zueinander haben
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und somit vorzugsweise parallel zueinander verlau-
fen. Aufgrund des grof3en Abstands der Abstandshal-
ter bzw. deren Einwirkstellen in Branchenlangsrich-
tung wird die Parallelitdt der Instrumentenbranchen
und der daran angebrachten Elektrodenflachen ver-
bessert, da dadurch mdégliche Fertigungstoleranzen
bei der Ausbildung der Abstandshalter nur noch ge-
ringe Auswirkungen auf die Parallelitdt der Branchen
in SchlieBstellung haben. Durch den so einstellbaren,
im Wesentlichen gleichmafiigen Elektrodenabstand
zwischen den beiden Branchen in Schlief3stellung
kommt es zu einer gleichmafigen Durchdringung des
Gewebes mit HF-Energie und zu einer gleichmafi-
gen Stromdichte im Gewebe.

[0019] Wie eingangs bereits erwahnt, wirde bei ei-
ner zu groflen Anzahl von Abstandshaltern, insbe-
sondere wenn diese auf den Elektrodenfldchen un-
mittelbar angeordnet/fixiert sind, das zu versiegelnde
Gewebe zu stark vorgeschadigt. Ferner entstiinden
entsprechend viele Koagulationsschatten.

[0020] Erfindungsgemal wird die Schadigung des
Gewebes und die inhomogene Durchdringung des
Gewebes mit HF-Energie dadurch weiter minimiert,
dass auf jeder Elektrodenflache maximal ein Ab-
standshalter aufgebracht ist, was auch bedeutet,
dass ausgewahlte Elektrodenflachen Uberhaupt kei-
nen einzigen Abstandshalter in Form eines darauf fi-
xierten oder daran ausgeformten (noppenférmigen)
Vorsprungs (aus elektrisch leitendem Material) auf-
weisen und der/die Abstandshalter stattdessen an
anderer Stelle (d.h. auRerhalb der Elektrodenflachen)
auf der Instrumentenbranche oder mit anderen Mit-
teln (z.B. nicht fixiert sondern lose) realisiert wird,
wodurch das Gewebe weniger geschadigt und die
Ausbildung von Koagulationsschatten weiter redu-
ziert wird.

[0021] Die erfindungsgemale Koagulationsklemme
bzw. die erfindungsgeméafien Instrumentenbranchen
einer solchen Koagulationsklemme schaffen somit ei-
nen optimalen Kompromiss zwischen maximaler par-
alleler Ausrichtung der HF-Elektroden in SchlieRstel-
lung der Branchen einerseits und homogener Ge-
webefusion bei minimaler Gewebeschadigung ander-
seits. Daher werden durch die Abstandshalter verur-
sachte Gewebeschaden in Folge Uberhdhter Kraft-
einwirkung auf das eingespannte Gewebe verhin-
dert und eine sichere Fusion der einzelnen Gewe-
bebestandteile durch gleich bleibende Kraftverhalt-
nisse, durch die parallele Anordnung der Elektro-
den, durch den klar definierten Abstand der Elek-
troden und durch die homogene Stromverteilung im
Gewebe langs der Elektroden gewahrleistet. Aul3er-
dem werden durch die spezielle Anordnung zumin-
dest einer Teilanzahl an Abstandshaltern aul3erhalb
der Elektrodenflachen Kurzschlisse zwischen den
Elektroden und Leckagen an den versiegelten Gewe-
beschichten vermieden, auch dann, wenn diese spe-
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ziellen Abstandshalter aus einem leitenden Material
bestehen. Dadurch werden gleich bleibende Voraus-
setzungen fur die HF-Chirurgie insbesondere im Hin-
blick auf die Gewebeimpedanz geschaffen, sodass
die Qualitat der versiegelten Gewebebereiche besser
elektrisch kontrolliert werden kann.

[0022] Gemal einem anderen oder zusatzlichen As-
pekt der Erfindung sind die (alle) Abstandshalter aus-
schlielllich aullerhalb eines fir die Behandlung des
Gewebes vorgesehenen Bereichs vorzugsweise nur
am proximalen und distalen Ende der Branchen an-
geordnet. Wenn die Abstandshalter lediglich auf die
proximalen und distalen Endabschnitte der Instru-
mentenbranchen wirken und in dem medialen Be-
reich der Instrumentenbranchen, der in der Regel den
eigentlichen bzw. wesentlichen Behandlungsbereich
des Gewebes darstellt, frei von Abstandshaltern ist,
werden jegliche Schadigung des Gewebes durch die
Abstandshalter und die durch die Abstandshalter ver-
ursachten Koagulationsschatten in diesem Hauptbe-
reich vermieden.

[0023] Gemal einem weiteren oder anderen Aspekt
der vorliegenden Erfindung ist ein Abstandshalter,
z.B. der auf die proximalen Endabschnitte der Instru-
mentenbranchen wirkende Abstandshalter, ein se-
parat von den Instrumentenbranchen ausgebildetes
Abstandshaltermodul, das zumindest eine elektrisch
nichtleitende Materialzunge aufweist, welche in einer
Schlief3stellung der Instrumentenbranchen zwischen
diesen einklemmt wird. Die HOhe der Materialzunge
entspricht daher einem vorbestimmten einzustellen-
den (Parallel-) Abstand zwischen den Instrumenten-
branchen.

[0024] Ein separates Abstandshaltermodul dieser
Bauart hat mehrere Vorteile. Zum einen Iasst sich die-
ses auf einfache Weise und unabhéangig von den je-
weiligen Instrumentenbranchen bzw. der Koagulati-
onsklemme, fir die es verwendet werden soll, her-
stellen. Zum anderen kann dieses jederzeit ausge-
tauscht werden, sei es aus Verschleil3griinden oder
zum Ersetzen durch ein anderes Abstandshaltermo-
dul mit héheren oder niedrigeren Materialzungen. Da-
durch kann der Abstand der Instrumentenbranchen
in der SchlieRstellung variiert werden. Die korper-
liche Trennung von Instrumentenbranchen und Ab-
standshaltern hat somit den Vorteil, dass dassel-
be Abstandshaltermodul fiir unterschiedliche Instru-
mentenbranchen oder dass fir dieselben Instrumen-
tenbranchen unterschiedliche Abstandshaltermodu-
le bereitgestellt werden kdnnen. Auch zeigt sich der
Koagulationsschatteneffekt im Fall einer lose ge-
haltenen sowie zwischen den Elektrodenflachen in
Schlief3stellung der Branchen eingespannten Mate-
rialzunge geringer, als im Fall eines auf den Elek-
trodenflachen fixierten Abstandshalters, auch dann
wenn der Abstandshalter aus elektrisch leitendem
Material besteht und mit einer Abstandshalter-Auf-
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standsflache aus elektrisch nicht leitendem Material
zusammenwirkt.

[0025] Das Abstandshaltermodul kann mehrere seit-
lich bzw. in Querrichtung der Branchen voneinander
beabstandete Materialzungen (aus nicht leitendem
Material) aufweisen, um z.B. einen zwischen zwei
Koagulationselektrodenflachen vorgesehenen elek-
trischen Schneideabschnitt auszusparen.

[0026] Zum Offnen und SchlieRen der Instrumen-
tenbranchen kann zumindest eine der Instrumenten-
branchen schwenkbar beispielsweise an einem In-
strumentenschaft oder an der gegentiberliegenden
Branche gelagert und Uber einen (im Instrumenten-
schaft und/oder im Griffstiick gelagerten) Handha-
bungsmechanismus betatigbar sein, um die Instru-
mentenbranchen gegen- und voneinander zu bewe-
gen. Das Abstandshaltermodul kann dabei drehbar
in einem Schwenkgelenk der betatigbaren (gelager-
ten) Instrumentenbranche gelagert sein, insbesonde-
re dabei von Gelenkabschnitten der betatigbaren In-
strumentenbranche gehduseartig umgriffen sein.

[0027] Durch die Integration des Abstandhaltermo-
duls in das Schwenkgelenk einer oder beider Instru-
mentenbranchen ist dieses nicht nur platzsparend
im Inneren des Instruments bzw. des Maulteils un-
tergebracht, sondern libt seine Abstandshalterfunkti-
on ohne zusatzliche Betatigung durch den Chirurgen
von selbst aus, wenn die Instrumentenbranchen ge-
schlossen werden.

[0028] Alternativ oder zusatzlich zu dem oben er-
wahnten separaten Abstandshaltermodul kann zu-
mindest eine der Instrumentenbranchen, vorzugswei-
se die schwenkbare Branche einen in einer Kulis-
se auf Seiten der anderen Branche gefiihrten Dreh-
begrenzungsstift aufweisen, wobei das Zusammen-
spiel von Drehbegrenzungsstift und Kulisse eine Art
Abstandshalter, insbesondere den auf die proxima-
len Endabschnitte der Instrumentenbranchen wirken-
den Abstandshalter simuliert bzw. bildet und die In-
strumentenbranchen zueinander einen vorbestimm-
ten Abstand einnehmen, wenn der zumindest eine
Drehbegrenzungsstift einen Endabschnitt der Kulisse
erreicht. Fir den Fall, dass beide Instrumentenbran-
chen schwenkbar oder anderweitig bewegbar (z.B.
verschiebbar) gelagert sind, kann der Freiheitsgrad
beider Instrumentenbranchen jeweils durch einen in
einer jeweiligen Kulisse gefiihrten Drehbegrenzungs-
stift begrenzt werden.

[0029] Diese Lésung hat insbesondere den Vor-
teil, dass der Abstandshalter zumindest im proxima-
len Endabschnitt der Branchen vollstédndig auf3erhalb
des Klemmbereichs der Instrumentenbranchen, d.h.
aulRerhalb des Gewebebehandlungsbereichs (Elek-
trodenflachen) angeordnet werden kann und es zu
keinerlei Kontakt zwischen Abstandshalter und dem
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zu behandelnden Gewebe kommt. Auf diese Weise
kann eine Schadigung des Gewebes sicher verhin-
dert werden.

[0030] Ein Abstandshalter, z.B. der auf die dista-
len Endabschnitte der Instrumentenbranchen wirken-
de Abstandhalter, kann durch einen zwischen zwei
Elektrodenflachen angeordneten und zur anderen In-
strumentenbranche hin weisenden (noppenférmigen)
Vorsprung gebildet werden. Wenn der Abstandshal-
ter demzufolge nicht auf den Elektrodenflachen an-
geordnetist, sondern daneben oder dazwischen, ent-
stehen in diesem Bereich keine Koagulationsschat-
ten, insbesondere auch deshalb, weil dann der/die
Abstandshalter nicht aus isolierendem Material sein
muss/missen. Wenn der Abstandshalter zwischen
den Elektrodenflachen angeordnet ist, insbesondere
wenn er auf der Mittelachse einer der Instrumenten-
branchen angeordnet ist und zwar ohne direkten Kon-
takt mit den Elektrodenflachen, kommt es zu keinem
elektrischen Kurzschluss zwischen den Elektroden-
flachen. AuRRerdem ergibt sich keine Torsionsbean-
spruchung der Instrumentenbranchen, wenn diese in
der Schlie3stellung gegeneinander gepresst und le-
diglich durch den Abstandshalter auseinander gehal-
ten werden. Dadurch kann die Anzahl der Abstand-
shalter insgesamt weiter reduziert werden.

[0031] Alternativ oder zusatzlich kann ein oder meh-
rere Abstandshalter, insbesondere die auf die pro-
ximalen und/oder distalen Endabschnitte der Instru-
mentenbranchen einwirkenden Abstandshalter durch
nur einen auf einer Elektrodenflache oder durch meh-
rere auf jeweils unterschiedlichen Elektrodenflachen
unmittelbar vorgesehene/fixierte Vorspriinge gebildet
werden. Dadurch wird einerseits eine parallele Aus-
richtung der Elektroden in Langsrichtung sicherge-
stellt und andererseits die Anzahl der Abstandshalter
fixiert auf den Elektrodenflachen gering gehalten, wo-
durch eine optimale Behandlung, insbesondere eine
homogene Fusion des Gewebes ermdglicht wird.

[0032] Insbesondere bei besonders langen Instru-
mentenbranchen oder solchen, die nach Art ei-
ner Wippe mittig beispielsweise am Ende eines In-
strumentenschafts gelagert sind, muss sichergestellt
werden, dass die Elektrodenflachen im medialen Be-
reich den gewlnschten Abstand halten und dieser
aufgrund von Biegebeanspruchung (dann namlich,
wenn die beiden Branchen an ihren Endabschnit-
ten aufeinander gepresst werden) nicht unterschrit-
ten wird. Deshalb kann neben dem ersten und zwei-
ten Abstandshalter, der auf proximale bzw. distale
Endabschnitte der Instrumentenbranchen wirkt, zu-
mindest ein dritter Abstandshalter gemaf der Erfin-
dung vorgesehen sein, der auf mediale Abschnitte
der Instrumentenbranchen wirkt, wobei die zumin-
dest drei Abstandshalter grundsatzlich so angeord-
net sind, dass auf jeder Elektrodenflache einer Bran-
che maximal nur ein Abstandshalter fixiert/ausgebil-
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det ist. Im konkreten Fall ware demnach der dritte
Abstandshalter auf einer anderen Elektrodenflache
als der erste und/oder zweite Abstandshalter oder
zwischen den Elektrodenflachen angeordnet. Auch
wenn in diesem Fall der medial wirkende Abstand-
shalter in Kontakt mit dem Gewebe kommen kann,
so wird dennoch durch die spezifische Anordnung
und Anzahl der Abstandshalter gemafR vorstehender
Definition daflir Sorge getragen, dass die Auswirkun-
gen auf das Gewebe einerseits minimal gehalten wer-
den und andererseits ein gleichmaRiger Abstand zwi-
schen den Elektroden Uiber die gesamt Lange der HF-
Elektroden, bzw. der Branchen sichergestellt wird.

[0033] Zwischen dem proximalen und dem dista-
len Endabschnitt zumindest einer Instrumentenbran-
che kénnen zusatzlich ein oder mehrere zur ande-
ren Instrumentenbranche hin weisende (noppenfér-
mige) Erhéhungen ausgebildet sind, deren Hohe ge-
ringer als die H6he der Abstandshalter ist, insbeson-
dere 10% bis 75% der Hohe der Abstandhalter be-
tragt.

[0034] Durch die zusatzlich auf der Instrumenten-
branche, insbesondere auf einer oder beiden Elektro-
denflachen einer oder beider Branchen, angebrach-
ten Erhdhungen oder Zahne kann das Gewebe bes-
ser gehalten werden, um zu verhindern, dass das zu
behandelnde Gewebe oder die zu behandelnden Ge-
webeabschnitte aus den Instrumentenbranchen her-
ausrutschen, bevor diese miteinander fusioniert sind.

[0035] Da diese Erhéhung niedriger als der durch die
Abstandshalter definierte Minimalabstand der beiden
Instrumentenbranchen in der SchlieRstellung ist, z.B.
10%-75% des Abstands, kommen diese nie in Anla-
ge mit der gegeniiberliegende Instrumentenbranche.
Deshalb wird das Gewebe zwischen der Erhéhung
und der gegentberliegenden Instrumentenbranche
nicht perforiert und somit nicht dauerhaft geschadigt.
Ferner entstehen durch diese Erhéhungen auch kei-
ne Koagulationsschatten, da das zwischen der Er-
héhung und der gegeniberliegenden Instrumenten-
branche eingeklemmte Gewebe nicht wesentlich ab-
deckt wird. Die Koagulationsschatten, die durch die
herkdmmlichen Instrumente entstehen, werden so
vermieden. Da diese Erhéhungen ohnehin nicht in
Anlage mit der gegeniberliegenden Instrumenten-
branche kommen, kénnen diese ebenfalls auch aus
elektrisch leitendem Material sein, wobei in diesem
Fall auf gegentberliegende pads/pins aus elektrisch
nichtleitendem material verzichtet werden kann. Es
kénnen natirlich pro Elektrodenflache mehrere sol-
cher Erhéhungen angeordnet sein. Diese kénnen in
gleichmafigen Abstédnden angeordnet sein.

[0036] Wie bereits vorstehend zum Teil angedeu-
tet wurde, kénnen die Instrumentenbranchen zwei
oder mehrere einander gegenulberliegende, z.B. par-
allel verlaufende, Elektrodenflachenpaare aufweisen,
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wobei die Vorspriinge und/oder Erhéhungen an un-
terschiedlichen Elektrodenflachenpaaren ausgebil-
det sind. Insbesondere die nicht betatigbare Instru-
mentenbranche kann etwa mittig und zu einem ge-
wissen Grad nach Art einer Wippe schwenkbar bei-
spielsweise am Endabschnitt eines Instrumenten-
schafts gelagert sein, um etwaige Winkelabweichun-
gen beziglich der betatigbaren Instrumentenbranche
in SchlieRstellung ausgleichen zu kdnnen. Selbst-
verstandlich kann die Koagulationsklemme bzw. das
Maulteil auch zwei voneinander trennbare oder zwei
zueinander translatorisch verschiebbare Branchen
aufweisen.

[0037] Esistzu beachten, dass die zuvor genannten
Aspekte und Merkmale sowohl einzeln, als auch zu
mehreren miteinander kombiniert werden kénnen.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0038] Fig. 1 zeigt ein elektrochirurgisches Instru-
ment gemal einer ersten Ausfihrungsform der Erfin-
dung;

[0039] Fig. 2 zeigt eine perspektivische Ansicht
zweier (scherenférmig) zueinander verschwenkbarer
Instrumentenbranchen des elektrochirurgischen In-
struments gemafl der ersten Ausfuhrungsform der
Erfindung;

[0040] Fig. 3 zeigt eine vergroRerte Ansicht ei-
nes Abstandhaltermoduls gemaf der ersten Ausfiih-
rungsform der Erfindung;

[0041] Fig. 4 zeigt eine Seitenansicht der beiden In-
strumentenbranchen der Fig. 2 in einer getffneten
Stellung;

[0042] Fig. 5 zeigt eine Seitenansicht der beiden In-
strumentenbranchen der Fig. 2 in einer geschlosse-
nen Stellung;

[0043] Fig. 6A, Fig. 6B, Fig. 6C zeigen Detailansich-
ten A, B bzw. C der Fig. 4 bzw. Fig. 5.

[0044] Fig. 7 zeigt eine perspektivische Ansicht
zweier zueinander verschwenkbarer Instrumenten-
branchen eines elektrochirurgischen Instruments ge-
mal einer zweiten Ausfihrungsform der Erfindung;

[0045] Fig. 8 zeigt eine perspektivische Ansicht
zweier zueinander verschwenkbarer Instrumenten-
branchen eines elektrochirurgischen Instruments ge-
mal einer dritten Ausfiihrungsform der Erfindung;

[0046] Fig. 9 zeigt eine Seitenansicht der beiden In-
strumentenbranchen der Fig. 8 in einer gedffneten
Stellung;
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[0047] Fig. 10A, Fig. 10B und Fig. 10C zeigt Detail-
ansichten A, B bzw. C der Fig. 9;

[0048] Fig. 11 zeigt eine Seitenansicht der beiden In-
strumentenbranchen der Fig. 8 in einer geschlosse-
nen Stellung;

[0049] Fig. 12A, Fig. 12B, Fig. 12C und Fig. 12D
zeigen Detailansichten A, B, C bzw. D der Fig. 11;

[0050] Fig. 13 zeigt eine Seitenansicht zweier zuein-
ander verschwenkbarer Instrumentenbranchen eines
elektrochirurgischen Instruments gemaf einer vier-
ten Ausfuihrungsform der Erfindung;

[0051] Fig. 14 zeigt eine perspektivische Ansicht
zweier zueinander verschwenkbarer Instrumenten-
branchen des elektrochirurgischen Instruments ge-
man der vierten Ausfuihrungsform der Erfindung;

[0052] Fig. 15 zeigt eine perspektivische Ansicht
zweier zueinander verschwenkbarer Instrumenten-
branchen eines elektrochirurgischen Instruments ge-
maR einer fiunften Ausfihrungsform der Erfindung;

[0053] Fig. 16 zeigt ein elektrochirurgisches Instru-
ment gemal einer sechsten Ausfihrungsform der Er-
findung;

[0054] Fig. 17 zeigt ein elektrochirurgisches Instru-
ment gemal einer siebten Ausflihrungsform der Er-
findung;

[0055] Fig. 18 zeigt die Detailansicht eines Abstand-
shalters sowie einer Abstandshalter-Aufstandsflache
gemal einem ersten Ausflihrungsbeispiel der Erfin-
dung;

[0056] Fig. 19 zeigt die Detailansicht eines Abstand-
shalters sowie einer Abstandshalter-Aufstandsflache
gemal einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel der Erfin-
dung und

[0057] Fig. 20 zeigt Detailansicht eines Abstand-
shalters sowie einer Abstandshalter-Aufstandsflache
gemal einem dritten Ausflihrungsbeispiel der Erfin-
dung.

Detaillierte Beschreibung
bevorzugter Ausfiihrungsformen

[0058] Fig. 1 zeigt eine perspektivische Ansicht
eines laparaskopischen elektrochirurgischen Instru-
ments 2 gemal einer ersten Ausfiihrungsform der
Erfindung mit einem Maulteil bestehend aus einem
Paar vorzugsweise scheren- oder zangenartig zuein-
ander sich bewegender Instrumentenbranchen 4 und
6 in einer gedffneten Stellung, die am distalen En-
de eines Instrumentenschafts 8 angeordnet sind, der
wiederum Uber eine manuell betatigbare Schaftdre-
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heinrichtung 10 an einem Giriffstlick oder Handha-
bungsteil 12 drehbar befestigt ist. Uber die Schaft-
dreheinrichtung 10 kann der Schaft 8 und die dar-
an angeordneten Instrumentenbranchen 4 und 6 rela-
tiv zum Handhabungsteil 12 um die Schaftlangsach-
se verdreht werden. Das Handhabungsteil 12 weist
einen manuell betatigbaren Handgriff oder Abzugs-
blgel 14 auf, der relativ zu einem mit dem Handha-
bungsteil 12 fest verbundenen Hand- oder Pistolen-
griff 15 schwenkend bewegbar ist. Die Instrumenten-
branchen 4, 6 oder zumindest eine manuell betatig-
bare Instrumentenbranche 4 stehen Gber einen (nicht
weiter gezeigten) Betatigungsmechanismus, z.B. ei-
nem Seilzug oder einer Schubstange innerhalb des
Instrumentenschafts 8, in Wirkverbindung mit dem
Handgriff 14 und kénnen durch manuelle Betatigung
des Handgriffs 14 vorzugsweise stufenlos von einer
geodffneten in eine geschlossene Stellung (und um-
gekehrt) gebracht werden. Uber eine (nur zum Teil
gezeigte) Leitung oder elektrische Verkabelung 16 ist
das Handhabungsteil 12 mit einer (nicht gezeigten)
HF-Energiequelle verbunden, um zur elektrothermi-
schen Behandlung von Gewebe zwischen den Instru-
mentenbranchen 4 und 6 eine HF-Spannung anlegen
zu kénnen.

[0059] Hinsichtlich der grundséatzlichen Funktions-
weise und des mechanischen Aufbaus des Instru-
ments 2 insbesondere des Betatigungsmechanis-
mus wird beispielsweise auf die veroffentlichte Druck-
schrift WO 2011/097469 A2 verwiesen.

[0060] Fig. 2 und Fig. 4 zeigen nunmehr das distale
Ende des Schafts 8 bzw. das an den Schaft 8 ange-
schlossene Maulteil mit den Instrumentenbranchen 4
und 6 in einer gedffneten Stellung im Detail. Die erste,
gemal Fig. 2 oder Fig. 4 obere Instrumentenbranche
4 ist Gber ein proximales Schwenkgelenk oder Schar-
nier 16 (siehe Fig. 4) um eine Querachse A schwenk-
bar am distalen Ende des Schafts 12 gelagert. Das
distale Schaftende oder daran angeschlossene Maul-
teil hat hierfir einen langs des Schafts sich er-
streckenden, mittig ausgebildeten Durchgangsschlitz
oder Langsspalt 17, dessen Seitenwangen jeweils ei-
ne (co-axial zueinander ausgerichtete) Querbohrung
aufweisen, welche die vorstehend genannte Quer-
achse A definieren. Der Durchgangsschlitz 17 hat fer-
ner eine Schlitzbreite, die das beweg-/ schwenkba-
re Einsetzten der ersten Instrumentenbranche 4 dar-
in erlaubt. In axialer, distaler Verlangerung (Auskra-
gung) zu dem Durchgangsschlitz 17 bildet das dista-
le Schaftende bzw. Maulteil einen halbschalen- oder
rinnenférmigen Stiitzvorsprung oder Trager 18, wel-
cher der drehbaren oberen Instrumentenbranche ge-
genuber liegt und an seinem distalen Endabschnitt
eine Durchgangsquerbohrung, im wesentlichen par-
allel zur Querachse A aufweist.

[0061] Die zweite, gemal Fig. 2 oder Fig. 4 un-
tere Instrumentenbranche 6 ist, in Schaftlangsrich-
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tung gesehen, nur Uber einen Teillangenabschnitt
in dem schalenférmigen Stltzvorsprung 18 (axial)
aufgenommen, derart, dass sie Uber deren verblei-
benden Teillangenabschnitt axial Uber den Stutzvor-
sprung 18 in distaler Richtung vorragt. Des Weite-
ren ist die untere Instrumentenbranche 6 mittig nach
Art einer Wippe schwenkbar an dem Stltzvorsprung
18 Uber die distale Durchgangsquerbohrung ange-
lenkt. Mittels eines nicht gezeigten Federmechanis-
mus (siehe u.a. auch WO 2011/097469 A2) ist der
vordere bzw. distale Wippenteil der unteren Instru-
mentenbranche 6 gemaf Fig. 4 nach oben bzw. zur
oberen Instrumentenbranche 4 hin vorgespannt, wo-
durch die untere Branche 6 in Langsrichtung gese-
hen einen geringen Winkel zum Instrumentenschaft
8 bzw. zum Stitzvorsprung 18 einnimmt und dadurch
im Fall eines Zusammenklappens bzw. Schliel3ens
des Maulteils die distalen Endabschnitte der beiden
Branchen 4, 6 pinzettenartig zuerst in Klemmkontakt
kommen. Dadurch wird das Greifen von Gewebe er-
leichtert. Die untere Instrumentenbranche 6 ist nur
soweit am Abschnitt bzw. Stiitzvorsprung 18 wippen-
férmig schwenkbar um die von der Durchgangsquer-
bohrung definierten Achse B gehalten, um kleinere
Winkelabweichungen zwischen der oberen und unte-
ren Instrumentenbranche 4 und 6 in SchlieRstellung
ausgleichen zu kénnen, bzw. um eine parallele Aus-
richtung beider Branchen 4, 6 zu erreichen.

[0062] Jede derInstrumentenbranchen 4 und 6 weist
gemal dem vorliegenden Ausflihrungsbeispiel be-
vorzugt zwei in Branchenquerrichtung voneinander
beabstandete, in Branchenlangsrichtung im Wesent-
lichen parallel verlaufende Elektroden oder Elektro-
denflachen 20 (20-1, 20-2, 20-3 und 20-4) auf, wel-
che mit HF-Spannung beaufschlagt werden kénnen.
Befindet sich demzufolge Gewebe zwischen den In-
strumentenbranchen 4 und 6 in ihrer geschlossenen
Stellung, kann der Chirurg dieses mit den Elektro-
denflachen 20 koagulieren, trennen oder verschwei-
Ren. Zwischen den Elektrodenflachen 20 kann zu-
dem ein (nicht gezeigtes) spezielles elektrochirurgi-
sches Messer oder eine entsprechende Schneideein-
richtung angeordnet sein, die von den Elektrodenfla-
chen 20 elektrisch isoliert ist.

[0063] Um einen Kurzschluss zwischen den Elektro-
denflachen 20 der beiden Instrumentenbranchen 4
und 6 zu vermeiden bzw. um sicherzustellen, dass
ein homogener Strom Uber das zwischen den Elek-
trodenflachen 20 eingeklemmte Gewebe Uber die ge-
samte Elektrodenldnge fliet, missen die Elektro-
denflachen 20 auch in der geschlossenen Stellung
voneinander im wesentlichen gleichmafig beabstan-
det bleiben. Das Instrument 2 hat deshalb am dis-
talen Endabschnitt der unteren Instrumentenbranche
6 (und/oder der oberen Instrumentenbranche 4) zwi-
schen den beiden Elektrodenflachen 20-3 und 20-4
einen Uber die Elektrodenflachen 20-3 und 20-4 um
ein vorbestimmtes und dem gewiinschten Abstand
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zwischen den Elektrodenflachen 20 entsprechenden
Mal hinaus vorragenden, vorzugsweise noppenfor-
migen Vorsprung 22, der mit der oberen Instrumen-
tenbranche 4 (und/oder der unteren Instrumenten-
branche 6) bei SchlieRen des Maulteils in Anla-
ge kommt und so als Abstandshalter an den dis-
talen Endabschnitten der beiden Instrumentenbran-
chen 4 und 6 dient. An den proximalen Endabschnit-
ten der beiden Instrumentenbranchen 4 und 6 wird
der Abstand zwischen den Elektrodenflachen 20 ge-
mal diesem Ausflihrungsbeispiel durch ein sepa-
rates, d.h. getrennt von den Branchen 4, 6 bzw.
den Elektroden 20 frei gehaltenes Abstandshalter-
modul 24 bewerkstelligt. Dieses Abstandshaltermo-
dul 24 ist vorliegend ein nockenférmiges Bauteil mit
einem proximalen Lagerungsabschnitt (Nockenab-
schnitt mit Durchgangsquerbohrung), das mit dem
Schwenkgelenk (Schwenbolzen) 16 in Eingriff bring-
bar ist und das sich zwischen den Instrumentenbran-
chen 4 und 6 somit frei um die Schwenkachse A
drehen kann. Aus Platzgrinden ist vorliegend die
bewegbare obere (und/oder die untere) Branche 4
an ihrem proximalen Endabschnitt im Bereich der
Schwenkachse A in Langsrichtung ausgehohlt, wo-
durch sich eine Art Aufnahmeraum oder Langsnut er-
gibt, der Abmessungen fir ein darin Aufnehmen des
Abstandshaltermoduls 24 ausreichend sind. D.h. zu-
mindest in Schliel3stellung des Maulteils ist das Ab-
standshaltermodul 24 zwischen zwei Nutenwangen
zumindest der einen betatigbaren Instrumentenbran-
che 4 aufgenommen.

[0064] Fig. 3 zeigt eine vergroRerte perspektivische
Ansicht des Abstandshaltermoduls 24 alleine. Wie
vorstehend bereits angedeutet wurde, hat das Mo-
dul 24 eine Art eine Nockenform mit dem proxima-
len Lagerungsabschnitt, in welchem die Nocke eine
solche Nockendicke/H6he hat, das diese beweglich
in der proximalen Langsnut der einen Branche 4 ver-
senkbar ist. Im Lagerungsabschnitt des Moduls 24
ist ferner die Querdurchgangsbohrung 26 ausgebil-
det. Auf der dem Lagerungabschnitt gegentberlie-
genden distalen AulRenquerseite des Moduls 24 sind
zwei sich radial bezuglich der Schwenkachse A vor-
springende flache Materialzungen 28 angeformt, de-
ren jeweilige Flachseiten den Branchen 4, 6 zuge-
wandt sind und deren Zungendicke/Héhe H einem zu
erzielenden Mindestabstand S (Spaltmal3) zwischen
den gegentiberliegenden Elektrodenflachen 20-1 und
20-3 bzw. 20-2 und 20-4 in SchlieRstellung der Bran-
chen 4, 6 entspricht und deren seitlicher Abstand (in
Branchenquerrichtung) und Breite im Wesentlichen
dem Parallellabstand und der Breite der Elektroden-
flachen 20 entspricht, sodass die Materialzungen 28
auf den Elektrodenflachen zumindest teilweise zu lie-
gen kommen. Zwischen den beiden Materialzungen
28 ist in dem nockenférmigen Modul 24 ein am dista-
len Ende des Moduls 24 offener Langsschlitz 30 aus-
geformt, der bis hin zum Lagerabschnitt erstreckt und
unmittelbar vor der Querbohrung 26 endet. Das ge-
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samte Abstandshaltermodul 24 oder zumindest die
Materialzungen 28 sind in diesem Ausfiihrungsbei-
spiel aus elektrisch nicht leitendem Material herge-
stellt.

[0065] Die Fig. 4 und Fig. 5 zeigen eine Seitenan-
sicht des Maulteils bzw. der Instrumentenbranchen 4
und 6 einmal in gedffneter und einmal in geschlosse-
ner Stellung. Die Fig. 6A, Fig. 6B und Fig. 6C zeigen
Detailansichten des Maulteils gemaR der Fig. 4 und

Fig. 5.

[0066] In der Fig. 6A ist zu erkennen, dass die Ma-
terialzungen 28 des Abstandshaltermoduls 24 auf ei-
nem proximalen Endabschnitt der Elektrodenflachen
20-3 und 20-4 der unteren Instrumentenbranche 4
lose aufliegen, wenn sich das Maulteil in Offenstel-
lung befindet. Wenn die Instrumentenbranchen 4 und
6 durch Betatigung vorzugsweise der oberen Instru-
mentenbranche 4 in die geschlossene Stellung ge-
bracht (siehe Fig. 5) wird, werden die Materialzun-
gen 28 des separaten Abstandshaltermoduls 24 zwi-
schen den proximalen Endabschnitten der Elektro-
denflachen 20 der beiden Instrumentenbranchen 4
und 6 eingeklemmt (siehe Fig. 6B) und der Vor-
sprung 22 am distalen Endabschnitt der unteren In-
strumentenbranche 6 kommt in Anlage mit dem dis-
talen Endabschnitt der oberen Instrumentenbranche
4. Somit bleiben die proximalen und distalen Endab-
schnitte und damit auch die gesamten Elektrodenfla-
chen 20 um das vorbestimmte Spaltmal® S voneinan-
der und im Wesentlichen parallel zueinander bean-
standet.

[0067] Wie vorstehend ausgefiihrt wurde, ist der
(noppenformige) Vorsprung 22 zwischen den Elek-
troden angeordnet und kommt somit direkt mit der
oberen, betatigbaren Branche 4 (und nicht mit den
oberen Elektrodenflachen der Branche 4) in Anla-
ge. AulBerdem sind die proximalen Materialzungen 24
nicht direkt auf den Elektrodenflachen fixiert sondern
liegen an diesen nur an. Bei der ersten Ausfuhrungs-
form befindet sich somit kein Abstandshalter unmit-
telbar auf einer der Elektrodenflachen 20 (im Sinne
von darauf fixiert). Damit kbnnen Koagulationsschat-
teneffekte gegeniiber dem Stand der Technik verrin-
gert werden.

[0068] Fig. 7 zeigt eine zweite Ausflihrungsform, die
sich von dem laparaskopischen elektrochirurgischen
Instrument 2 der ersten Ausfihrungsform lediglich
in der Anordnung des distalen Abstandshalters un-
terscheidet, weshalb im Folgenden lediglich auf die
Unterschiede zum ersten Ausflihrungsbeispiel einge-
gangen wird.

[0069] Bei der zweiten Ausfiihrungsform befinden
sich anstelle des zwischen den Elektrodenflachen
20-3 und 20-4 angeordneten Vorsprungs 22 zwei
(noppenférmige) Vorspriinge 32, 34 unmittelbar (d.h.

2013.07.04

fest fixiert) auf den distalen Endabschnitten der Elek-
trodenflachen 20-3 und 20-4. Um einen Kurzschluss
zwischen den Elektrodenflachen zu vermeiden, wenn
diese in der geschlossenen Stellung nahe zu den
Elektrodenflachen der oberen Instrumentenbranche
4 kommen, sind die Vorspringe 32, 34 aus einem
elektrisch leitenden Material gefertigt und kommen
mit einer Abstandshalter-Aufstandsflache aus einem
nicht leitenden Material in Anlage, das auf der je-
weils gegenulberliegenden Elektrode (ausschlieRlich)
im Bereich des jeweiligen Vorsprungs (punkt-/pad-
férmig) vorgesehen ist. Die Vorspriinge 32, 34 kon-
nen aufgeldtet, aufgespritzt oder einstiickig (etwa
durch Pragen oder Stanzen) ausgebildet sein. Die
Abstandshalter-Aufstandsflache kann durch Aufsprit-
zen, Auftragen, Einfiillen einer aushartenden Masse
oder durch Aufkleben oder Einsetzen eines Isolati-
onsplattchens/-pads/-pins vorzugsweise in eine Ver-
tiefung in der jeweiligen Elektrode ausgebildet sein,
wie dies nachfolgend noch naher beschrieben wird.

[0070] Fig. 8 zeigt eine perspektivische Ansicht
eines laparaskopischen elektrochirurgischen Instru-
ments 2 gemal einer dritten Ausflihrungsform, die
sich von der ersten bzw. zweiten Ausfiihrungsform
darin unterscheidet, dass am distalen Abschnitt der
unteren (nicht betatigbaren) Instrumentenbranche
oder alternative an der oberen, betatigbaren Instru-
mentenbranche lediglich ein (noppenférmiger) Vor-
sprung 32 auf einer (20-3) der beiden Elektrodenfla-
chen 20-3 und 20-4 vorgesehen (fixiert) ist und an-
stelle des bisher verwendeten separaten Abstand-
shaltermoduls 24 am proximalen Endabschnitt auf
einer (20-2) der beiden Elektrodenflachen 20-1 und
20-2 der oberen Instrumentenbranche 4 oder ent-
sprechend alternativ auf der unteren Branche ein
(noppenformiger) Vorsprung 36 angeordnet (fixiert)
ist. Wenn die beiden Instrumentenbranchen 4 und
6 geschlossen werden, kommt der Vorsprung 32, fi-
xiert auf der unteren Elektrodenflache 20-3, in Anla-
ge mit der oberen Elekirodenflache 20-1, d.h. dem
Isolationsplattchen an der oberen Elektrode und der
Vorsprung 36, fixiert auf der oberen Elektrodenfla-
che 20-2, in Anlage mit der unteren Elektrodenflache
20-4, bzw. dem Isolationsplattchen an der unteren
Elektrode. Somit ist jede Elektrodenflache maximal
mit nur einem fixen Vorsprung versehen, wobei dar-
Uber hinaus zwei Elektrodenflachen tberhaupt kei-
nen fixen Vorsprung aufweisen.

[0071] Aus der Fig. 8, insbesondere jedoch aus den
weiteren Fig. 9 bis Fig. 12 ist zu erkennen, dass ne-
ben den als Abstandshalter dienenden Vorspriingen
32 und 36 beispielsweise auf den Elektrodenflachen
20-3 und 20-2 jeweils zwei (oder eine andere Zahl
gréer null) Erhéhungen 38 und 40 bzw. 42 und 44 im
medialen Bereich der Instrumentenbranchen 4 und
6 angeordnet sind. Aus den vergréRerten Ansichten
9A, 9B und 9C ist zu erkennen, dass die vorzugs-
weise noppenférmigen Erhéhungen 38 und 40 eine
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geringere Hohe als der Vorsprung 32 dieser Bran-
che 6 aufweisen. Gleiches gilt fir die Erhéhungen 42
und 44 bzw. Vorsprung 36 auf der oberen Instrumen-
tenbranche 4. Wenn sich die Instrumentenbranchen
4 und 6 schlieRen, kommen somit lediglich die Vor-
springe 32 und 36 mit der jeweils gegeniberliegen-
den Elektrodenflache 20-1 bzw. 20-4 in Anlage (siehe
Fig. 11D und Fig. 11A), wahrend die Erhdhungen 38,
40, 42, 44 von den gegenuberliegenden Elektroden-
flachen beabstandet bleiben. Die Erh6hungen 38, 40,
42, 44 fungieren demnach nicht als Abstandshalter,
sondern lediglich als Greifelemente, um ein Durchrut-
schen des zwischen den Branchen eingeklemmten
Gewebes zu verhindern.

[0072] Fig. 13 zeigt eine vierte Ausfiihrungsform, die
sich von dem laparaskopischen elektrochirurgischen
Instrument 2 der ersten Ausflihrungsform zum einen
in der Anordnung des distalen Abstandshalters unter-
scheidet und zum anderen einen dritten medial ange-
ordneten Abstandshalter aufweist. Anstatt zwischen
den Elektrodenflachen 20-3 und 20-4 befindet sich
als distaler Abstandshalter ein (noppenférmiger) Vor-
sprung 32 unmittelbar (d.h. fixiert) auf der Elektroden-
flache 20-3. Der proximale Abstandshalter wird wie-
derum durch das Abstandshaltermodul 24 gebildet,
wie es anhand des ersten Ausflihrungsbeispiels be-
reits beschrieben wurde. Zuséatzlich befindet sich (fi-
xiert) auf der Elektrodenflache 20-2 ein medial ange-
ordneter (noppenférmiger) Vorsprung 46 mit der glei-
chen Hbhe wie der Vorsprung 32 und die Material-
zunge(n) 28. Dieser zusatzliche mediale Vorsprung
wirkt einem (konvexen) Durchbiegen der Branchen
und damit einem sich mittigen Annahern der Elektro-
denflachen entgegen.

[0073] Fig. 14 zeigt eine fiinfte Ausfiihrungsform, die
sich von dem laparaskopischen elektrochirurgischen
Instrument 2 der ersten Ausfihrungsform lediglich in
der Realisierung des auf die proximalen Abschnit-
te der Instrumentenbranchen 4 und 6 wirkenden Ab-
standhalters unterscheidet. Anstelle eines modularen
Abstandshalters 24 weisen in diesem Fall die Instru-
mentenbranchen oder zumindest die eine betatigba-
re Branche an ihren proximalen Abschnitten (Endab-
schnitten) in Querrichtung der Branche sich erstre-
ckende Drehbegrenzungsstifte 48 und 50 auf, die in
rillenférmigen Kulissen 52 und 54 an der jeweils an-
deren (vorzugsweise unbetatigten) Branche bzw. an
den Seitenwanden des schaftseitigen Durchgangs-
Langsschlitzes aufgenommen und darin geflihrt sind.
Die Kulissen 52 und 54 begrenzen den Freiheitsgrad
der Drehbegrenzungsstifte 48 und 50 und somit den
Schwenkbereich der zumindest einen Instrumenten-
branche 4 (und/oder 6). Wenn die Drehbegrenzungs-
stifte 48 und 50 das jeweilige Ende der Kulissen 52
bzw. 54 erreichen, haben die Instrumentenbranchen
4 und 6 ihren vorbestimmten und gewilinschten maxi-
malen Offnungs- und/oder SchlieR-Abstand zueinan-
der eingenommen. Das Zusammenwirken der Dreh-
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begrenzungsstifte 48 und 50 und der Kulissen 52 und
54 dient/simuliert somit als proximaler Abstandshal-
ter in dieser funften Ausfihrungsform.

[0074] Fig. 15 zeigt eine perspektivische Ansicht
des (gedffneten) Maulteils gemaf der finften Ausfih-
rungsform, aus welcher zu erkennen ist, dass der dis-
tale Abstandshalter wie bei der zweiten Ausflihrungs-
form durch zwei (noppenférmige) Vorspriinge 32, 34
auf den Elektrodenflachen 20-3 und 20-4 der unteren
Instrumentenbranche 6 (fixiert) gebildet wird.

[0075] Fig. 16 zeigt das (gedffnete Maulteil) ge-
mal einer sechsten Ausfihrungsform der Erfindung,
die sich von dem laparaskopischen elektrochirurgi-
schen Instrument 2 der flnften Ausfihrungsform le-
diglich in der Anordnung des/der distalen Abstand-
shalter(s) unterscheidet. Der distale Abstandshalter
ist wie in der ersten Ausfihrungsform als ein zwi-
schen den Elektrodenflachen 20-3 und 20-4 der unte-
ren Instrumentenbranche 6 angeordneten (noppen-
férmiger) Vorsprung 22 umgesetzt. Ansonsten ent-
spricht die sechste Ausflihrungsform der oben be-
schriebenen flinften Ausfihrungsform.

[0076] Fig. 17 zeigt ein elektrochirurgischen Instru-
ment 102 gemaR einer siebten Ausflihrungsform,
welches sich von dem oben beschriebenen Instru-
ment 2 im Instrumententyp, insbesondere in der Bau-
art der Betatigungseinrichtung sowie der Handhabe
unterscheidet. Wéhrend die vorstehend beschriebe-
nen verschiedenen Ausfiihrungsformen allesamt mit
Bezug auf das in Fig. 1 dargestellte laparaskopische
elektrochirurgische Instrument 2 mit einem dinnen,
langen Schaft 12 und daran schwenkbar angelenk-
ten Instrumentenbranchen 4 und 6 als distales Maul-
teil beschrieben wurde, sind die zuvor beschriebenen
Varianten von Abstandshalteranordnungen ebenfalls
im Zusammenhang mit dem Instrument 102 realisier-
bar, bei dem jedoch zwei Instrumentenbranchen 104
und 106 Uber ein Schieberelement 108 und einer
entsprechenden (nicht weiter gezeigten) Mimik mit-
einander verbunden sind. Die Handhabe bzw. das
Griffstlick hat dabei eine Art Aufnahmeschacht, aus
der die Instrumentenbranchen axial sowie distal her-
ausragen. Dieser Schacht ist so dimensioniert, dass
die Instrumentenbranchen bei deren Zurtickziehen
Uber das Schiebeelement 108 in den Schacht von
diesem zusammengedrlckt werden. Wird das Schie-
beelement 108 wieder in Richtung Schachtéffnung
vorgeschoben, bewegen sich die Instrumentenbran-
chen aus dem Schacht heraus und 6ffnen sich dabei
vorzugsweise selbsttatig beispielsweise infolge einer
Federvorspannung.

[0077] An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dass
die vorliegende Erfindung nicht auf die zuvor be-
schriebene Ausfihrungsformen beschrankt ist. Diver-
se Modifikationen innerhalb des Schutzbereichs der
beigefugten Anspruche sind mdéglich.
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[0078] So kann beispielsweise in der dritten Ausflih-
rungsform anstelle des Vorsprungs 36 auf der Elek-
trodenflache 20-2 ein Abstandshaltermodul wie bei
der ersten oder zweiten Ausflihrungsform als proxi-
maler Abstandshalter verwendet werden.

[0079] Ferner kdnnen bei sdmtlichen Ausfiihrungs-
formen die Vorspriinge bzw. Erhéhungen auf ande-
ren Elektrodenflachen angeordnet werden, solange
auf jeder Elektrodenflache gemafl dem vorliegenden
bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel nur maximal ein
Vorsprung aufgebracht (fixiert) ist.

[0080] Ferner sind Form und GréRe der Anstand-
shalter variierbar, solange alle Abstandshalter so auf-
einander abgestimmt sind, dass der Abstand zwi-
schen den Elektrodenflachen an allen Stellen immer
gleich ist. So kann der Abstandshalter beispielswei-
se auch pyramiden-(stumpf)-, zylinder- oder wiirfel-
foérmig sein. Das Abstandshaltermodul kann schliel3-
lich in mehrere nebeneinander angeordnete Einzel-
module mit jeweils nur einer Materialzunge aufgeteilt
werden.

[0081] Nachfolgend werden ein Abstandshalter 300
sowie eine Abstandshalter-Aufstandsflache 350 an-
hand der Fig. 18 bis Fig. 20 ndher beschrieben, wie
sie bei allen vorstehenden Ausflihrungsbeispielen ei-
nes Maulteils vorzugsweise auf der Elektrode grund-
satzlich verwendet werden.

[0082] Wie bereits angefihrt wurde, sind die Ab-
standshalter oder Vorspringe 300 gemaR der vor-
liegenden Erfindung aus einem elektrisch leitenden
Material (d.h. elektrisch leitend) vorzugsweise ein-
stlickig mit einer beispielhaft dargestellten, zugehori-
gen Elektrode 360 ausgebildet/verbunden. Der jewei-
lige Vorsprung 300 kann durch entsprechendes Aus-
stanzen und Biegen oder durch (punktuelles) Pragen/
Pressen aus der Elektrode 360 selbst gefertigt sein.
Es besteht prinzipiell aber auch die Méglichkeit, den
elektrisch leitenden Vorsprung 300 beispielsweise in
Form eines Kegels gemal der Fig. 18 bis Fig. 20
oder einer Halbkugel auf der Elektrode 360 anzu-
schweilden, anzuléten oder anzuformen. Auf diese
Weise wird in jedem Fall eine hohe Festigkeit zwi-
schen Vorsprung 300 und Elektrode 360 sowie ein
starrer Vorsprung selbst erzeugt, sodass ein unbeab-
sichtigtes Abkratzen oder Abbrechen des so ausge-
formten Vorsprungs weitestgehend vermieden wird.

[0083] Auf einer gegenuberliegenden Elekirode 370
(der jeweils anderen Branche) sind im Bereich der
Vorsprungs 300 teller- oder scheibenférmige Aus-
nehmungen oder Vertiefungen 372 ausgebildet. Die-
se Vertiefungen 372 besitzen zudem eine zentrale
Sack- oder Durchgangsbohrung 374 in der Elektrode
370, die sich in Dickenrichtung der Elektrode 370 er-
streckt. Auf diese Weise entsteht im Langsschnitt ge-
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mal der Fig. 18 bis Fig. 20 eine Art pilzférmige Aus-
nehmung in der betreffenden Elektrode 370.

[0084] Indiese Vertiefung ist ein Pin / Pad oder Stop-
fen 350 aus elektrisch nicht leitendem Material einge-
setzt, dessen Form der Vertiefung im Wesentlichen
exakt angepasst ist und der die Abstandshalter-Auf-
standsflache definiert. Alternativ hierzu ist es auch
mdglich, in die Vertiefung eine Vergussmasse aus
elektrisch nicht leitendem Material einzuspritzen, die
hierauf aushartet.

[0085] Gemal der Fig. 18 schlie3t der Stopfen 350
im Wesentlichen flachig bzw. eben mit der Oberflache
der betreffenden Elektrode 370 ab. Auf diese Weise
bildet der Stopfen 350 keinen duf3eren Angriffspunkt,
um ggf. aus der Vertiefung herausgezogen werden
zu kénnen. Des Weiteren ist die dulRere Flache des
Stopfens 350 im Wesentlichen auf den gegentiberlie-
genden Vorsprung 300 abgestimmt und nur so grof3,
dass der Vorsprung 300 bei Zusammenpressen der
beiden Branchen sicher auf dem Stopfen 350 aufsitzt,
ohne die betreffende Elektrode direkt zu berihren.

[0086] Die Fig. 19 und Fig. 20 zeigen jeweils al-
ternative Ausgestaltungen fiir den Stopfen 350 (Ab-
standshalter-Aufstandsflache), wonach gemafl der
Fig. 19 eine konkave Aulienflache am Stopfen 350
vorgesehen ist, die ein besseres Zentrieren des ge-
genuberliegenden Vorsprungs 300 beim Zusammen-
pressen der Branchen bewirkt oder wonach geman
der Fig. 20 der Stopfen 350 gegeniiber der Oberfla-
che der betreffenden Elektrode (geringfiigig) zurlick-
gesetzt ist, um einen Uberstand in jedem Fall zu ver-
meiden.

[0087] Abschlielend sei darauf hingewiesen, dass
die Abstandshalter-Aufstandsflache prinzipiell auch
eine andere Form als den gezeigten Stopfen 350
aufweisen kann. So ist es mdglich, die Abstandshal-
ter-Aufstandsflache ausschlieBlich flach, d.h. platt-
chenférmig zu gestalten. Auch besteht die Mdglich-
keit, den Stopfen 350 pyramiden- oder kegelférmig
zu gestalten. Als Material fir die Abstandshalter-
Aufstandsflache bietet sich eine Keramik oder ein
Kunststoff an. Auch kann zwischen der Abstandshal-
ter-Aufstandsflache (insbesondere dem Stopfen 350)
und der Elektrode 370 eine Zwischenschicht vorge-
sehen sein, die hitzebedingte unterschiedliche Mate-
rialausdehnungen zwischen der Elektrode 370 und
der Abstandshalter-Aufstandsflache ausgleicht und
so ein Zerbrechen oder Herausquellen der Abstand-
shalter-Aufstandsflache aus der Ausnehmung 372
verhindert.
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Patentanspriiche

1. Elektrochirurgisches Instrument (2) mit einem
Maulteil aus gegeneinander bewegbaren Instrumen-
tenbranchen (4, 6), an deren einander zugewandte
Seiten jeweils eine oder mehrere Elektrodenflachen
(20) angeordnet/ausgebildet sind, wobei die Bewe-
gung der Instrumentenbranchen (4, 6) relativ zuein-
ander durch zumindest einen auf proximale Endab-
schnitte der Instrumentenbranchen (4, 6) wirkenden
ersten Abstandshalter (24; 36; 48, 50, 52, 54) und zu-
mindest einen auf distale Endabschnitte der Instru-
mentenbranchen (4, 6) wirkenden zweiten Abstand-
shalter (22; 32, 34; 32) begrenzbar ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zumindest einer der Abstand-
shalter (300) an zumindest einer Elektrode (360) aus
einem elektrisch leitenden Material gefertigt sowie
elektrisch leitend mit der Elektrode (300) verbunden
ist und mit einer lokalen Abstandshalter-Aufstands-
flache (350) aus einem nicht leitenden Material zu-
sammenwirkt, die in elektrisch isolierender Weise auf
zumindest einer gegenliberliegenden Elektrode (370)
angeordnet ist.

2. Elektrochirurgisches Instrument (2) nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ab-
standshalter-Aufstandsflache (350) aus einem pad-
oder pin-férmigen Bauteil besteht, deren Flachenwei-
te in der Elektrodenebene Uber den Abstandshal-
ter (300) allseitig vorragt, sodass der Abstandshal-
ter (300) keinen elektrischen Kontakt mit der die
Abstandshalter-Aufstandsflache (250) aufweisenden
Elektrode (370) erhalt.

3. Elektrochirurgisches Instrument (2) nach ei-
nem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die die Abstandshalter-Aufstandsfla-
che (350) aufweisende Elektrode (370) mit zumin-
dest einer Vertiefung (372) an ihrer Oberflache aus-
gebildet ist, in welche die Abstandshalter-Aufstands-
flache (350) in Form eines Pad oder Pin eingesetzt ist
oder welche mit einem elektrisch isolierenden Mate-
rial ausgegossen ist, welches nach Erstarren die Ab-
standshalter-Aufstandsflache (350) bildet.

4. Elektrochirurgisches Instrument (2) nach An-
spruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Ab-
standshalter-Aufstandsflache (350) eben zur Elektro-
denflache ist, oder eine Konkavitat aufweist oder be-
zuglich der Elektrodenflache zuriuckgesetzt ist.

5. Elektrochirurgisches Instrument (2) nach einem
der Anspriiche 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Vertiefung (372, 374) im Langsschnitt pilz-
férmig ist.

6. Elektrochirurgisches Instrument (2) nach einem
der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass auf jeder Elektrodenflache (20) maximal ein
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als elektrisch leitender Abstandshalter wirkender Vor-
sprung (32, 34; 32, 36; 32, 46) vorgesehen/fixiert ist.

7. Elektrochirurgisches Instrument (2) nach einem
der vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Abstandshalter (22, 24, 32, 34, 48, 50,
52, 54) ausschlielllich auBerhalb eines fir die Be-
handlung des Gewebes vorgesehenen Bereichs an-
geordnet sind.

8. Elektrochirurgisches Instrument (2) nach einem
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest ein Abstandshalter, insbe-
sondere der erste Abstandshalter, durch ein sepa-
rat von den Instrumentenbranchen (4, 6) ausgebilde-
tes Abstandshaltermodul (24) gebildet ist, das zumin-
dest eine elektrisch nicht leitende Materialzunge (28)
aufweist, welche in einer Schlief3stellung zwischen
den Instrumentenbranchen (4, 6) eingeklemmt wird,
wobei die Héhe (H) der Materialzunge (28) einem
vorbestimmten Mindestabstand (S) zwischen den In-
strumentenbranchen (4, 6) in geschlossener Stellung
entspricht.

9. Elektrochirurgisches Instrument (2) nach An-
spruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Ab-
standshaltermodul (24) drehbar in einem Schwenk-
gelenk (16) einer verschwenkbaren Instrumenten-
branche (4) gelagert ist und dabei insbesonde-
re von wangenférmigen Gelenkabschnitten der ver-
schwenkbaren Instrumentenbranche (4) umgriffen
wird, welche einen Aufnahmehohlraum fir das Ab-
standshaltermodul (24) definieren.

10. Elektrochirurgisches Instrument (2) nach ei-
nem der vorhergehenden Anspriche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass zumindest eine der In-
strumentenbranchen (4, 6) einen in einer Kulisse
(52, 54) vorzugsweise auf Seiten der jeweils anderen
Instrumentenbranche (6, 4) gefiihrten Drehbegren-
zungsstift (48, 50) aufweist, wobei das Zusammen-
wirken von Drehbegrenzungsstift (48, 50) und Kulis-
se (52, 54) einen Abstandhalter, insbesondere den
ersten Abstandshalter, bildet oder simuliert und die
Instrumentenbranchen (4, 6) zueinander einen vor-
bestimmten Mindestabstandabstand (S) einnehmen,
wenn der Drehbegrenzungsstift (48, 50) ein Ende der
Kulisse (52, 54) erreicht.

11. Elektrochirurgisches Instrument (2) nach ei-
nem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zwischen dem proximalen und
dem distalen Endabschnitt zumindest einer Instru-
mentenbranche (4, 6) ein oder mehrere zur jeweils
anderen Instrumentenbranche (6, 4) hinweisende Er-
héhungen (38, 40, 42, 44), vorzugsweise in gleichma-
Rigen Absténden, ausgebildet sind, deren Hohe (h)
geringer als die Héhe (H) der Abstandshalter (24, 32,
34, 36, 46; 48, 50, 52, 54) ist und vorzugsweise 10%

13/27



DE 10 2012 100 040 A1 2013.07.04

bis 75% der H6he (H) der Abstandhalter (24, 32, 34,
36, 46; 48, 50, 52, 54) betragt.

Es folgen 13 Blatt Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen

Fig. 1
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Fig. 7
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Fig. 8
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Fig. 16
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Fig. 17
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