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(54) Title: COOLED DOUBLE-WALLED TURBINE HOUSING
(54) Bezeichnung: GEKUHLTES DOPPELWANDIGES TURBINENGEHAUSE

FIG 1

(57) Abstract: The invention relates to a double-walled turbine housing (10) for a turbo charger. Said turbine housing forms a
first wall and a second wall. At least one shell element (14, 16) is fixed to the outside of the turbine housing. Both walls form a ca-
vity (12) into which a coolant can be introduced.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt ein doppelwandiges Turbinengehiuse (10) fiir einen Turbolader, wobei das Turbi-
nengehduse eine erste Wand bildet und wenigstens ein Schalenelement (14, 16) aullen an dem Turbinengehduse befestigt ist und
eine zweite Wand bildet, wobei beide Wénde einen Hohlraum (12) bilden, in welchen ein Kiihlmittel einfiihrbar ist.
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GEKUHLTES DOPPELWANDIGES TURBINENGEHAUSE

Die Erfindung betrifft ein gekiihltes Turbinengehduse eines
Turboladers und einen Turbolader mit einem solchen Turbinen-

gehause.

Im Allgemeinen weisen Turbolader eine Abgasturbine auf, die
in einem Abgasstrom angeordnet ist und Uber eine Turbowelle
mit einem Verdichter im Ansaugtrakt verbunden ist. Im Betrieb
treibt der Abgasstrom, der durch einen Abgaskrimmer in das
Turbinengehduse der Turbine geleitet wird, deren Turbinenrad
an. Das Turbinenrad treibt wiederum das Verdichterrad an, wo-
durch der Verdichter den Druck im Ansaugtrakt des Motors er-
hoht, so dass wahrend des Ansaugtaktes eine grolere Menge
Luft in den Zylinder gelangt. Dies fihrt dazu, dass mehr Sau-
erstoff zur Verfigung steht und eine entsprechend groRere
Kraftstoffmenge verbrannt werden kann. Dadurch kann die Leis-

tungsabgabe des Motors erhdht werden.

Durch die hohen Abgastemperaturen beim Turbolader sind die
Bauteile, insbesondere das Turbinengehduse, thermisch hoch
belastet. Bei PKW Ottomotoren kénnen die Abgastemperaturen
beispielsweise bis zu 1100°C betragen. Dabeil kann es zu einer
erheblichen Temperaturbelastung von Turboladerbauteilen bei-

spielsweise im Vollast- bzw. vollastnahen Betrieb kommen.

Gemal dem Stand der Technik werden die Materialien fiir die
Gehauseteile der Turbine unter Festigkeitsgesichtspunkten bei
hohen Temperaturen ausgelegt. Dabei werden hoch warmebestan-
dige Werkstoffe eingesetzt, welche im Allgemeinen hohe Antei-
le sehr teurer Legierungselemente aufweisen. Der Einsatz sol-
cher Werkstoffe beeinflusst den Preis eines Turboladers mal-
geblich. Als Legierungselement wird dabei vor allem Nickel
verwendet. Durch einen hohen Nickelanteil im Werkstoff kdnnen

Gusswerkstoffe den hohen Temperaturen standhalten. Nickel ist
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jedoch ein verhaltnismdlRig teurer Werkstoff und unterliegt

aulerdem starken Weltmarktschwankungen.

Daher gibt es bisher im Wesentlichen werkstofftechnische An-
sdtze die darauf abzielen glinstigere Werkstoffe bei gleichen
Bauteiltemperaturen zur Verfiigung zu stellen. Andere ausge-
fiihrte Ldsungen, die Temperaturbelastungen des Werkstoffs
niedrig halten, sind beispielsweise Turbinengehduse mit einem
eingegossenen Kihlwassermantel. Ein solcher eingegossener
Kihlwassermantel fihrt jedoch zu zusadtzlichem Gewicht. AuBer-
dem ist ein solcher eingegossener Kihlwassermantel bei klei-
neren Turboladern, beispielsweise Turboladern fiir Kraftfahr-
zeuge, nur sehr schwierig herzustellen, da hierfiir ein ent-

sprechender Kern vorgesehen werden muss.

Aus der DE 100 22 052 ist des Weiteren ein Turbolader be-
kannt, mit einem mehrwandig ausgefiihrten Aulengehause. Das
AuBengehduse besteht dabei aus mehreren Schalen, sowie einem
angeschweillten Wasserzulauf und einem Wasserablauf. Des Wei-
teren ist im Bereich eines Einlasstrichters zwischen dem Ein-
lasstrichter und den AuBenschalen ein Schiebesitz angeordnet,
der den thermisch bedingten La&ngenausgleich zwischen den
Blechteilen ermdglicht. Ein Drahtkissen stabilisiert dabei

den Schiebesitz.

Der Turbolader hat jedoch den Nachteil, dass das Turbolader-
gehduse einen komplizierten Aufbau aufweist. So wird das Tur-
boladergehduse aus drei Wanden zusammengesetzt, wobei die
beiden duBeren Wande einen Hohlraum bilden, durch den Kihl-
wasser eingefiihrt wird. Die innere Wand und die mittlere Wand
bilden ebenfalls einen Hohlraum, der als eine Luftspaltiso-

lierung dient.

Demnach ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein
Turbinengehause fiir einen Turbolader, insbesondere fiir ein
Kraftfahrzeug, mit einer verbesserten Kiihlungseinrichtung be-

reitzustellen.
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Diese Aufgabe wird durch ein Turbinengehduse mit den Merkma-

len des Patentanspruchs 1 geldst.

Demgemal wird erfindungsgemédl ein doppelwandiges Turbinenge-

hause fiir einen Turbolader bereitgestellt:

- wobei das Turbinengehduse eine erste Wand bildet und we-
nigstens ein Schalenelement aullen an dem Turbinengehduse
befestigt ist und eine zweite Wand bildet, wobei beide
Wanden einen Hohlraum bilden, in welchen ein Kiihlmittel

einfuhrbar ist.

Das doppelwandige, gekiihlte Turbinengehduse hat den Vorteil,
dass es einfach und kostengiinstig herzustellen ist, im Gegen-
satz zu dem dreiwandigen Turbinengehduse, gemdl dem Stand der
Technik. Diese muss aus drei Blechlagen zusammengeschweiBt
werden, wobei die Blechlagen zuvor entsprechend geeignet um-
geformt werden miissen, um Hohlrdume zu bilden. Bei dem drei-
wandigen Turbinengehduse bildet ein erster Hohlraum eine
Luftspaltisolierung, die aus der inneren und mittleren Blech-
wand gebildet wird. Die mittlere und &duBlere Blechwand bilden
wiederum einen Hohlraum, der mit Kihlfliissigkeit durchstromt

wird.

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfin-
dung ergeben sich aus den Unteranspriichen sowie der Beschrei-

bung unter Bezugnahme auf die Zeichnungen.

Gemal einer Ausgestaltung der Erfindung ist das Turbinenge-
hduse beispielsweise ein Gussteil, zum Beispiel ein Alumini-
umgussteil, ein Graugussteil oder ein Stahlgussteil. Durch
die Kihleinrichtung k&énnen auch solche weniger warmebestandi-
gen Werkstoffe verwendet werden. AuBerdem miissen hierbei kei-
ne teuren Legierungselemente, wie Nickel, eingesetzt werden
oder deren Anteil kann zumindest reduziert werden. Entspre-
chendes gilt wenn das jeweilige Schalenelement ein Gussteil
ist, zum Beispiel ein Aluminiumgussteil, ein Graugussteil
und/oder ein Stahlgussteil. Das Schalenelement kann hierbei

als Druckgussteil gebildet werden. Dies hat den Vorteil, dass



10

15

20

25

30

35

WO 2009/106166 PCT/EP2008/065743

insbesondere auch komplexere Formen hergestellt werden kén-
nen, die ansonsten nicht durch Umformen ohne weiteres herge-

stellt werden kdnnen.

In einer anderen erfindungsgemidlen Ausfihrungsform ist das
Schalenelement beispielsweise ein Blechteil. Blech hat den

Vorteil, dass es kostenglinstig ist.

GemédlR einer weiteren erfindungsgemdBen Ausfiihrungsform weist
das Schalenelement beispielsweise wenigstens einen ersten An-
schluss zum Einlassen eines Kihlmittels auf und/oder wenigs-
tens einen zweiten Anschluss zum Ablassen des Kihlmittels.
Bei mehren Schalenelementen kénnen auch Schalenelemente dar-
unter ohne solche Anschliisse vorgesehen werden. Die Einlass-
und Auslassanschliisse haben den Vorteil, dass das Turbinenge-
hduse mit frischem Kihlmittel umstromt und das erwdrmte, ver-
brauchte Kihlmittel abgefiihrt und durch frisches Kihlmittel

ersetzt werden kann.

In einer anderen erfindungsgemidlen Ausfihrungsform sind der
erste und zweite Anschluss benachbart bzw. auf der selben
Seite am Turbinengehduse angeordnet, wobei wahlweise zusatz-
lich ein Trennwandelement zwischen den beiden Anschliissen a-
nordenbar ist. Das Trennwandelement hat den Vorteil, dass es
im Wesentlichen verhindert, dass ein durch den ersten An-
schluss einstrdmendes Kihlmedium Uber den zweiten Anschluss
vor dem Kiihlen des Turbinengehduses gleich wieder ausstrodmen

kann.

In einer weiteren erfindungsgemidlRen Ausfihrungsform sind der
erste und zweite Anschluss am Turbinengehduse bzw. dem Scha-
lenelement (en) auseinander angeordnet, beispielsweise im We-
sentlichen gegeniiberliegend. Dies hat den Vorteil, dass kein
extra Trennwandelement notwendig ist, da das Kihlmittel =zu-
nadchst um das Turbinengehduse strdomt, bevor es dieses auf der

anderen Seite wieder verléasst.
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GemdlR einer weiteren erfindungsgemdBen Ausfihrungsform ist
das Schalenelement an dem Turbinengehduse befestigbar, bei-
spielsweise mittels Schweilen, Ldten, Verschrauben und/oder
Verkleben, wobei das Turbinengehduse wahlweise entsprechende
Befestigungsabschnitte aufweist, zum Aufnehmen des Schalen-
elements. Die Befestigungsabschnitte haben den Vorteil, dass
sie ein Anordnen und Befestigen der Schalenelemente am Turbi-

nengehduse vereinfachen.

In einer anderen erfindungsgemidlRen Ausfihrungsform wird als
Kiihlmittel beispielsweise ein fliissiges oder gasfdrmiges
Kiihlmittel verwendet. Als Kiihlmittel kann hierbei beispiels-
weise Kiihlwasser verwendet werden. Das Kihlwasser kann zum
Beispiel von einem an einen Turbolader des Turbinengehduses
angeschlossenen Motor abgezweigt werden. Dies hat den Vor-
teil, dass kein separater Kihlkreislauf bereitgestellt werden
muss. Des Weiteren ist es auch méglich das gebrauchte Kihl-

wasser wieder dem Kiuhlkreislauf des Motors zuzufiuhren.

In einer weiteren erfindungsgemidlRen Ausfihrungsform werden
wenigstens ein oder mehrere Stromungselemente in dem Hohlraum
angeordnet. Das jeweilige Stromungselement kann dabei an dem
Turbinengehduse oder dem Schalenelement ausgebildet sein.
Dies hat den Vorteil, dass die Strdomungselemente zusdtzlich

den Kihlmittelstrom leiten.

In einer weiteren erfindungsgemidlRen Ausfihrungsform bilden
wenigstens zwei und mehr Schalenelemente die zweite Wand, um
den Hohlraum mit dem Turbinengehduse bereitzustellen. Auf
diese Weise kodnnen auch komplizierter aufgebaute Hohlrdume
erstellt werden. BReispielsweise kdnnen so sehr einfach mehre-
re Blechteile als Schalenelemente zu einer dulleren zweiten

Wand zusammengesetzt und miteinander verbunden werden.

Gemal einer anderen erfindungsgemalen Ausfihrungsform wird
das Schalenelement an dem Turbinengehduse flissigkeitsdicht
oder gasdicht befestigt. Dies ist beigpielsweise davon abhan-

gig in welcher Form das Kihlmittel in den Hohlraum eingefihrt
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und aus diesem wieder ausgefihrt wird, bzw. in welcher Form
es in dem Hohlraum vorliegt. Bei einem teilweisen Verdampfen
des flissigen Kihlmittels in dem Hohlraum, k&énnen die Scha-
lenelemente beispielsweise gasdicht mit dem Turbinengehause
verbunden werden. Es ist aber auch méglich, dass selbst in
einem solchen Fall eine flissigkeitsdichte Verbindung aus-
reicht, weil Kihlmittel in Form von Wasserdampf in begrenztem
Umfang nach auBen entweichen kann, ohne dass es ein relevan-
tes Problem darstellt.

In einer weiteren erfindungsgemidlen Ausfihrungsform weist das
Turbinengehduse und/oder das Schalenelement einen Kunststoff
und/Faserverbundwerkstoff auf oder besteht aus diesem. Der
Kunststoff bzw. der Faserverbundwerkstoff sind dabei so ge-
wahlt, dass sie filir die Temperaturen geeignet sind, die in
diesem Bereich entstehen, d.h. die Temperaturen die ein Tur-
binengehduse eines Turboladers normalerweise aushalten muss
bzw. die Temperaturen, die ein Schalenelement des Kiihlmantels
aufnehmen muss. D.h. der Kunststoff bzw. Faserverbundwerk-

stoff muss geeignet warmebestandig bzw. hitzebestandig sein.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der in den schemati-
schen Figuren der Zeichnungen angegebenen Ausfiihrungsbeispie-

le ndher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Perspektivansicht eines mittels einem
Kihlmittel gekihlten Turbinengehduses eines
Turboladers gemal einer ersten Ausfihrungsform

der Erfindung;

Fig. 2 eine Schnittansicht B-B durch das gekihlte

Turbinengehause gemall Fig. 1;

Fig. 3 eine Perspektivansicht des gekihlten Turbinen-
gehduses gemal Fig. 1, wobei die Seite des
Turbinengehduses mit seinen beiden Anschliissen

gezeigt ist; und
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Fig. 4 eine Schnittansicht eines mittels einem kihl-
mittel gekiihlten Turbinengehduses gemall einer

zwelten Ausfihrungsform der Erfindung.

Im nachfolgenden wird anhand der Figuren an einem Beigpiel
ein erfindungsgemidlRes, gekilhltes Turbinengehduse erlautert,
wie es bei einem Turbolader, beispielsweise bei einem Kraft-

fahrzeug, eingesetzt wird.

Die Erfindung ist im Wesentlichen auf eine Verringerung der
thermischen Belastung des Turboladers durch eine Kihlung sei-
nes Turbinengehduses gerichtet. Dabei wird im Gegensatz zu
aus dem Stand der Technik bekannten Losungen, bei welchen der
Kiihlwassermantel in das Turbinengehduse eingegossen ist oder
ein reines Blechgehduse vorgesehen wird, an einem Turbinenge-
hduse eine Kihlmittelummantelung befestigt. Dabei wird die

Kihlmittelummantelung bestehend aus einem oder mehrere Scha-
lenelementen, an dem Turbinengehduse auBen befestigt, um mit
diesem einen Hohlraum zu bilden in welchen ein Kihlmittel

eingeleitet werden kann. Das Schalenelement oder die Schalen-
elemente zum Bilden des Kihlmantels koénnen hierbei beispiels-

weise mittels SchweiBen und/oder Loten usw. befestigt werden.

Das jeweilige Schalenelement kann bei einem Turbinengehause
z.B. aus Stahl oder einer Aluminiumlegierung beispielsweise
aus einem Blech bestehen, das mit dem Turbinengehduse zum
Beispiel verschweilt oder verldtet wird. Ein Schalenelement
aus Blech kann hierbei beispielsweise eine Blechdicke wvon
0,8mm bis 2mm aufweisen. Grundsatzlich ist die Blechdicke a-
ber nicht auf diesen Bereich beschrankt, sondern kann auch
eine kleinere oder grdolere Blechdicken aufweisen, je nach
Funktion und Einsatzzweck. Bei einem Turbinengehause bei-
spielsweise aus einer Aluminiumlegierung kann das jeweilige
Schalenelemente aus einem Druckgussteil gefertigt sein, das
mit der Aluminiumlegierung beispielsweise verschweilRbar oder
verlotbar ist. Das Druckgussteil weist beispielsweise eine

Dicke in einem Bereich von 2mm bis 3mm bzw. 2,5mm bis 3mm
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auf. Grundsé&tzlich ist die Dicke des Druckgussteils aber
nicht auf diesen Bereich beschrankt, sondern kann auch eine
kleinere oder groBere Dicke aufweisen, je nach Funktion und

Einsatzzweck.

Je nachdem, ob ein im Wesentlichen fliissiges oder beispiels-
weise auch gasfdérmiges Kiihlmedium vorliegt, wird der Kihlman-
tel aus dem wenigstens einen Schalenelement an dem Turbinen-
gehduse fliissigkeitsdicht bzw. gasdicht verschweilt bzw. ver-
16tet um einen geeigneten Hohlraum fir das Kihlmedium zu bil-

den.

Ziel der Erfindung ist es, die Bauteiltemperatur des Turbi-
nengehéduses zu verringern, um die Verwendung von giinstigeren
Werkstoffen fir das Turbinengehduse zu ermdglichen. So dass
beispielsweise auf den Einsatz teurer Legierungselemente, wie
beispielsweise Nickel, im Wesentlichen verzichtet oder dessen
Anteil zumindest reduziert werden kann. Dies wird erreicht,
indem, wie zuvor beschrieben, um das eigentliche Turbinenge-
hduseteil ein Kihlmantel bestehend aus einem oder mehreren
Schalenelementen beispielsweise angeschweilt und/oder angeld-
tet wird. Hierbei wird zwischen dem jeweiligen Schalenelement
und dem Turbinengehduse dabei ein Hohlraum gebildet, in den
ein Kihlmittel eingeleitet werden kann, um das Turbinengehdu-
se zu kiihlen. Dabei ist es auch denkbar, den Kiihlmantel nicht
nur ausschlieBlich zum Kihlen zu nutzen, sondern auch bei-
spielsweise das Turbinengehduse zu erwdrmen, indem bereits

durch den Motor erwarmtes Kiuhlwasser verwendet wird.

In Fig. 1 ist nun eine erfindungsgemiaBe Ausfiihrungsform eines
Turbinengehduses 10 gezeigt, das mittels eines Kihlmittels
gekiihlt werden kann. Das Turbinengehduse 10 selbst ist hier-
bei beispielsweise ein Gussteil, zum Beispiel aus einer Alu-
miniumlegierung oder einem anderen geeigneten Werkstoff oder
Werkstoffkombination. Zum Bilden eines Hohlraums 12 um das
Turbinengehduse 10 werden ein oder mehrere Schalenelemente

14, 16 vorgesehen. In Fig. 1 wird der Kihlmantel 18 bei-
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spielsweise aus einem ersten und zweiten Schalenelement 14,
16 gebildet.

Das jeweilige Schalenelement 14, 16 kann, wie zuvor beschrie-
ben, beispielsweise aus einem Blech bestehen. Hierbei wird
das Blech entsprechend umgeformt, um die Kontur des Kihlman-
tels 18 zu bilden. AnschlieBend werden die Schalenelement 14,
16 an dem Turbinengehause 10 befestigt. Dabei ist wenigstens
ein Anschluss 20 fiir einen Zulauf und ein Anschluss fiir einen
Ablauf 22 des Kihlmittels an dem Kiihlmantel 18 vorgesehen.
Ein oder beide Anschliisse 20, 22 kénnen dabei an dem entspre-
chenden Schalenelement 14, 16 ausbildet oder an diesem als
separates Teil befestigt sein. Alternativ zu dem Blechteil
als Schalenelement 14, 16 kann auch ein entsprechendes Druck-
gussteil vorgesehen sein. Dieses ist in seinem Material so
gewdhlt, dass es an dem Turbinengehduse 10 geeignet befestigt
werden kann, d.h. dass es beispielsweise mit dem Turbinenge-
hduse 10 geeignet verschweillit und/oder verldtet werden kann.

Entsprechendes gilt auch fir die BRlechteile.

Die beiden Schalenelemente 14, 16 werden dabei beispielsweise
an entsprechenden Befestigungsabschnitten 24 des Turbinenge-
hduses 10 befestigt und des Weiteren an ihren Enden 26 mit-
einander verbunden, beispielsweise ebenfalls durch Schweilen

und/oder Loten.

Wahlweise kdonnen im Inneren des Kihlmantels 18 wenigstens
ein, zweil oder mehr Strdmungselemente 28 vorgesehen werden,
zum Leiten beispielsweise eines flissigen Kihlmittels. Das
Stromungselement 28 kann dabei beispielsweise in Form einer
Rippe ausgebildet sein, die sich in radialer Richtung er-
streckt, wie in Fig. 1 stark vereinfacht mit einer gestri-
chelten Linie angedeutet ist. Es kdénnen auch mehrere solcher
Stromungsrippen 28 zueinander beabstandet vorgesehen werden,
beispielsweise zwei und mehr. Grundsatzlich kdénnen auch ande-
re Formen und Anordnungen von Strdmungselementen 28 vorgese-
hen werden. Die Stromungselemente 28 kdnnen dabei am Turbi-

nengehduse 10 ausgebildet werden, bzw. dort z.B. mit ausge-
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formt oder daran befestigt werden, und/oder auf der Innensei-
te des entsprechenden Schalenelements 14, 16 vorgesehen bzw.

daran befestigt oder angeformt werden.

Als Kihlmittel, das lUber den ersten Anschluss 20 bzw. Ein-
lassanschluss in den Kiihlmantel 18 eingeleitet wird, kann
hierbei beispielsweise Kiihlwasser verwendet werden oder ein
anderes geeignetes Kihlmittel. Des Weiteren kann als Kihlwas-
ser beispielsweise Kiihlwasser aus dem Motor genutzt bzw. da-
von abgezweigt werden oder Kihlwasser in einem separaten

Kreislauf bereitgestellt werden.

Wie in Fig. 1 gezeigt ist, wird das Kihlmittel lber den ers-
ten Anschluss 20 dem Kiihlmantel des Turbinengehduses 10 zuge-
fiihrt. Uber den zweiten Anschluss 22 wird das erwarmte Kiihl-
mittel wieder abgefiihrt. Die beiden Anschliissen 20, 22 kénnen
dabei, wie in Fig. 1 gezeigt ist, beispielsweise auf der
gleichen Seite oder direkt benachbart zueinander oder in der
Ndhe voneinander angeordnet sein, wobei die beiden Anschliisse
20, 22 hierbei beispielsweise durch ein Trennwandelement 30
voneinander getrennt sind. Das Trennwandelement 30 ist dabei
im Kihlmantel 18 des Turbinengehaduses 10 so positioniert,
dass das Kihlmittel im Wesentlichen iber den ersten Anschluss
20 zundchst in den Kihlmantel 18 bzw. dessen Hohlraum 12 ein-
stromt und nicht sofort idber den benachbarten zweiten An-
schluss 22 wieder abstrdmt, sondern zundchst das Turbinenge-
hduse 10 anstromt bzw. zumindest teilweise oder im Wesentli-
chen umstromt. Nachdem das Kihlmittel um das Turbinengeh&duse
im Wesentlichen herum gestrémt ist und dabei beispielsweise
Warme des heiBen oder warmen Turbinengehduses aufgenommen
hat, strotmt es liber den zweiten Anschluss wieder aus dem
Kihlmantel hinaus. Wie zuvor beschrieben dient das Trennwand-
element 30 dazu ein Vermischen des frischen Kihlmittels mit
einem gebrauchten bzw. verbrauchten Kihlmittel im Wesentli-
chen zu verhindern. Das Trennwandelement 30 kann hierbei an
dem Turbinengehduse 10 und/oder einem entsprechenden Schalen-

element 14, 16 vorgesehen bzw. befestigt sein.
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In Fig. 2 ist das gekiihlte Turbinengehduse 10 gemall Fig. 1 in
einer Schnittansicht B-B dargestellt. Dabei sind die beiden
Schalenelemente 14, 16 gezeigt. Das jeweilige Schalenelement
14, 16, beispielsweise ein Blechteil, ist nachdem es geeignet
umgeformt wurde in das Turbinengehduse 10 bzw. an Befesti-
gungsabschnitten 24 desselben eingesetzt und befestigt. Des
Weiteren ist beispielsweise eine Einrichtung zum Betadtigen
eines Bypasskanals 32 an dem Turbinengehduse 10 vorgesehen.
Diese weist zum Beigspiels ebenfalls einen Befestigungsab-
schnitt 24 auf, in welche das jeweilige Schalenelement 14, 16
eingefiigt und befestigt wird. Grundsatzlich ist der erfin-
dungsgemale Kiihlmantel 18 aber unabhdngig von einer solchen
Einrichtung zum Betédtigen eines Bypasskanals 32. Es kann
prinzipiell jede Art von Turbolader mit Turbinengehduse 10

verwendet werden.

Die Befestigungsabschnitte 24 an dem Turbinengehduse 10 sind
beispielsweise in Form einer Vertiefung 34 bzw. Stufe in Fig.
1 vorgesehen, in welche das jeweilige Schalenelement 14, 16
eingesetzt und mit dem Turbinengehduse 10 z.B. verschweillt
und/oder verlotet wird. Grundsatzlich sind aber auch andere
Arten von Befestigungsabschnitten 24 méglich, beispielsweise
kann die Vertiefung 34 auch in Form einer Nut oder eines
Schlitzes ausgebildet sein, in welche das Schalenelement 14,
16 eingefihrt und beispielsweise verschweilt wird. Des Weite-
ren kénnen die jeweiligen BRefestigungsabschnitte 24 am Turbi-
nengehduse 10 gleich oder unterschiedlich ausgebildet sein,
je nach Funktion und Einsatzzweck. Die gilt fir alle erfin-
dungsgemaBen Ausfihrungsformen. Des Weiteren ist in Fig. 2
mit einer gestrichelten Linie das Stromungselement 28 darge-
stellt. Das Vorsehen von Strdomungselementen ist ein optiona-
les Merkmal. Dies gilt ebenfalls fir alle Ausfiihrungsformen

der Erfindung.

In Fig. 3 ist das Turbinengehduse 10 gemdl der Fig. 1 und 2
von der Seite der beiden Anschliisse 20, 22 gezeigt. Dabei ist
auch das Trennwandelement 30 zwischen den beide Anschliissen

20, 22 gezeigt. Das Trennwandelement 30 ist hierbei an dem
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Turbinengehduse 10 angeformt. Dies hat den Vorteil, dass das
Trennwandelement 30 so besonders einfach zu realisieren ist.
Des Weiteren sind die beiden Schalenelemente 14, 16 bei-
spielsweise direkt an dem Trennwandelement 30 befestigt.
Hierzu weist das Trennwandelement 30 jeweils einen Befesti-
gungsabschnitt 24 auf, beispielsweise in Form einer Vertie-
fung bzw. Stufe. Alternativ ist aber auch denkbar beispiels-
welise die beiden Schalenabschnitte 14, 16 direkt miteinander

zu verbinden und nicht mit dem Trennwandelement 30.

Des Weiteren ist der Einlassanschluss 20 an dem erstem Scha-
lenelement 14 und der Auslassanschluss 22 an dem zweiten
Schalenelement 16 vorgesehen, wie auch in Fig. 1 gezeigt ist.
Die beiden Anschliisse 20, 22 sind dabei beispielsweise sepa-
rat an dem jeweiligen Schalenelement 14, 16 befestigt oder an
diesem aus- bzw. angeformt und wie in Fig. 1 und 3 gezeigt
ist, beispielsweise mit einem zusédtzlichen Anschlusselement

36 bzw. einer Anschlusskappe versehen.

Alternativ ist es auch denkbar statt einem Trennwandelement
30 die beiden Anschliisse 20, 22 mdéglichst weit auseinander zu
legen, indem die Anschliisse 20, 22 beigspielsweise im Wesent-
lichen gegeniliberliegend angeordnet werden, wie in der schema-
tischen Darstellung in Fig. 4 mit einer gestrichelten Linie
angedeutet ist. In diesem Fall flieBt das Kihlmittel zunachst
durch den ersten Anschluss 20 in den Kihlmantel 18 bzw. den
durch ihn gebildeten Hohlraum 12. Das Kihlmittel flieRt dabei
zUu beiden Seiten um das Turbinengehduse 10 herum und am Ende
iber den zweiten Anschluss 22 wieder aus dem Kihlmantel 18
bzw. dem Hohlraum 12 heraus, wie mit den Pfeilen in Fig. 4

angedeutet ist.

Die Anschliisse 20, 22 koénnen dabei auf der selben Hohe oder
unterschiedlichen Hohen vorgesehen werden. Des Weiteren kon-
nen wenigstens ein, zweil oder mehr Einlassanschliisse 20
und/oder Auslassanschliisse 22 vorgesehen werden, wobeil die
Anschliisse 20, 22 beliebig positioniert werden kdnnen, vor-

zugsweise so, dass das Kihlmittel das Turbinengehduse 10 zum
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Kiihlen geeignet anstrdmen und aus dem Kiihlmantel 18 wieder
abstrdmen kann. Dies gilt fir alle Ausfihrungsformen der Er-

findung.

Der Vorteil der zuvor beschriebenen erfindungsgemalien Ausfih-
rungsform insbesondere gegeniiber einer Ausfiihrungsform mit
einem eingegossenem Kihlmantel ist, dass der Kihlmantel 18
auch bei sehr kleine PKW-Turbinengehause 10 realisierbar ist,
ohne dass dabei unverhdltnismalige Herstellungskosten gene-

riert werden.

Obwohl die vorliegende Erfindung vorstehend anhand der bevor-
zugten Ausfihrungsbeispiele beschrieben wurde, ist sie darauf
nicht beschrédnkt, sondern auf wvielfdltige Art und Weise modi-
fizierbar. Die zuvor beschriebenen Ausfiihrungsformen sind da-
bei miteinander kombinierbar, insbesondere einzelne Merkmale

davon.

Das Kiihlmittel, wie beispielsweise Kihlwasser, zum Kiihlen des
Turbinengehauses 10 kann, wie zuvor beschrieben, aus einem
Kihlkreislauf eines mit dem Turbolader verbundenen Motors
entnommen werden. Der Kihlkreislauf wird dabei zum Beigpiel
aus einem Motorblock, einem Thermostat, einem Kihler und ei-
ner Kihlmittelpumpe gebildet. Nach der Kihlung des Turbinen-
gehduses 10 kann das Kiihlmittel dem Kiihlkreislauf wieder zu-
gefiihrt werden. Die Erfindung ist jedoch nicht auf diese Aus-
fiihrungsform eines Kihlkreislaufs beschrankt.

Durch das Vorsehen des Kihlmantels 18 zur Kihlung des Turbi-
nengehduses 10 kann dieses auch aus weniger warmebestandigen
Werkstoffen hergestellt werden. Beigpielsweise kann das je-
weilige Gehduse 10 Werkstoffe wie Aluminium, niedrig legierte
Stédhle, Grauguss usw. aufweisen. Daher kann beispielsweise
auf den Einsatz von teuren Legierungselementen wie z.B. Ni-
ckel verzichtet werden oder dessen Anteil zumindest reduziert
werden. Dies hat weiter den Vorteil, dass Herstellungskosten

gesenkt werden konnen.
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Denkbar ist auBerdem die Ausfiihrung des Turbinengehduses 10
und/oder des jeweiligen Schalenelements 14, 16 nicht nur in
Eisen- bzw. Nichteisenmetallen sondern auch in Kunststoff
und/oder Faserverbundwerkstoffen. Die Kunststoffe bzw. Faser-
verbundwerkstoffe sind dabei so gewdhlt, dass sie fir die je-
weiligen entstehenden Temperaturen des daraus gebildeten Tur-
binengehduses 10 und/oder Schalenelements 14, 16 geeignet

sind.

Dabei wird das Turbinengehduse 10 und das jeweilige Schalen-
element 14, 16 entsprechend verbunden, beispielsweise mittels
Schweilen, Ldten, Verschrauben mit einer Dichtung zwischen
dem jeweiligen Schalenelement 14, 16 und Turbinengehduse 10
und/oder Verkleben, um nur einige Befestigungsverfahren zu

nennen.
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Patentanspriiche

1. Doppelwandiges Turbinengehduse (10) fir einen Turbolader:
- wobei das Turbinengehaduse (10) eine erste Wand bildet
und wenigstens ein Schalenelement (14, 16) aulen an
dem Turbinengehduse (10) befestigt ist und eine zwei-
te Wand bildet, wobei beide Wanden einen Hohlraum
(18) bilden, in welchen ein Kihlmittel einfihrbar

ist.

2. Doppelwandiges Turbinengehduse nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Turbinengehduse (10) beispielsweise ein Gussteil
ist, zum Beispiel ein Aluminiumgussteil, ein Graugussteil

und/oder ein Stahlgussteil.

3. Doppelwandiges Turbinengehduse nach wenigstens einem der
Anspriche 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Schalenelement (14, 16) beispielsweise ein Gussteil
ist, zum Beispiel ein Aluminiumgussteil, ein Graugussteil
und/oder ein Stahlgussteil, wobei das Schalenelement (14, 16)

wahlweise als Druckgussteil gebildet ist.

4. Doppelwandiges Turbinengehduse nach wenigstens einem der
Anspriche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Schalenelement (14, 16) beispielsweise ein Blechteil

ist.

5. Doppelwandiges Turbinengehduse nach wenigstens einem der
Anspriche 3 oder 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein Blechteil als Schalenelement (14, 16) beispielsweise
eine Dicke von 0,8mm bis 2mm aufweist und ein Druckgussteil
als Schalenelement (14, 16) beispielsweise eine Dicke von 2mm

bis 3mm.
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6. Doppelwandiges Turbinengehduse nach wenigstens einem der
Anspriche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Schalenelement (14, 16) beispielsweise wenigstens
einen ersten Anschluss (20) zum Einlassen eines Kihlmittels
aufweist und/oder wenigstens einen zweiten Anschluss (22) zum

Ablassen des Kihlmittels.

7. Doppelwandiges Turbinengehduse nach Anspruch o,
dadurch gekennzeichnet,

dass der erste und zweite Anschluss (20, 22) benachbart bzw.
auf der selben Seite am Turbinengehduse (10) angeordnet sind,
wobei wahlweise zusédtzlich ein Trennwandelement (30) zwischen

den beiden Anschlissen (20, 22) anordenbar ist.

8. Doppelwandiges Turbinengehduse nach wenigstens einem der
Anspriche 6 oder 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass der erste und zweite Anschluss (20, 22) am Turbinenge-
hause (10) auseinander angeordnet sind, beispielsweise im We-

sentlichen gegentliberliegend.

9. Doppelwandiges Turbinengehduse nach wenigstens einem der
Anspriche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Schalenelement (14, 16) an dem Turbinengehduses (10)
befestigbar ist, beispielsweise mittels Schweilen, Loten,
Verschrauben und/oder Verkleben, wobei das Turbinengehduse
(10) wahlweise entsprechende Befestigungsabschnitte (24) auf-

weist, zum Aufnehmen des Schalenelements (14, 16).

10. Doppelwandiges Turbinengehduse nach wenigstens einem der
Anspriche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass als Kihlmittel beispielsweise ein fliissiges und/oder

gasfdrmiges Kiihlmittel verwendet wird.



10

15

20

25

30

35

WO 2009/106166 PCT/EP2008/065743
17

11. Doppelwandiges Turbinengehduse nach wenigstens einem der
Anspriche 1 bis 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass als Kiihlmittel beispielsweise Kiihlwasser verwendet wird,
wobei das Kihlwasser zum Beispiel von einem an einen Turbola-
der des Turbinengehduses (10) angeschlossenen Motor verwendet

werden kann.

12. Doppelwandiges Turbinengehduse nach wenigstens einem der
Anspriche 1 bis 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass wenigstens ein oder mehrere Stromungselement (28) in dem
Hohlraum (18) vorsehbar sind, wobei das jeweilige Strdmungs-
element (28) an dem Turbinengehduse (10) oder dem Schalenele-
ment (14, 16) ausgebildet ist.

13. Doppelwandiges Turbinengehduse nach wenigstens einem der
Anspriche 1 bis 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Turbinengehduse (10) wenigstens zwei und mehr Scha-

lenelement (14, 16) aufweist, die die zweite Wand bilden.

14. Doppelwandiges Turbinengehduse nach wenigstens einem der
Anspriche 1 bis 13,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Schalenelement (14, 16) an dem Turbinengehduse (10)

flissigkeitsdicht oder gasdicht befestigbar ist.

15. Doppelwandiges Turbinengehduse nach wenigstens einem der
Anspriche 1 bis 14,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Turbinengehduse (10) und/oder das Schalenelement
(14, 16) aus einem Stahl, beispielsweise einem niedrig le-

gierten Stahl besteht oder diesen zumindest aufweist.

16. Doppelwandiges Turbinengehduse nach wenigstens einem der
Anspriche 1 bis 15,

dadurch gekennzeichnet,
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dass das Turbinengehduse (10) und/oder das Schalenelement
(14, 16) einen Kunststoff und/Faserverbundwerkstoff aufweist

oder aus diesem besteht.

17. Turbolader mit einem Turbinengehduse nach wenigstens ei-

nem der Anspriiche 1 bis 16.
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