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(57) Resumo: SECAC DE RESFRIAMENTO QUE COMPREENDE
UM ACUMULADOR DE FITA VERTICAL INTEGRADO. A presente
invencio refere-se a uma secéo de resfriamento (1) para resfriar uma
tira de metal (3), em particular uma tira de aco (3), que tem uma parte
anterior, mediana e posterior de secdo de resfriamento (6, 16, 10),
através das quais a tira de metal (3) passa em sucessdo nesta ordem.
A parte anterior de secdo de resfriamento (6) tem os dispositivos
anteriores de resfriamento (8), por meio dos quais um meio de
resfriamento (9) pode ser aplicado a tira de metal (3) 8 medida que ele
passa através de uma parte anterior de secdo de resfriamento (6). A
parte posterior de secdo de resfriamento (10) tem os dispositivos
anteriores de resfriamento (12), por meio dos quais um meio de
resfriamento (9) pode ser aplicado a tira de metal (3) @ medida que ele
passa através de uma parte posterior de secao de resfriamento (10). A
parte mediana de secdo de resfriamento (16) tem um acumulador de
tira vertical (17), por meio do qual a tira de metal (3) pode ser
armazenada.
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Relatorio Descritivo da Patente de Invencao para "SECAO DE
RESFRIAMENTO QUE COMPREENDE UM ACUMULADOR DE FITA
VERTICAL INTEGRADO".

A presente invengéo refere-se a uma secao de resfriamento pa-
ra resfriar uma tira de metal, em particular, uma tira de aco,

- em que a secéo de resfriamento tem uma parte anterior e pos-
terior de secao de resfriamento, através da qual a tira de metal passa em
sucessao;

- em que a parte anterior de segao de resfriamento tem disposi-
tivos anteriores de resfriamento, por meio dos quais um meio de resfriamen-
to pode ser aplicado a tira de metal a medida que ele passa através de uma
parte anterior de secéo de resfriamento,

- em que a parte posterior de segao de resfriamento tem disposi-
tivos posteriores de resfriamento, por meio dos quais um meio de resfria-
mento pode ser aplicado a tira de metal & medida que ele passa atraves da
parte posterior de segao de resfriamento.

Tal secéao de resfriamento € de conhecimento geral. Apenas a ti-
tulo de exemplo, a referéncia é feita a EP 1 732 716 B1 e ao documento
U.S. correspondente 2007/198 122 A1.

Dependendo do uso pretendido, os produtos de tira de metal
com acabamento laminado, em particular, os produtos de aco, precisam ter
uma microestrutura especifica. Para alcancar esta microestrutura é necessa-
rio resfriar a tira de metal com acabamento laminado em uma segao de res-
friamento para uma temperatura de enrolamento especifica, em seguida,
enrolar a fita até formar uma bobina e finalmente, permitir que a fita resfrie
para a temperatura ambiente na bobina. A temperatura de enrolamento de-
sejada (isto &, a temperatura para o enrolamento) depende do material e do
uso pretendido do mesmo. As propriedades de material do material s&o de-
finidas de modo bastante decisivo pela selegado da temperatura de enrola-
mento e, em particular, do processo exato de resfriamento. Isso se aplica,
particularmente, as barras de ago que tém um acabamento laminado na fai-

xa austenitica e precisam ser total ou parcialmente convertidas em uma mi-
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croestrutura ferritica ou em uma microestrutura ferritica misturada com ou-
tros produtos de conversao na segéo de resfriamento. Em tais casos, o pro-
cesso de resfriamento é, na pratica, exclusivamente decisivo para a defini-
cao das propriedades do material desejado.

Para satisfazer as exigéncias feitas com relagédo as proprieda-
des do material para toda a faixa de produto de uma instalacao de lamina-
céo, as secdes de resfriamento na técnica anterior sdo desenvolvidas com o
maior comprimento exigido da se¢ao de resfriamento para uma determinada
poténcia de resfriamento de acordo com as exigéncias feitas com relagéo ao
produto. No entanto, a distancia entre o trem de laminagem e a disposigao
de enrolamento ndo deve exceder o comprimento maximo especifico. Para
algumas aplicagées, a secao de resfriamento mais curta possivel € ainda
benéfica ou até mesmo obrigatéria tanto com relagdo aos custos exigidos
quanto para a definicdo das propriedades metallrgicas. Em contrapartida,
outros tipos de material, em particular, os agos multifasicos, frequentemente
exigem um comprimento minimo da sec¢ao de resfriamento entre o lamina-
dor de tira ampla e a instalacdo de enrolamento, pois tais agos exigem uma
estratégia de resfriamento especial que compreende primeiramente as fases
de resfriamento intenso e, em segundo lugar, as fases com o resfriamento
reduzido ou nenhum resfriamento. Uma vez que o periodo de espera € deci-
sivo para tais produtos, isto é, o periodo de tempo entre as duas fases de
resfriamento durante o qual nenhum resfriamento é realizado, no caso de
tais acos a velocidade do acabamento laminado afeta diretamente o com-
primento da secdo de resfriamento a ser instalada como um Gnico fator de
influéncia. Consequentemente, uma secéo de resfriamento longa de modo
adequado também é exigida para a alta produtividade e, portanto, para as
altas velocidades de saida.

E um objetivo da presente invengao fornecer uma secéo de res-
friamento compacta que pode, no entanto, ser usada de modo flexivel, em
particular, que pode ser usada de modo mais eficiente para uma ampla faixa
de produto de tiras de metal a ser resfriada.

O objetivo & alcangado por uma secéo de resfriamento que tem
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posicao de rolete de saida por meio dos roletes da disposicao de rolete de
entrada;

E possivel que pelo menos um dos roletes da disposigédo de ro-
lete de entrada e pelo menos um dos roletes da disposicao de rolete de sai-
da possa ser ajustavel, em particular, de modo vertical. Alternativamente, é
possivel que os roletes da disposicao de rolete de entrada e os roletes da
disposicao de rolete de saida sejam dispostos de modo fixo.

Em uma configuragdo minima do acumulador de tira vertical,
que e suficiente em muitos casos, o numero de disposi¢cdes de rolete ajusta-
vel de modo vertical € exatamente igual a 1. Alternativamente, € possivel
gue o numero de disposi¢cdes de rolete ajustavel de modo vertical seja maior
que 1. Nesse caso, uma respectiva disposicao de rolete adicional que fixa a
tira de metal na direcao vertical & disposta entre as duas respectivas dispo-
sicdes adjacentes de rolete ajustavel de modo vertical.

Se houver uma pluralidade de disposi¢cdes de rolete ajustavel de
modo vertical, a operacao do acumulador de tira vertical é particularmente
confiavel se as disposi¢gbes de rolete adicionais tiverem, cada uma, pelo
menos um rolete superior e pelo menos um inferior, que sao dispostos de tal
maneira que a tira de metal é fixa na direcdo vertical na regido da respectiva
disposicao de rolete adicional por meio dos roletes da respectiva disposi¢ao
de rolete adicional.

E possivel que pelo menos uma das disposicdes de rolete ajus-
tavel de modo vertical tenha um Unico rolete de levantamento. O didmetro
desse unico rolete de levantamento é, de preferéncia, maior que o diametro
dos roletes de transporte da parte anterior e/ou posterior de secéo de resfri-
amento. A titulo de exemplo, os roletes de transporte podem ter um diame-
tro de cerca de 200 mm a cerca de 350 mm, enquanto o rolete de levanta-
mento tem um didmetro de cerca de 800 mm a cerca de 1200 mm ou até
mesmo mais.

No caso de um dnico rolete de levantamento com um diametro
maior, a distancia entre o rolete de levantamento e os roletes adjacentes no

estado retraido da disposicdo de rolete ajustavel de modo vertical corres-
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pondente € maior que a distancia de rolete de transporte para rolete trans-
porte. Para garantir que a tira de metal seja guiada de modo seguro ao role-
te de levantamento, e a partir do rolete de levantamento ao préximo rolete €,
de preferéncia, apresentado que o acumulador de tira vertical tenha elemen-
tos de transferéncia, que podem ser posicionados nivelados com os roletes
inferiores das disposi¢cbes de rolete contiguas em ambos os lados do rolete
de levantamento e por meio dos quais a tira de metal, se uma linha de vérti-
ce do rolete de levantamento € diminuida ao nivel de uma linha de vértice
dos roletes inferiores das disposi¢cdes de rolete contiguas, é guiada a partir
do rolete inferior da disposi¢ao de rolete a montante para o rolete de levan-
tamento e a partir do rolete de levantamento ao rolete inferior da disposicao
de rolete a jusante.

Em uma configuracdo alternativa, é apresentado que pelo me-
nos uma das disposigbes de rolete ajustavel de modo vertical tem pelo me-
nos trés roletes de levantamento e que os roletes de levantamento sao dis-
postos ou podem ser dispostos um em relagdo ao outro de maneira que a
tira de metal fica em contato com todos os roletes de levantamento da res-
pectiva disposicao de rolete ajustavel de modo vertical e por conta do conta-
to com os roletes de levantamento da respectiva disposigdo de rolete ajusta-
vel de modo vertical, envolve a disposigéo de rolete ajustavel de modo verti-
cal correspondente com um diametro de flexdo eficaz que é maior que a
distancia entre os dois roletes de levantamento mais externos da disposi¢ao
de rolete ajustavel de modo vertical correspondente.

No caso dessa ultima configuracao é possivel que os roletes de
levantamento da disposi¢éo de rolete ajustavel de modo vertical correspon-
dente sejam ajustaveis de modo individual e vertical. Alternativamente, é
possivel que os roletes de levantamento da disposicdo de rolete ajustavel de
modo vertical correspondente sejam agrupados juntos para formar uma plu-
ralidade de segmentos do rolete de elevacéo e que pelo fato de que pelo
menos um dos segmentos do rolete de elevacdo compreenda uma plurali-
dade de roletes de levantamento. Nesse caso, os roletes de levantamento

podem ser ajustaveis de modo vertical nos segmentos. Uma disposicao fixa
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com um diametro de flexao eficaz predefinido de modo fixo também é possi-
vel.

Em uma configuragao preferencial da secao de resfriamento, &
ainda apresentado que os dispositivos anteriores de resfriamento, com rela-
¢ao a parte anterior de secéo de resfriamento, compreendem pelo menos
um dispositivo de resfriamento de lado de entrada e pelo menos um de lado
de saida, e que pelo menos um entre os dispositivos de resfriamento de la-
do de saida é desenvolvido para uma maior poténcia de resfriamento que os
dispositivos de resfriamento de lado de entrada.

De modo similar, uma outra configuracao preferencial da secao
de resfriamento consiste no fato de que os dispositivos posteriores de resfri-
amento, com relagao a parte posterior de segéo de resfriamento, compreen-
dem pelo menos um dispositivo de resfriamento de lado de entrada e pelo
menos um de lado de saida, e que pelo menos um entre os dispositivos de
resfriamento de lado de entrada € desenvolvido para uma maior poténcia de
resfriamento que os dispositivos de resfriamento de lado de saida.

E possivel que a regiao do acumulador de tira vertical também
seja dotada de quaisquer dispositivos de resfriamento por meio dos quais
um meio de resfriamento pode ser aplicado a tira de metal 4 medida que ele
passa através do acumulador de tira vertical. A aplicacdo do meio de resfri-
amento pode ser vantajosa particularmente quando as disposicbes de rolete
ajustavel de modo vertical estdo retraidas, isto é, estdo localizadas nivela-
das com os roletes de transporte da parte anterior e posterior de segéo de
resfriamento. Entretanto, em muitos casos, a regido do acumulador de tira
vertical ndo é dotada de tais dispositivos de resfriamento.

Em uma configuracao preferencial adicional da secao de resfri-
amento de acordo com a invencao, é apresentado

que os dispositivos de medicdo de temperatura, por meio dos
quais a temperatura da tira de metal é detectada no lado de entrada e no
lado de saida do acumulador de tira vertical, sdo dispostos no lado de en-
trada e no lado de saida do acumulador de tira vertical:

- que os dispositivos de medicao de temperatura transmitem as
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medic¢des correspondentes de temperatura a um dispositivo de controle para
o acumulador de tira vertical;

- que o dispositivo de controle usa as medi¢cdes de temperatura
transmitidas e uma velocidade de tira da tira de metal que entra na secao de
resfriamento para determinar um comprimento de tira desejado a ser arma-
zenado no acumulador de tira vertical €, com base no comprimento de tira
desejado determinado, determinar um comando de atuacao para um dispo-
sitivo de ajuste para ajustar o acumulador de tira vertical; e

- que o dispositivo de controle transmite o comando de atuacao
que ele determinou ao dispositivo de ajuste.

Esta configuracao é vantajosa particularmente quando a regiao
do acumulador de tira vertical nao é dotada de quaisquer dispositivos de
resfriamento. Entretanto, uma combinacdo com esta caracteristica nédo e
absolutamente necessaria.

Se os dispositivos de medicdo de temperatura estiverem presen-
tes, é preferivel para um dispositivo de remogao do meio de resfriamento ser
disposto no lado de entrada do acumulador de tira vertical a montante do
dispositivo de medig¢ao de temperatura localizado ali.

As vantagens e os detalhes adicionais ficam evidentes a partir
da descricao a seguir das modalidades exemplificadoras em conjunto com
os desenhos, que em linhas gerais formam:

a figura 1 mostra de modo esquematico parte de um
laminador a quente de tira;

as figuras 2 e 3 mostram possiveis configuragcdes de uma se-
¢ao de resfriamento;

as figuras4 a7 mostram possiveis configuragcdes de disposi-
¢oes de rolete ajustavel de modo vertical;

a figura 8 mostra uma configuragdo adicional de uma
secao de resfriamento; e

afigura 9 mostra de modo esquematico um fluxograma.

Conforme mostrado na figura 1, uma sec¢éao de resfriamento 1 &

disposta a jusante do suporte de laminacdo 2 (possivelmente o ultimo) de
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Independente do nimero de disposi¢cdes de rolete ajustavel de
modo vertical 18, a capacidade de armazenamento do acumulador de tira
vertical 17 pode ser determinado conforme exigido. Um comprimento de tira
de pelo menos 20 m pode ser armazenado de preferéncia no acumulador de
tira vertical 17. Em particular, no caso de um ou duas disposicoes de rolete
ajustavel de modo vertical 18, mas em principio também no caso de mais de
duas disposicdes de rolete ajustavel de modo vertical 18, isso € associado a
uma capacidade de ajuste vertical das disposigdes de rolete ajustavel de
modo vertical 18 de pelo menos 8 m.

Conforme mostrado na figuras 1 a 3, o acumulador de tira verti-
cal 17 tem uma disposicao de rolete de entrada 21 em dire¢éo a parte ante-
rior de secado de resfriamento 6. A disposicao de rolete de entrada 21 tem
pelo menos um rolete superior e pelo menos um inferior 22, 23. A tira de
metal 3 passa entre os dois roletes 22, 23. Os roletes 22, 23 da disposicao
de rolete de entrada 21 séo dispostos de tal maneira que a tira de metal 3 €
fixa na direcao vertical na regido da disposicao de rolete de entrada 21.

E possivel que ambos os roletes 22, 23 da disposi¢cao de rolete
de entrada sejam dispostos de modo fixo. Alternativamente, &€ possivel que
pelo menos um dos roletes 2, 23 seja ajustavel, em particular, de modo ver-
tical. E preferivel que este seja um rolete superior 22, onde aplicavel. Na
figura 5, a capacidade de ajuste é indicada, como uma representacao para
todas as configuragdes, por uma seta de dupla direcdo. Mediante o ajuste
dos roletes 22, 23 é possivel, em particular, estabelecer se a tira de metal 3
esta presa ou ndo na regido da disposicao de rolete de entrada 21 para a
adaptacéo da tensao, isto &, a disposicao de rolete de entrada 21 atua ou
nao atua como um acionador. Uma faixa de ajuste &, em geral, até 200 mm,
em casos individuais até 400 mm, mas no maximo 10% da faixa de levan-
tamento das disposi¢des de rolete ajustavel de modo vertical 18.

De modo similar, conforme mostrado nas figuras 1 a 3, 0 acumu-
lador de tira vertical 17 tem um disposicao de rolete de saida 24 em diregao
a parte posterior de secdo de resfriamento 10. A disposicao de rolete de sa-

ida 24 tem pelo menos um rolete superior e pelo menos um inferior 25, 26. A
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tira de metal 3 passa entre os dois roletes 25, 26. Os roletes 25, 26 da dis-
posicao de rolete de saida sao dispostos de tal maneira que a tira de metal
3 é fixa na direcao vertical na regiao da disposicao de rolete de saida 24. De
modo analogo aos roletes 22, 23 da disposicao de rolete de entrada 21, e
pelos mesmos motivos, os roletes 25, 26 da disposicao de rolete de saida
podem, alternativamente, ser ajustaveis ou dispostos de modo fixo. Na figu-
ra 5, a capacidade de ajuste é indicada, novamente, como uma representa-
cdo para todas as configuragdes, por uma seta de dupla diregcao C.

Se as disposicdes de rolete adicionais 20 estiverem presentes,
cada disposicao de rolete 20 adicional também tera peio menos um rolete
superior e pelo menos um inferior 27, 28. Conforme mostrado na figura 3,
dois de tais pares de roletes estdo até mesmo presentes em cada caso.
Nesse caso, a tira de metal 3 passa entre os respectivos roletes 27, 28 dos
pares correspondentes dos roletes. Os roletes 27, 28 das disposicbes de
rolete adicionais 20 sdo dispostos da mesma maneira que a tira de metal 3 e
fixa na direcéo vertical na regiao da respectiva disposi¢cao de rolete adicional
20. De modo analogo aos roletes 22, 23, 25, 26 da disposicao de rolete de
entrada 21 e da disposicao de rolete de saida 24, os roletes 27, 28 das dis-
posicoes de rolete adicionais 20 também podem ser dispostas, alternativa-
mente, de forma ajustavel ou fixa.

Os roletes inferiores 23, 26, 28 das disposicoes de rolete 21, 24,
20 correspondem, em principio, aos roletes de transporte. Eles podem ser
acionados. Os roletes superiores 22, 25, 27 das disposi¢cbes de rolete 21,
24, 20 podem ser acionados da mesma maneira. Alternativamente, pelo
menos alguns dos roletes superiores e/ou inferiores 22, 23, 25, 26, 27, 28
podem ser formados sem um acionamento.

As disposicoes individuais de rolete ajustavel de modo vertical
18 sdo mostradas cada uma tendo dois roletes de levantamento 19 nas figu-
ras 2 e 3. Embora esta configuracao seja possivel, ela ndo é preferencial. As
configuragdes preferenciais das disposigdes de rolete ajustavel de modo
vertical 18 sao explicadas desse ponto em diante.

Assim, de acordo com a ilustracédo nas figures 4 e 5, pelo menos
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rolete correspondente 18 com um diametro de flexdo eficaz D’. O didmetro
de flexdo D’ & maior que a distancia a entre os dois roletes de levantamento
mais externos 19 da disposicdo de rolete correspondente 18, esta sendo
medida do centro do rolete ao centro do rolete. O diametro de flexao D’ &
aproximadamente igual a dita distAncia a mais o diametro d’ dos roletes de
levantamento 19. Os mesmos critérios de design que do didametro D do uni-
co rolete de levantamento 19 mostrado nas figuras 4 e 5 se aplicam para o
dimensionamento do didmetro de flexdo D’. Consequentemente, as configu-
racoes analogas, se adequado que se referem a um quadrante ao invés de
um semicirculo, também sao possiveis para os roletes superiores 22, 25, 27
da disposicao de rolete de entrada 21, da disposi¢cao de rolete de saida 24 e
das disposicoes de rolete adicionais 20. Em particular, os roletes superiores
correspondentes 22, 25, 27 podem estar dispostos em uma entédo conhecida
gaiola de rolete, por exemplo.

As configuracdes possiveis mencionadas acima das disposi¢coes
de rolete ajustavel de modo vertical 18 foram explicadas em conjunto com
as figuras 4 a 7 em relagao a uma Unica tal disposicao de rolete 18. E des-
necessario dizer que uma pluralidade de tais disposi¢goes de rolete 18 tam-
bém pode estar presente. Se uma pluralidade de disposi¢des de rolete 18
correspondentes estiver presente, as disposi¢cdes de rolete 18 em geral tém
o mesmo design. Em principio, entretanto, é possivel configurar cada dispo-
sicao de rolete que pode ser ajustada de modo vertical 18 de forma inde-
pendente, isto &, por exemplo, no caso de trés disposicdes de rolete ajusta-
vel de modo vertical 18, uma de acordo com a configuragao mostrada nas
figuras 4 e 5, uma de acordo com a configuragdo mostrada na figura 6 e
uma de acordo com a configuragdo mostrada na figura 7. Uma configuragao
independente pode ser particularmente vantajosa quando as disposi¢goes de
rolete ajustavel de modo vertical 18 podem ser ajustadas de forma indepen-
dente uma da outra.

A figura 8 mostra duas configuragcdes adicionais vantajosas da
secao de resfriamento 1 de acordo com a invengao. Essas configuragdes

podem ser combinadas uma a outra e com as configuragbes mostradas nas
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figuras 2 a 7 conforme exigido. A configuragdo mostrada na figura 8 também
& explicada em conjunto com uma disposicao de rolete que pode ser ajusta-
da de modo vertical 18. Entretanto, ela também pode ser usada no caso de
um acumulador de tira vertical 17, que tem uma piuralidade de disposigbes
de rolete ajustavel de modo vertical 18.

De acordo com a figura 8, os dispositivos anteriores de resfria-
mento 8 compreendem pelo menos um dispositivo de resfriamento de lado
de entrada 31 e pelo menos um dispositivo de resfriamento de lado de saida
32. Neste contexto, os termos “lado de entrada” e “lado de saida” se referem
a uma parte anterior de secio de resfriamento 6. Os dispositivos de resfria-
mento de lado de saida 31 sio desenvolvidos para uma poténcia de resfri-
amento especifica com a qual eles podem, no maximo, atuar na tira de me-
tal 3. De modo analogo, os dispositivos de resfriamento de lado de saida 32
também sao desenvolvidos para uma poténcia maxima de resfriamento es-
pecifica com a qual eles podem atuar na tira de metal 3. Entretanto, a po-
téncia de resfriamento dos dispositivos de resfriamento de lado de saida 32
& maior que a poténcia de resfriamento dos dispositivos de resfriamento de
lado de entrada 31. Na figura 8, isso é indicado pelo fato de que os disposi-
tivos de resfriamento de lado de saida 32 da parte anterior de seg¢ao de res-
friamento 6 sdo mostrados em forma maior que os dispositivos de resfria-
mento de lado de entrada 31 da parte anterior de segéo de resfriamento 6.

De modo analogo, os dispositivos posteriores de resfriamento 12
compreendem pelo menos um dispositivo de resfriamento de lado de entra-
da 33 e pelo menos um dispositivo de resfriamento de lado de saida 34.
Neste contexto, os termos “lado de entrada” e “lado de saida” se referem a
parte posterior de se¢do de resfriamento 10. De modo analogo a parte ante-
rior de secao de resfriamento 6, os dispositivos de resfriamento de lado de
entrada e de lado de saida 33, 34 também sao desenvolvidos para uma res-
pectiva poténcia de resfriamento com a qual eles podem, no maximo, atuar
tira de metal 3. Com relacdo aos dispositivos posteriores de resfriamento 12,
entretanto, em contraste a parte anterior de secao de resfriamento 6, os dis-

positivos de resfriamento de lado de entrada 33 sdo desenvolvidos para
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uma maior poténcia de resfriamento que os dispositivos de resfriamento de
lado de saida 34. Na figura 8, isso € indicado pelo fato de que os dispositi-
vos de resfriamento de lado de entrada 33 sao mostrados em forma maior
que os dispositivos de resfriamento de lado de saida 34.

Apenas de forma teodrica, € da mesma forma possivel que a re-
gido do acumulador de tira vertical 17 seja dotada de dispositivos de resfri-
amento, por meio dos quais um meio de resfriamento 9 pode ser aplicado a
tira de metal 3 a medida que ele passa através da acumulador de tira verti-
cal 17. Nesse caso, esses dispositivos de resfriamento sao desligados se a
tira de metal 3 for armazenada no acumulador de tira vertical 17, isto &, o
acumulador de tira vertical 17 (com um comprimento de tira acumulada que
se difere de zero) € operado de maneira ativa. Entretanto, de acordo com a
ilustragdo na figura 1, é preferivel que nao haja dispositivos de resfriamento
dispostos na regiao da acumulador de tira vertical 17.

Adicionalmente, de acordo com a figura 1, os dispositivos de
medicao de temperatura 35, 36 sao, de preferéncia, dispostos no lado de
entrada e no lado de saida do acumulador de tira vertical 17. Os dispositivos
de medicao de temperatura 35, 36 detectam uma temperatura da tira de me-
tal 3 no lado de entrada do acumulador de tira vertical 17 (temperatura de
entrada T3) e no lado de saida do acumulador de tira vertical 17 (temperatu-
ra de saida T4). Os dispositivos de medicao de temperatura 35, 36 transmi-
tem as medi¢cdes de temperatura correspondentes ao dispositivo de controle
5.

O dispositivo de controle 5 determina, vide de modo esquemati-
co as figuras 1 e 9, os comandos de atuagao S, (n = 1...j) para os elemen-
tos individuais que podem ser controlados 8, 12, 37 da secao de resfriamen-
to 1. Em particular, o dispositivo de controle 5 determina os comandos de
atuacao S1...S;1 correspondentes para os dispositivos anteriores de resfria-
mento 8 e os comandos de atuacao Si4...S; correspondentes para os dispo-
sitivos posteriores de resfriamento 12. Adicionalmente, ele determina um
comando de atuacao S; para o acumulador de tira vertical 17. O dispositivo

de controle 5 determina o comando de atuacao S; para o acumulador de tira
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REIVINDICAGCOES

1. Secdo de resfriamento para resfriar uma tira de metal (3),
em particular uma tira de ago (3),

- em que a sec¢ao de resfriamento tem uma parte anterior,
posterior e mediana de secao de resfriamento (6, 16, 10), através das quais
a tira de metal (3) passa em sucessao nesta ordem,

- em que a parte anterior de secao de resfriamento (6) tem
os dispositivos anteriores de resfriamento (8), por meio dos quais um meio
de resfriamento (9) pode ser aplicado a tira de metal (3) a medida que ele
passa através de uma parte énterior de secéo de resfriamento (6);

- em que a parte posterior de secao de resfriamento (10)
tem os dispositivos anteriores de resfriamento (12), por meio dos quais um
meio de resfriamento (9) pode ser aplicado a tira de metal (3) @ medida que
ele passa através de uma parte posterior de segéo de resfriamento (10);

- em gue a parte mediana de segao de resfriamento (16) tem
um acumulador de tira vertical (17), por meio do qual a tira de metal (3) pode
ser armazenada.

2. Secao de resfriamento, de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizado pelo fato de que o acumulador de tira vertical (17) tem inUme-
ras disposicoes de rolete ajustavel de modo vertical (18);

- pelo fato de que na diregao da parte anterior de secao de res-
friamento (6), o acumulador de tira vertical (17) tem uma disposigcao de role-
te de entrada (21) que tem pelo menos um rolete superior e pelo menos um
inferior (22, 23);

~ pelo fato de que os roletes (22, 23) da disposigéao de rolete
de entrada (21) séo dispostos de tal maneira que a tira de metal (3) € fixa na
direcao vertical na regiao da disposigao de rolete de entrada (21) por meio
dos roletes (22, 23) da disposicao de rolete de entrada (21);

- pelo fato de que na direcdo da parte posterior de secdo de
resfriamento (10), o acumulador de tira vertical (17) tem uma disposicao de
rolete de saida (24) que tem pelo menos um rolete superior e pelo menos

um inferior (25, 26); e
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- pelo fato de que os roletes (25, 26) da disposicao de rolete
de saida (24) sao dispostos de tal maneira que a tira de metal (3) é fixa na
diregdo vertical na regido da disposicao de rolete de saida (24) por meio dos
roletes (25, 26) da disposicao de rolete de saida (24).

3. Segao de resfriamento, de acordo com a reivindicacao 2, ca-
racterizado pelo fato de que pelo menos um dos roletes (22, 23) da disposi-
cao de rolete de entrada (21) e pelo menos um dos roletes (25, 26) da dis-
posicao de rolete de saida (24) sado ajustaveis, em particular de modo verti-
cal, ou pelo fato de que os roletes (22, 23) da disposicao de rolete de entra-
da (21) e os roletes (25, 26) da disposicao de rolete de saida (24) sio dis-
postos de modo fixo.

4. Secao de resfriamento, de acordo com a reivindicacao 2 ou
3, caracterizado pelo fato de que o numero de disposi¢coes de rolete ajusta-
vel de modo vertical (18) € maior que 1 e pelo fato de que uma respectiva
disposicao de rolete adicional (20) que fixa a tira de metal (3) na diregao ver-
tical & disposta entre as duas respectivas disposicbes adjacentes de rolete
ajustavel de modo vertical (18).

5. Segao de resfriamento, de acordo com a reivindicagao 4, ca-
racterizado pelo fato de que as disposi¢cdées de rolete adicionais (20) tém,
cada uma, pelo menos um rolete superior e pelo menos um inferior (27, 28),
gue sao dispostos de tal maneira que a tira de metal (3) é fixa na direcao
vertical na regido da respectiva disposi¢do de rolete adicional (20) por meio
dos roletes (27, 28) da respectiva disposicao de rolete adicional (20).

6. Secao de resfriamento, de acordo com as reivindicagoes 2 a
5, caracterizado pelo fato de que pelo menos uma das disposicdes de rolete
ajustavel de modo vertical (18) tem um Unico rolete de levantamento (19).

7. Secgao de resfriamento, de acordo com a reivindicagao 6, ca-
racterizado pelo fato de que o didametro (D) do Unico rolete de levantamento
(19) € maior que o didametro (d) dos roletes de transporte (7, 11) da parte
anterior e/ou posterior de secéo de resfriamento (6, 10) e pelo fato de que o
acumulador de tira vertical (17) tem elementos de transferéncia (29), que

podem ser posicionados nivelados com os roletes inferiores (23, 26, 28) das
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disposi¢cbes de rolete contiguas (21, 24, 20) em ambos os lados do rolete de
levantamento (19) e por meio do qual a tira de metal (3), se uma linha de
vértice do rolete de levantamento (19) é diminuida do nivel de uma linha de
vértice dos roletes inferiores (23, 26, 28) das disposi¢des de rolete contiguas
(21, 24, 20), € guiada a partir do rolete inferior (23, 28) da disposicao de ro-
lete a montante (21, 20) até o rolete de levantamento (19) e a partir do rolete
de levantamento (19) até o rolete inferior (26, 28) da disposicao de rolete a
jusante (24, 20).

8. Secéo de resfriamento, de acordo com uma das reivindica-
cOes 2 a 7, caracterizado pelo fato de que pelo menos uma das disposicées
de rolete ajustavel de modo vertical (18) tem pelo menos trés roletes de le-
vantamento (19) e pelo fato de que os roletes de levantamento (19) sao dis-
postos ou podem ser dispostos um em relagdo ao outro de maneira que a
tira de metal (3) fica em contato com todos os roletes de levantamento (19)
da respectiva disposicao de rolete ajustavel de modo vertical (18) e por con-
ta do contato com os roletes de levantamento (19) da respectiva disposicédo
de rolete ajustavel de modo vertical (18) envolve a disposicao de rolete ajus-
tavel de modo vertical correspondente (18) com um didmetro de flexao efi-
caz (D’) que € maior que a distancia (a) entre os dois roletes de levantamen-
to mais externos (19) da disposicao de rolete ajustavel de modo vertical cor-
respondente (18).

| 9. Secao de resfriamento, de acordo com a reivindicacao 8, ca-
racterizado pelo fato de que os roletes de levantamento (19) da disposicéao
de rolete ajustavel de modo vertical correspondente (18) sdo agrupados jun-
tos para formar uma pluralidade de segmentos do rolete de elevacao (30) e
pelo fato de que pelo menos um dos segmentos do rolete de elevacao (30)
compreende uma pluralidade de roletes de levantamento (19).

10. Segao de resfriamento, de acordo com uma das reivindica-
¢cOes precedentes, caracterizado pelo fato de que os dispositivos anteriores
de resfriamento (8), com relacdo a parte anterior de secdo de resfriamento
(6), compreendem pelo menos um dispositivo de resfriamento de lado de

entrada e pelo menos um de lado de saida (31, 32) e pelo fato de que pelo
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menos um entre os dispositivos de resfriamento de lado de saida (32) & de-
senvolvido para uma maior poténcia de resfriamento que os dispositivos de
resfriamento de lado de entrada (31).

11. Secéo de resfriamento, de acordo com uma das reivindica-
¢coes precedentes, caracterizado pelo fato de que os dispositivos posteriores
de resfriamento (12), com relacado a parte posterior de secao de resfriamen-
to (10), compreendem pelo menos um dispositivo de resfriamento de lado de
entrada e pelo menos um de lado de saida (33, 34) e pelo fato de que pelo
menos um entre os dispositivos de resfriamento de lado de entrada (33) é
desenvolvido para uma maior poténcia de resfriamento que os dispositivos
de resfriamento de lado de saida (34).

12. Secao de resfriamento, de acordo com uma das reivindica-
¢oes precedentes, caracterizado pelo fato de que a regido do acumulador de
tira vertical (17) ndo € dotada de quaisquer dispositivos de resfriamento por
meio dos quais um meio de resfriamento (9) pode ser aplicado a tira de me-
tal (3) a medida que ele passa através do acumulador de tira vertical (17).

13. Secao de resfriamento, de acordo com a reivindicagao 12,
caracterizado pelo fato de que os dispositivos de medicao de temperatura
(35, 36), por meio dos quais a temperatura (T3, T4) da tira de metal (3) é
detectada no lado de entrada e no lado de saida do acumulador de tira ver-
tical (17), sao dispostos no lado de entrada e no lado de saida do acumula-
dor de tira vertical (17);

- pelo fato de que os dispositivos de medicao de temperatura
(35, 36) transmitem as medi¢cdes correspondente de temperatura a um dis-
positivo de controle (5) para o acumulador de tira vertical (17);

- pelo fato de que o dispositivo de controle (5) usa as medi-
¢coes de temperatura transmitidas e uma velocidade de tira (v) da tira de me-
tal (3) que entra na sec¢ao de resfriamento para determinar um comprimento
de tira desejado a ser armazenado no acumulador de tira vertical (17) e,
com base no comprimento de tira desejado determinado, determinar um
comando de atuacao (S;) para um dispositivo de ajuste (37) para ajustar o

acumulador de tira vertical (17); e
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- pelo fato de que o dispositivo de controle (5) transmite o
comando de atuacao (Sj) que ele determinou ao dispositivo de ajuste (37).

14. Secao de resfriamento, de acordo com a reivindicagao 13,
caracterizado pelo fato de que um dispositivo de remocéao do meio de resfri-
amento (38) é disposto no lado de entrada do acumulador de tira vertical
(17) a montante do dispositivo de medigdo de temperatura (35) localizado

ali.
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FIG 9

I

Receber as temperaturas T1, T2, T3 e T4

i

Transmitir comandos de atuacao Sn(n =1 ...i-1)

para as dispositivos de resfriamento posteriores

|

Transmitir comandos de atuagao Si para um dispositivo de ajuste
para ajuste do acumulador vertical; Considerar na transmissao
do comando de atuagdo Si especialmente a temperatura
de entrada T3 e a temperatura de saida T4

'

Transmitir comandos de atuacao Sn(n =i+ J)
para as dispositivos de resfriamento posteriores

'

Transmitir comandos de atuagdo Sp(n=1...)
ao dispositivos correspondente

L
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RESUMO
Patente de Invencao: "SECAO DE RESFRIAMENTO QUE COMPREENDE
UM ACUMULADOR DE FITA VERTICAL INTEGRADO".

A presente invencao refere-se a uma segéo de resfriamento (1)
para resfriar uma tira de metal (3), em particular uma tira de acgo (3), que tem
uma parte anterior, mediana e posterior de se¢ao de resfriamento (6, 16,
10), através das quais a tira de metal (3) passa em sucess&o nesta ordem.
A parte anterior de segdo de resfriamento (6) tem os dispositivos anteriores
de resfriamento (8), por meio dos quais um meio de resfriamento (9) pode
ser aplicado a tira de metal (3) @ medida que ele passa através de uma par-
te anterior de secéo de resfriamento (6). A parte posterior de segéo de res-
friamento (10) tem os dispositivos anteriores de resfriamento (12), por meio
dos quais um meio de resfriamento (9) pode ser aplicado a tira de metal (3)
a medida que ele passa através de uma parte posterior de segao de resfri-
amento (10). A parte mediana de se¢éo de resfriamento (16) tem um acu-
mulador de tira vertical (17), por meio do qual a tira de metal (3) pode ser

armazenada.
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