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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Dosierung von Schiittgut, insbesondere von
Kunststoff-Granulat, fir Kunststoff-Granulat verarbeitende Maschinen, insbesondere flr Spritz-
gussmaschinen, wobei mindestens ein, mit Schittgut beflillbarer, Materialtrichter mit einem
Materialventil vorgesehen ist und gegebenenfalls unter dem Materialventil ein mit einer Waage
verbundener Wiegebehalter angeordnet ist, wobei fir die Waage und die Materialventile eine
Steuerung vorgesehen ist.

[0002] Eine derartige Einrichtung ist aus der US 3 822 866 A bekannt, wobei auch ein Verfah-
ren zur Bereitstellung von Schittgut vor der Dosierung beschrieben wird. Es wird das Kunst-
stoff-Granulat durch die Férdereinrichtung vor der Dosierung in Behéltern bereitgestellt.

[0003] Aus der DE 195 28 636 A1 ist eine Einrichtung zum Férdern und Dosieren von Schittgut
bekannt, bei dem das Dosiergeréat gleichzeitig als Férdergerét dient.

[0004] Weiters ist aus der US 2008/049546 A1 eine Fdérdereinrichtung bekannt, die mehrere
Behalter aufweist.

[0005] Dariiber hinaus ist aus der DE 696 27 717 T2 ein Verfahren und ein gravimetrischer
Mischer zum Abgeben von abgemessenen Mengen von granularen Materialien und Farbmitteln,
insbesondere Pigmente in flissiger Form, bekannt.

[0006] Weiters ist aus der DE 05 075 472 T1 ein gravimetrischer Mischer und Fulltrichter mit
integrierten Abgabeventil fiir kérniges Material bekannt.

[0007] Ferner ist aus der DE 697 32 659 T2 ein gravimetrischer Mischer bekannt, der einen
Rahmen, einen abnehmbaren Materialvorratstrichter mit einem Ventil, einen Wiegebehélter mit
Gewichtserfassung und eine Mischkammer unter dem Wiegebehalter umfasst.

[0008] Wie eingangs schon aufgezeigt, werden verschiedene Mengen von verschiedenen
Kunststoff-Granulaten nach frei einstellbaren Rezepten in Batches abgefiillt und jede einzelne
Art eines Kunststoff-Granulates, wie beispielsweise Neuware, Masterbatch, Additive und/oder
Mahlgut, wird aus einem Materialtrichter Gber ein Materialventil nacheinander oder auch parallel
in einen Wiegebehalter oder Mischbehalter, je nach System, abgelassen.

[0009] In vorwiegenden Fallen findet eine Rezeptur Verwendung, die die einzelnen Arten der
Kunststoff-Granulate, wie beispielsweise Neuware, Mahlgut, Masterbatch, und/oder Additive
beinhaltet. Dabei stehen Neuware und Mahlgut in einem gewichtsméaBigen Missverhéltnis zu
Masterbatch und Additiv. So kénnen die Anteile von Neuware und Mahlgut etwa 70% und 30%
betragen und Masterbatch bzw. Additiv 1 bis 2% bezogen auf die Neuware betragen. Fir jede
Art der Kunststoff-Granulate ist ein eigener Behalter vorgesehen.

[0010] Um die obigen Vorgaben erfiillen zu kdnnen, sind Materialventile am unteren Ende der
Materialtrichter notwendig.

[0011] Aufgabe der Erfindung ist es daher eine Einrichtung der eingangs genannten Art zu
schaffen, mit der einerseits ein hoher Materialdurchsatz und anderseits auch eine Kleinmen-
gendosierung moglich sind.

[0012] Die Aufgabe wird durch die Erfindung geldst.

[0013] Die erfindungsgeméBe Einrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass das Materialventil
als Dosierventil, insbesondere als Klappen-Dosierventil, ausgebildet ist, wobei das Dosierventil
aus einem (ber eine horizontale Achse beweglichen Teil, einem Verschluss, und einem festste-
henden Teil, einem Abstreifer, besteht, dass der bewegliche Teil einen Betatigungsarm fir
einen Aktuator und an dem, dem feststehenden Teil zugewandten, Ende eine Verschlussplatte
mit einer Abstreifernase aufweist und dass die Abstreifernase, im geschlossenen Zustand des
Dosierventils, den Abstreifer berihrt. Mit der erfindungsgemé&Ben Einrichtung ist es erstmals
mdglich eine genaueste Kleinmengendosierung mit einer gepulsten Betatigung des Klappen-
Dosierventils zu erreichen und bei einer andauernden bzw. permanenten Betétigung des Klap-
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pen-Dosierventils einen hohen Materialdurchsatz zu erreichen. Die daraus resultierenden Vor-
teile sind durch die genaueste Kleinmengendosierung eine auBerordentlich hohe Qualitat und
durch den hohen Materialdurchsatz eine groBe Zeitersparnis beim Verfahrensschritt der Dosie-
rung. Ein weiterer Vorteil ist darin zu sehen, dass der konstruktive Aufbau auBerst einfach und
praktisch wartungsfrei ist. Ferner ermdglicht diese Konstruktion einen blitzartigen SchlieBeffekt
des Ventils.

[0014] Das Klappen-Dosierventil zeichnet sich auch fiir seine kleinen Abmessungen am Do-
siergerdt aus. Die Aktuatoreinheit, die zum Offnen und SchlieBen des Klappen-Dosierventils
dient, ist als Pneumatikzylinder ausgeflhrt und ist nahezu vertikal und platzsparend am Geréat
montiert. Aufgrund dieser Anordnung wird die Handhabung wesentlich vereinfacht und erfordert
bei der Abnahme auch kein lastiges Abstecken von Druckluft oder Kabeln.

[0015] Ein weiterer Vorteil dieser erfindungsgemaBen Einrichtung ist eben im Klappen-
Dosierventil zu sehen. Derartig schnell arbeitende, abnutzungsbestindige Ventile aus Edelstahl
erlauben auch eine effiziente Dosierung von Materialien mit hohem Glasfaseranteil. Hauptmate-
rialien und Additive werden zielgenau auf das gewlinschte Maf dosiert.

[0016] Nach einem besonderen Merkmal der Erfindung Uberlappt die Abstreifernase, im ge-
schlossenen Zustand des Dosierventils, den Abstreifer. Die Abstreifernase Uberlappt sich beim
SchlieBen des Klappen-Dosierventils mit dem Abstreifer und verhindert ein Nachlaufen des
Materials und erzielt dadurch eine prazise Materialdosierung. Es unterbindet weiters das Ein-
quetschen von einzelnen oder mehreren Materialkérnern und verhindert das unkontrollierte
Materialauslaufen, das fir eine exakte Dosierung notwendig ist.

[0017] GemaB einem weiteren besonderen Merkmal der Erfindung ist der bewegliche Teil, der
Verschluss, fir einen automatischen Verschluss des Dosierventils mit einer Feder beaufschlagt.
Ein automatischer Verschluss des Klappen-Dosierventils vereinfacht die Abnahme und Hand-
habung der beflllten Trichter und verhindert dadurch das Materialauslaufen bei der Abnahme.

[0018] Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist die Abstreifernase als Abkan-
tung oder als abgerundete Lippe ausgebildet. Durch die dadurch erreichbare quasi breitere
SchlieBflache ist ein optimaler Schlie Beffekt gegeben.

[0019] GemaRB einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist der Abstreifer aus einem flexiblen
Material, vorzugsweise Federstahl, gebildet. Wird beim SchlieBen ein oder mehrere Kérner
eingequetscht, prellt der Federabstreifer von den Kérnern ab und 16st das Einquetschen bzw.
das Offenhalten der Klappe von selbst.

[0020] Nach einer besonderen Weiterbildung der Erfindung ist die Verschlussplatte aus einem
flexiblen Material, vorzugsweise Federstahl, hergestellt. Durch die Ausfiihrung der Verschluss-
platte mit Federstahl wird der gleiche Effekt wie beim Federabstreifer erreicht.

[0021] Gem&B einem weiteren besonderen Merkmal der Erfindung ist der Aktuator zur Betati-
gung des Betatigungsarmes ein Pneumatikzylinder. Vorteilhafterweise funktionieren derartige
Pneumatikzylinder stérungsfrei und wartungsfrei.

[0022] Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist der Aktuator nahezu vertikal am Gehause der
Einrichtung angeordnet. Dadurch ist der Aktuator platzsparend am Gerédt montiert, so dass
kleinstm&gliche Abmessungen des Gerétes daraus resultieren. Eine der prioritdren Vorgaben
des Kunden ist immer eine minimalste Bauweise der Einrichtung, also eine kleine Standflache
der Einrichtung, mit einem hdchstméglichen Durchsatz der Einrichtung im Betrieb. Die kleine
Standflache wird deshalb gefordert, da die Einrichtung gegebenenfalls auf der Maschine, vor-
zugsweise der Spritzgussmaschine als schlanker Kdérper angeordnet werden soll.

[0023] GemaB einem weiteren besonderen Merkmal der Erfindung ist zur Betatigung des Do-
sierventils, insbesondere des Klappen-Dosierventils, eine Steuerung, vorzugsweise mit einer
Rechnereinheit, insbesondere einen Mikroprozessor, vorgesehen, der mindestens ein Wert,
vorzugsweise ein Messwert zufUhrbar ist und die Rechnereinheit das Dosierventil entsprechend
ansteuert.
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[0024] Nach einer Weiterbildung des vorangegangenen Merkmals der Erfindung umfasst die
Steuerung eine Rechnereinheit, insbesondere einen Mikroprozessor, der der Messwert der
Waage zugefihrt ist und die Rechnereinheit, in der die Dosierungsmenge gespeichert ist, steu-
ert entsprechend dieser Dosierungsmenge das Dosierventil, insbesondere das Klappen-
Dosierventil, an. Durch einen proprietaren adaptiven Regelalgorithmus wird mit der Steuerung
eine prazise Dosierung erreicht. Natirlich ist bei dieser Steuerung eine einfachste Bedienung
Grundvoraussetzung und somit wird eine hohe Leistungsféhigkeit erreicht. Dariiber hinaus
gewahrleistet die RTLS-Technologie (Real Time Live Scale-Technologie) eine zweistufige
progressiv genauer werdende Dosierung fiir ein exaktes Zielgewicht. Es braucht nicht erwahnt
zu werden, dass diese Steuerung Netzwerksfahigkeit zu Zentralrechnern, Laptops und dgl.
aufweist. Die Steuereinheit selbst besteht aus elekirischen Standard-Komponenten, die einen
zuverlassigen Betrieb und eine einfache Wartung garantieren.

[0025] Die Erfindung wird an Hand eines in der Zeichnung dargestellten Ausfihrungsbeispieles
néher erldutert.

[0026] Die Fig. zeigt einen Schnitt durch die Einrichtung.

[0027] Die Einrichtung zur Dosierung von Schiittgut, insbesondere von Kunststoff-Granulat, fiir
Kunststoff-Granulat verarbeitende Maschinen, insbesondere fiir Spritzgussmaschinen, ist mo-
dular aufgebaut und besteht aus einem Gehause 1 in dem die nachstehend noch naher be-
schriebenen Einbauten angeordnet sind und aus abnehmbaren oder fix montierten Material-
trichtern 2. Fir jede Art eines Kunststoff-Granulates ist ein Materialtrichter 2 mit einem Dosier-
ventil 3 vorgesehen. Natirlich kénnte auch parallel oder sequentiell dosiert werden, wobei dann
das Kunststoff-Granulat in mehreren Trichtern bereitgestellt wird. Die Materialtrichter 2 sind
einerseits Uber abnehmbare Materialtrichterabdeckungen verschlieBbar und weisen anderseits,
im abgedeckten Zustand, einen Montageflansch fir die Zufiihrung des Kunststoff-Granulats auf.
Zur leichteren Handhabung kann jeder Materialtrichter 2 zwei Griffe aufweisen. Zur bequemeren
Reinigung und auch zur Sichtkontrolle kann jeder Materialtrichter 2 ein abnehmbares Sichtfens-
ter aufweisen. Ferner kann der Materialtrichter 2 aus abnutzungsbestédndigem Edelstahl beste-
hen und Schnellverschliisse zur raschen Abnahme der Materialtrichter 2 vom Gehéause 1 besit-
zen.

[0028] Unter dem Dosierventil 3 ist ein mit einer Waage verbundener Wiegebehélter 4 ange-
ordnet. Als Waage kann eine Plattenformwagezelle vorgesehen sein. Uber eine - nicht darge-
stellte - Steuerung ist die Waage mit dem Dosierventil 3 verbunden. Natirlich liegt es auch im
Rahmen der Erfindung mit dem durch den Aktuator 5 betéatigten Dosierventil 3 ein so genanntes
,l0ss in weight"-System auszustatten, bei dem die Vorratsmenge im Trichter, also die Verlust-
menge, jedesmal gewogen wird.

[0029] Das Dosierventil 3 ist als selbstschlieBendes Dosierventil 3 ausgebildet, wobei die Off-
nung des Dosierventils 3 Uber einen, vorzugsweise am Gehduse 1 angeordneten, Aktuator 5,
einem Pneumatikzylinder, erfolgt.

[0030] In der oben aufgezeigten Dosiereinrichtung werden verschiedene Mengen von verschie-
denen Kunststoff-Granulaten nach frei einstellbaren Rezepten in Batches abgefillt. Jede ein-
zelne Art eines Kunststoff-Granulates, wie beispielsweise Neuware, Masterbatch, Additive
und/oder Mahlgut, wird aus einem Materialtrichter 2 Uber das Dosierventil 3 nacheinander in
den Wiegebehdlter 4 abgelassen, im Wiegebehalter 4 gewogen und die Rezeptmenge an-
schlieBend in einem Mischer vermischt.

[0031] Wie bereits erwdhnt, stehen meist Neuware und Mahlgut in einem gewichtsmaBigen
Missverhaltnis zu Masterbatch und Additiv. So kénnen die Anteile von Neuware und Mahlgut
etwa 70% und 30% betragen und Masterbatch bzw. Additiv 1 bis 2% bezogen auf die Neuware
betragen. Aufgrund dieser Tatsache sind Dosierventile 3 notwendig, die einerseits ein hoher
Materialdurchsatz und anderseits auch eine Kleinmengendosierung erméglichen.

[0032] Das Dosierventil 3 ist als Klappen-Dosierventil ausgebildet, wobei das Dosierventil 3 aus
einem Uber eine horizontale Achse 6 beweglichen Teil, einem Verschluss 7, und einem festste-

3/6



> dstersichisches AT 512 387 B1 2013-08-15
V patentamt

henden Teil, einem Abstreifer 8, besteht. Der bewegliche Teil, also der Verschluss 7, weist
einen Betatigungsarm 9 flr den Aktuator 5 und an dem, dem feststehenden Teil, dem Abstreifer
8, zugewandten, Ende eine Verschlussplatte 10 mit einer Abstreifernase 11 auf. Die Abstreifer-
nase 11 berthrt im geschlossenen Zustand des Dosierventils 3 den Abstreifer 8. In bevorzugten
Ausfihrungen kann die Abstreifernase 11 im geschlossenen Zustand des Dosierventils den
Abstreifer 8 Uberlappen. Die Abstreifernase 11 kann als Abkantung oder als abgerundete Lippe
ausgebildet sein.

[0033] Der Abstreifer 8 und gegebenenfalls auch die Verschlussplatte 10 sind aus einem flexib-
len Material, vorzugsweise Federstahl, gebildet bzw. hergestellt. Natirlich kénnte auch Edel-
stahl verwendet werden.

[0034] Fir einen automatischen Verschluss des Dosierventils 3 ist der Verschluss 7 mit einer
Feder 12 beaufschlagt.

[0035] Wie schon erwahnt, ist die Waage mit den Dosierventilen 3 Uber eine Steuerung oder
Regelung verbunden. Die Steuerung umfasst eine Rechnereinheit, insbesondere einen Mikro-
prozessor, der der Messwert der Waage zugefihrt wird. In der Rechnereinheit ist die Rezeptur
gespeichert, wobei die Steuerung die Dosierventile 3 entsprechend ansteuert und die Menge
der einzelnen Arten der Kunststoff-Granulate abfillt.

[0036] Wie bereits aufgezeigt ist der gravierende Vorteil dieser Einrichtung, dass exakteste
Dosierungen mdglich sind, wodurch die Qualitdt immens erhdht wird. In Erganzung zu der in
Rede stehenden Einrichtung wird durch den Regelalgorithmus mit der Steuerung eine weitere
Prazisierung der Dosierung erreicht. Darlber hinaus gewahrleistet die RTLS-Technologie (Real
Time Live Scale-Technologie) eine zweistufige progressiv genauer werdende Dosierung fiir ein
exaktes Zielgewicht.
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Patentanspriiche

1. Einrichtung zur Dosierung von Schuittgut, insbesondere von Kunststoff-Granulat, fir Kunst-
stoff-Granulat verarbeitende Maschinen, insbesondere flr Spritzgussmaschinen, wobei
mindestens ein, mit Schittgut beflllbarer, Materialtrichter mit einem Materialventil vorge-
sehen ist und gegebenenfalls unter dem Materialventil ein mit einer Waage verbundener
Wiegebehalter angeordnet ist, wobei fiir die Waage und die Materialventile eine Steuerung
vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Materialventil als Dosierventil (3),
insbesondere als Klappen-Dosierventil, ausgebildet ist, wobei das Dosierventil (3) aus ei-
nem Uber eine horizontale Achse (6) beweglichen Teil, einem Verschluss (7), und einem
feststehenden Teil, einem Abstreifer (8), besteht, dass der bewegliche Teil einen Betati-
gungsarm (9) fir einen Aktuator (5) und an dem, dem feststehenden Teil zugewandten,
Ende eine Verschlussplatte (10) mit einer Abstreifernase (11) aufweist und dass die Ab-
streifernase (11), im geschlossenen Zustand des Dosierventils (3), den Abstreifer (8) be-
rihrt.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Abstreifernase (11), im
geschlossenen Zustand des Dosierventils (3), den Abstreifer (8) Uberlappt.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der bewegliche Teil,
der Verschluss (7), fir einen automatischen Verschluss des Dosierventils (3) mit einer Fe-
der (12) beaufschlagt ist.

4. Einrichtung nach einem oder mehreren der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Abstreifernase (11) als Abkantung oder als abgerundete Lippe ausgebildet ist.

5. Einrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der Abstreifer (8) aus einem flexiblen Material, vorzugsweise Federstahl, gebildet ist.

6. Einrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verschlussplatte (10) aus einem flexiblen Material, vorzugsweise Federstahl, her-
gestellt ist.

7. Einrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass der Aktuator (5) zur Betatigung des Betatigungsarmes (9) ein Pneumatikzylinder ist.

8. Einrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass der Aktuator (5) nahezu vertikal am Gehause (1) der Einrichtung angeordnet ist.

9. Einrichtung nach Anspruch 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass zur Betétigung des
Dosierventils (3), insbesondere des Klappen-Dosierventils, eine Steuerung, vorzugsweise
mit einer Rechnereinheit, insbesondere einen Mikroprozessor, vorgesehen ist, der mindes-
tens ein Wert, vorzugsweise ein Messwert zufuhrbar ist und die Rechnereinheit das Do-
sierventil (3) entsprechend ansteuert.

10. Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerung eine Rech-
nereinheit, insbesondere einen Mikroprozessor, umfasst, der der Messwert der Waage zu-
gefuhrt ist und die Rechnereinheit, in der die Dosierungsmenge gespeichert ist, entspre-
chend dieser Dosierungsmenge das Dosierventil (3), insbesondere das Klappen-
Dosierventil, ansteuert.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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