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(57) Anotace :

{elom zapojenia na prevod paralelné-
ho formatu znaku na sériovd postupnost bi-
tov je, aby bolo nezévislé na rychlosti
stavebnych elektronickych prvkov, &im sa
umo#ni realizovat to isté zapojenie rozny-
mi technologiami. Uvedengho d&elu sa do-
siahne pomocou zapojenia zdkladného i-blo-
ku (B.) vysielafa s refimom prepisu i-teho
informa&ného bitu do bunky vyrovnavajui-
ceho registra vysielata a s reZimom na-
stavenia zretazeného sériového prenosu.
Z4dkladny i-blok(By) pozostédva z bunky
(BVRV) vyrovndvajiceho registra vysiela-
ta, bunky (BZV) zretazenia vysielata,
bunky (BVR) riadenia vysielafa. RieSenie
moze nédjst uplatnenle v po¢itadovych
systémoch, napr. pri realizécii rych—
lych sériovych prepojenf voine viaza-
nych multiprocesorov, rychlych sério-
vych kandlov pocitadov, ako moZny va-
riant nédhrady paralelnych kandlov v po-
titagoch s rychlymi sériovymi kandlmi
a taktieZ ako rychly sériovy kandl (vsta-
vany) v jedno¥ipovych mikropo&itadoch.
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Vyndlez sa tyka zapojenia na prevod paralelného formdtu znaku na séribvﬁ postup-
nost bitov. Realizécia zaﬁojenia formou integrovaného obvodu reprezentuje rychly asyn-

chronny sériovy vysielad.

Doposial je rychlost sériového vysielania v sdtasnych Spigkovych integrovanych ob-
vodoch ohrani&end principom zapojenia, ktorého ¢innost je synchronna (riadenie je rea-
lizované pomocou hodin). Komunika&ny protokol sériového vysielania méd na kaZ%dy "byte"
nadbyto&né bity kvoli synchrennemu sposobu prijimania, &Im sa zniZuje prencsové rych-
lost u¥itoénej informécie. Predstavitelom takéhote typu vysielania je zapojenie sério-
vého vysielata mikroprocesora typu transputer, v ktorom prenosovd rychlost 20 Mbit/s sa
dosahuje vdaka %pitkovej technoldgii 1,5 u CMOS. Prenosovéd rychlost uZito#nej informa-
cie vysielada uvedeného mikroprocesora je 12 a¥ 15 Mbit/s (podia typu prenosu "simplex"

alebo "duplex").

Uvedené nedostatky v podstatnej miere odstranuje zapojenie na prevod paralelného

formdtu znaku na sériovd postupnost bitov podia vyndlezu, ktorého podstata spo¥iva v
tom, ¥e prvé signédlové vstupy zapojenia ako vystupy z ddajovej zbernice su totoZné s
prvymi vstupmi bloku riadenia pripojenia na Standardné ibernicové systémy a zé&roven

sd pripojené na prvé vstupy zédkladnych i-blokov pre i=l,n-2, ..., 0, druhé signédlové

"vstupy zapojenia platnosti ldajovych bitov na zbernici a nulovania sd toto¥né s druhy-

mi vstupmi i-blokov, druhy signdlovy vstup zapojenia platnosti Gdajovyech bitov na zber-
nici je pripojeny na vstup prvého logického &lena typu invertor, tretf signdlovy vstup
zapojenia ako potvrdenie prijatia ddajového bitu prijimadom je pripojeny na prvy vstup
nultého bloku zo strany sériového kandla, vystupy bloku riadenia ﬁripojenia na étandard—
né zbernicové systémy sid totoiné so Btvrtymi vstuphi i-blokov, signdlovy vystup fiados-
ti o novy n-bitovy znak je prvym vystupom zapojenia, druhy signédlovy sttub zapojenia
ako vstup sériovéhe kandla je pripojeny na prvy vystup nultého bloku zo strany sério-
vého kanédla, tretf signdlovy vystup zapojenia ako vstup sériového kandla je pripojeny
na druhy vystup nultého bloku zo strany sériového kandla, vystup prvého logického &le-
na typu invertor je pripojeny na prvy vstup dvojvstupového logického %lena typu NAND

a na tretf{ vstup bloku riadenia pripojenia na &tandardné zbernicové systémy, vystup n-
-l-ho bloku je pripojeny na druhy vstup dvojvstupového logického &lena signdlovym vy-
stupom ukon&enia zdpisu n-1l-ho ddajového bitu do bunky zretazenia n-1-ho bloku, vystup
dvojvstupového logického &lena je pripojeny na tretie vstupy zépisu do buniek vyrovna-
vajdceho re@istra i-blokov a na vstup druhého logického &lena typu invertor, vystup
druhého logického &lena typu invertor je pripojeny na &tvrty vstup bloku riadenia pri-
pojenia na #tandardné zbernicové systémy. Druhy vystup nultého bloku zo strany sériové-
ho kandla je pripojeny na vtsup tretieho logického &lena typu invertor signdlovym vy-
stupom pripravenosti vysielania, vystup tretieho logického &lena typu invertor je pri-
pojeny na piaty vstup bloku riadenia pripojenia na ¥tandardné zbernicové systémy, vy-
stupy buniek vyrovndvajidcich registrov i-blokov sd pripojené na druhé vstupy bloku ria-
denia pripojenia na ¥tandardné zbernicové systémy, prvy vstup i-bloku je pripojeny na
prvy vystup i+l-ho bloku signdlovym vstupom prvej vnidtornej sériovej linky pre i=0,1,.
++y N-2, druhy vstup i-bloku je pripojeny na druhy vystup i+l-ho bloku signdlovym vstu-
pom druhej vnidtornej sériovej linky, tretf vstup i-bloku je pripojeny na tret{ vystup
i+l-ho bloku signdlovym vstupom podmienky nastavenia reZimu zépisu z bunky vyrovndva-
Jdceho registra do bunky zretazenia bloku, Prvy vystup i-bloku je pripojeny na prvy
vystup i+l-ho bloku signélovym vystupom Ziadosti o Gdajovy bit z i+l-ho bloku, druhy
vystup i-bloku je pripojeny na druhy vstup i+l-ho bloku signdlovym vystupom nastavenia
re¢imu zretazenia i-bloku, priZom prvé signdlové vstupy i-bloku pre i:b,l,..., n-1 sd

pripojené na vstupy bunky vyrovndvajlceho registra vysielada, vystupy bunky vyrovnéava-
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Jjéceho registra vysielafa sd pripojené na druhé vstupy bunky zretazenia vysielaa sig-
ndlovymi vystupmi pamatania logickej hodnoty, druhé signdlové vstupy su pripojené na
prvé vstupy bunky zretazenia vysielaZa, vystupy bunky riadenia vysielata si pripojené
na tretie vstupy bunky zretazenia vysielada, prvé vystupy bunky zretazenia vysielata

sd pripojené na vystupy i-bloku, druhy vystup bunky zretazenia vysielaa je pripojeny
na druhy vstup bunky riadenia vysielata, tretie signdlové vstupy i-bloku si pripojené

na prvé vstupy bunky riadenia vysielada.

Vyhody navrhnutého zapojenia st v tom, %e to isté zapojenie moZe byt realizované
roznymi technologiami vzhiadom na jeho nezévislost od rychlosti stavebnych elektronic-
kych prvkov (synchronne zapojenie je z4vislé na tolerancisch rychlostnych parametrov
stavebnych prvkov, z %oho vyplyva i volba frekvencie hodin). Realizdciou zapojenia tech-
nologiou (4-5) (uCMOS sa dosiahne porovnatelns prenosové rthlosi s rychlostou vysiela-
¢s mikroprocesora typu "transputer", ktory je realizovany technologiou 1,5 @CMOS (vysled-
ky logickej simulédcie). Realizdciou zapojenia technoldgiou 1,5 uCMOS sa dosihne niekoi-

kondsobné zvySenie prenosovej rychlosti oproti rychlosti "transputera".

Na pripojenych vykresoch na obr. 1 je zapojenie na prevod ﬁaralelného formdtu zna-
ku (n-bitového) na sériovd postupnost bitov, dalej zapojenie oznadované ako n-bitovy
sériovy asynchronny vysielad (n-SAV). Na obr. 2 je zapojenie z4&kladného bloku n-SAV,
na obr. 3 je uvedeny &asovy priebeh vyznamnych signélov z logickej simuldcie. Zapojenie
n-SAV na obr. 1 pozostédva zo zdkladnych i-blokov Ei pre i=0,1,...,n-1 a bloku BC riade-
nia pripojenia na $tandardné zbernicové systémy, zdkladny blok na obr. 2 pozostdva z .
troeh buniek: z bunky BVRV vyrovnivajidceho registra vysielata, z bunky BRV riadenia vy-

sielata a z bunky BZV zretazenia vysielata.

Prvé signdlové vstupy Xy zapojenia ako vystupy z uddajovej zbernice s totoZné s
prvymi vstupmi Xy bloku BC riadenia pripojenia na Standardné zbernicové systémy a za-
roven sd pripojeny na prvé vstupy XI z&kladnych i-blokov Bi pre i= 0, 1, ..., n-1, dru-
hé signédlové vstupy DAVX, RES zapojenia platnosti tdajovych bitov na zbernici a nulova-
nia sd totoZné s druhymi vstupmi DAVX, RES " i-blokov Bi’ druhy signélovy vstup_DAVX =za-
pojenia platnosti ddajovych bitov na zbernici Jje pripojeny na vstup prvého logického
tlena N1_ typu invertor, tretf signilovy vstup CHACK zapojenia ako potvrdenie prijatia
Gdajového bitu prijimatom je pripojeny na prvy vstup ACKI-S nultého bloku B0 zo strany
sériového kandla, vystupy Y, ¥ bloku BC riadenia pripojenia na &tandardné zbernicové sy-
stémy s totoZné so Stvrtymi vstupmi v, E i-blokov Bi,.signéldvy vystup V Z?iadosti o no-
vy n-bitovy znak je prvym vystuponm zapojenia, druhy signalovy vystup CH1 zapojenia ako
vstup sériového kanédla je pripojeny na prvy vystup AO- AD-S nultého bloku B zo strany sé--
riového kandla, tretf signdlovy vystup CHO- zapojenia ako vstup sér10vého kanéla je pri-
pojeny na druhy vystup B0~S nultého bloku B0 zo strany sériového kandla, vystup prvého
logického &lena N1 typu invertor je pripojeny na prvy vstup dvejvstupového logického
&lena Al typu NAND & na tretf vstup BKVY bleku BC riadenia .pripojenia na &tandardné
zbernicové systémy, vystup 80-P n-l-ho bloku B el je pripojeny na druhy vstup dvojvstu-
pového logického &lena Al signélovym’ vystupom—ﬁ:jl ukontenia zdpisu n-1-ho tidajového
bitu do bunky zretazenia n-1-ho bloku B Bao1 vystup dvojvstupového logického &lena _AlL
je pripojeny na tretie vstupy W zdpisu do do buniek vyrovnédvajtceho registra i-blokov B a
na vstup druhého logického &lena N2 typu invertor, vystup druhého logického &lena N2
typu invertor je pripojeny na Stvrty vstup W bloku BC riadenia pripojenia na %tandard-
né zbernicové systémy, druhy vystup QEEE nultého bloku B0 zo strany sériového kandla
Je pripojeny na vstup tretieho logického &lena N3 typu invertor signdlovym vystupom Q0
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pripravenosti vysielania, vystup tretieho legického #lena N3 typu invertor je pripojeny
na piaty vstup 0 bloku BC riadenia pripojenia na Ztandardné zbernicové systémy, vystu-
py buniek vyrovndvajdcich registrov E i-blokov B st pripojené na druhé vstupy E blo-
ku BC riadenia pripojenia na $tandardné zbernlcove systémy, prvy vstup AI-P i- bloku B
je pripojeny na prvy vystup AO0-S i+l-ho bloku B 811 signdlovym vstupom prvej vnutorneg
sériovej linky ay 8541 pre i=0,1,..., n-2, druhy vstup BI-P i-bloku B je pripojeny na
druhy vystup §Q_§ i+l-ho bloku B signdlovym vstupom druhej vnutorneJ sériovej lin-
ky b1+1 , tretf vstup QI-P QI-P i- bloku je pripojeny na tret{ vystup Q0-S Q0-6 i+l-ho bloku E__l

51gnélovym vstupom Q. , podmienky nastavenia reZimu zd4pisu z bunky vyrovndvajliceho

i+l
registra do bunky zretazenia i+l-ho bloku Bi+l’ prvy vystup ACKO-P i-bloku Bi je pripo-
jeny na prvy vstup ACKI-S i+l-ho bloku Bi+l signdlovym vystupom ACKi ?iddosti o dda-
jovy bit z i+l-ho bloku B ny druhy vystup Q0-P i-bloku Bi je pripojeny na druhy vstup
QI-S i+l-ho bloku Bi+l

prifom prvé signdlové vstupy W, XI, V i-bloku Bi pre i =0, 1, ..., n-1 sd pripojeng~

51gnéIUVYm vystupom Qi nastavenia refimu zretazenia i-bloku Bi’

na vstupy W, XI, VI bunky BVRY vyrovnévajﬁcehagregistra vysiela&a, vystupy EO, EE bun-
ky BVRV vyrovndvajlceho registra vysielaa sl pripojené na druhé vstupy EI, Ei bunky BZV
zretazenia vysiela&a, druhé signélové vstupy AI-P, BI-P, ACKIASQ'QI—S,_E, RES sd pripo-

jené na prvé vstupy Al, BI, ACKI, QI-BZ, VI, RES bunky BZV zretazenia vysielala, vystu-
py Q0, Eﬁ bunky BRV riadenia vysielala st pripojené na tretie vstupy QI, EI, bunky BZV
zretazenia vysiela®a, prvé vystupy A0, BO, ACKO bunky BZV zretazenia vysiela&a sd pri-
pojené na vystupy AC-S, B0-S, ACKO-P ‘i-bloku B,, druhy vystup ACKG bunky BZV zretaze-
nia vysielada je pripojeny na druhy vstup ACKI bunky BRV riadenia vysielaZa, tretie
signdlové vstupy EIEE, DAVX, RES i-bloku Bi st pripojené na prvé vstupy QI-BRV, DAVX,
RES bunky BRV riadenia vysielata.

KaZdy i-blok Bi pre iz1,2,...,n-2 mé svojho predchodcu (signdly oznaené s P) a
nadslednika (signdly oznaené s S), prvy blok md len svojho nédslednika, posledny md len
svojho predchodcu, po aktivovdni signdlu RES =271 /> repreientuje zménu do hodnoty/
bunka BZV zretazenia vysiela®a a bunka BRY riadenia vysielala prechddzaji do podia-
to¥ného stavu: ACKO-P -» 0, Q0-P -> 1, §0-5 -> 0, logické hodnoty poslednych dvoch sig-
ndlov reprezentujd stav zretazeného reZimu BZV (reZim pre umoZnénie prenosu Gdajového
bitu z predchéadzajdcej BZV); ak RES <> @, ACKO-P ~» 1 (#iadost o ddajovy bit z pred-
ch4ddzajucej BZV), do bunky BVRV se zapige ddajovy bit xI' (v pripade i-tého bloku
reprezentuje xI i-ty Gdajovy bit), ak V=1 (¥iadost o novy znak) a W > 1 (zapisovac{

signdl), po zépise na jednom z vystupnych signédlov E, E sa aktivuje droven "H" (dro-
ven "H" na E reprezentuje zapamatant logickd hodnotu 1 a na E zapamatanG logickd hod-
notu 0). Signdl W —> 1 ak DAVX: ~>» 1 (DAVX=1 reprezentuje platnost Gdajovych bitov na
zbernici) a v pripade QI-P ~%1 (Q@T7-Pz1 je podmienkou nastavenia BZV do reZimu z4pi-
su z BVRV) sa aktivujd Q0-P ->0 a §0-S ¥l a ak V=1 a QI-5->1 (QI-S=1 je podmienka,

fe nasledujdca BZV je v zretazenom re¥ime (prechédza BZV do re¥imu z4pisu z BYRV. Fo
z4pise do BZV (aktivuje sa droven "H" na jednom z dvoch vystupnych signdlov A0-S, BO-S),
ACKO-P ~¥ 0, ACKO-F ~» 1, nésledne Q0-P - 1, G0-5 —» 0 a BZV " opat prechédza do zre-
tazeného refimu, v ktorom zostédva a? kym sa neaktivuje novy signéi DAVX > 1. Dalsia
ginnost n-SAV vyplyva opat z obr. 1, v pripade V=1 mdfe sa aktivoval vstupny signdl
DAVX =»1 a nédsledne W -1, po z4pise- Gdajovych bitov do buniek BVRV, V -~ 0 podla vzta:
hu (1)

v= E, + V /DAVX + 0/ + V X, E. (1)
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n-1 —_—
kde Ei = 1 reprezentuje "prazdny" vyrovnévajdci register
i=0 ———
0 =1 pripravenie n-SAV uskuto®nil sériové vysielanie
n-1 —
L Ei = 0 =zdpis n-bitového znaku do buniek vyrovnadvajiceho registra
iz — e

Vztah (1) interpretuje blok BC.

Po aktivovani DAVX ->1 postupne sa aktivuji signédly 5n_1 21 Oy 21 Z...5

€>QU 21 /=7 reprezentuje ndsledné aktivovanie/, ktoré su podmienkou pre nastavenie bu-
niek BZV_ do rezimu zdpisu z buniek BVRV. g:ﬁo=1 reprezentuje pripravenost n-SAV
pre sériové vysielanie. V pripade, e prijima€ je pripraveny prijat sériovd informédciu
na link&ch CH1 a CHO (linkou CH1 je pren&fani logickd hodnota 1 a linkou CHO logickéd
hodnota 0) CHACK = 1, &o sposobi aktivovanie jedného zo signdlov CH1, CHO do hodnoty
1.7 ACKy > 0 QO ~» 1 (bunka BZV nulbloku B0 je v zretazenom rezime) a QU na
vstupe QI S prvého bloku Bl prepne bunku BZV prvého bloku B do re?imu zdpisu z BVRV
a tak umoZn{ pripravu dal¥ieho ddajového bitu na vysielanie. Sﬂéasne s vysielanim dda-
Jového bitu na linkdch CHl a CHO sa pripravuje "pauza" bre'vysielanie (Groven "L" na
a, a bl) pre rozliSenie dalsieho Gdajového bitu, "Pauza" sa vysiela ak CHACK => 0, si-
tasne s vysielanim "pauzy" sa pripravuje na vysielanie dal%f ddajovy bit a teda ak
CHACK =2 1 aktivuje sa vysielanie dalSieho Gdajového bitu, to znamend, %e pofas vysiela-
nia "pauzy" sa aktivuje sign&l ACK -91 ktory na vstupe ACKI-S prvého bloku Bl umozni
aktivovanie jedného z dvoch 51gnélov al, bl do hodnoty 1, teda postupne sa aktivuju

signdly:

Ak ACKi-l =1, Qi—l =1, El =1 ;7ai=E., EE=E; (t.j. aktivuje sa jeden z dvoch signa-
lov a ~>1 alebo h*?l) > ACK\L -0 -7Q 21 Hak a, a1 = 0, bi—l = 0) "pauza" na
83,10 Diy) DAy g = ey, by =by Dag >0 alebo by D0 ("pauza" na 230 b))

ZACK, =¥1, pre i =1, 2, ..., n—l.

Na obr. 3 su Zasové priebehy vyznamnych signé&lov vysiela¥a: Xp = x/0/, xl=x/1/,
xz:x/Z/, DAVX, REQ=V, CHI1, CHO, CHACK, pre ndzornost je uvedené vysielanie troch troj-

bitovych slov Xy Xy Xg 000, 001, o10.

Vyndlez moze néjst uplatnenie v poéitaéovich systémoéh(pri realizovanom zapojen{
formou integrovaného obvedu podia obr. 1, 2), napr. pri realizédeii rychlych sériovych
prepojeni volne viazanych multiprocesorov, rychlych sériovych kanélov poditadov, ako
moZny variant ndhrady paralelnych kandlov v po&itadoch s rychlymi sériovymi kandlmi a
taktie? ako rychly sériovy kandl (vstavany) v jednotipovych mikropo&itadoch.
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PATENTOVE NARGKY

Zapojenie na prevod paralelngho formitu znaku na sériovti postupnost bitov, vyzna-
gujdce sa tym, Ze prvé signdlové vstupy (xi) zapojenia ako vystupy z Gdajovej zbernice
st toto¥né s prvymi vstupmi (xi) bloku (BC) riadenia pripojenia na 3tandardné zbernico-
vé systémy a zdroven sd pripojené na prvé vstupy (XI) zékladnych i-blokov (Bi) pre i =
=0, 1, ..., n-1, druhé signdlové vstupy.(DAVX, RES) zapojenia platnosti tdajovych bi-
tov na zbernici 'a nulovania sd toteZné s druhymi vstupmi (DAVX, RES) i—blokbv (Bi)’
druhy signdlovy vstup (DAVX) zapojenia platnosti ddajovych bitov na zberniei je pripo-
jeny na vstup prvého logického Elena (N1) typu invertor, tretf signélovy vstup (CHACK)
zapojenia ako potvrdenie prijatia ddajového bitu prijimatom je pripojeny na prvy
"vstup (ACKI-S) nultého bdoku (BO) zo strany sériového kandla, vystupy (V, V) bloku
(BC) riadenia pripojenia na Standardné zbernicové systémy sd totoZné so gtvrtymi vstup-
mi (v, V) i-blokov (Bi), signélovy vystup (V) %iadosti o'novy n-bitovy znak je prvym
vystupom zapojenia, druhy signdlovy vystup (CH1l) zapojenia ako vstup sériového kandla
je pripojeny na prvy vystup (A0-S) nultého bloku (Bo) 20 strany sériového kandla, tre-
t{ signdlovy vystup (CHO) zapojenia ako vstup sériového kandla je pripojeny na druhy
"vystup (BO-S) nultého blokui(BU) zo strany sériového kandla, vystup prvého logického
glena (N1) typu invertor je pripojeny na prvy vstup dvojvstupového logického ¥lena (Al)
typu NAND a na tret{ vstup (DAVX) bloku (BC) riadenia pripojenia na %tandardné zberni-
cové systémy, vystup (Q0O-P) n-1-ho bloku (Bn_l) je pripojeny na»druhy'vstup dvojvstupo-
vého logického &lena (Al) signélovym vystupom (Qn_l) ukontenia zdpisu n-1-ho ddajového
bitu do bunky zretazenia n-1-ho bloku (Bn_l), vystup dvojvstupového logického &lena
(A1) je pripojeny na tretie vstupy (W) zdpisu do buniek vyrovndvajdceho registra i-blo-
kov (Bi) a na vstup druhého logického &lena (N2) typu ihvertor,'vystub druhého logic-
kého &lena (N2) typu invertor je pripojeny na 3tvrty vstup .(W) bloku (BC) riadenia
pripojenia na $tandardné zbernicové systémy, druhy vystup (Q0=S) nultého bloku (BG) zo
strany sériového kandla je pripojeny na vstup tretieho logického &lena (N3) typu in-
vertor signédlovym vystupom (0) pripravenosti vysielania, vystup tretieho logického &le-
na (N3) typu invertor je pripojeny na piaty vstup (0) bloku (BC) riadenia pripajenia
na $tandardné zbernicové systémy, vystupy buniek vyrovnévajaéich registrov (E) i-blokov
(Bi) s pripojené na druhé vstupy (Ei) bloku (BC) riadenia pripojenia na Ztandardné
zbernicové systémy, prvy vstup (AI-P)‘i-bloku (Bi) je pripojeny na prvy vystup (A0-S)
i+l-ho bloku (Bi+1) signdlovym vstupom prvej vnitornej sériovej linky (ai+l) pre i =
=0, 1, ..., n-2, druhy vstup (BI-P) i-bloku (Bi) je pripojeny na druhy vystup (B0-S)
i+1l-ho EEEEE (Bi+l) signdlovym vstupom druhej vnitornej sériovej linky (bi+l)’ tretf
vstup (gl:ﬁ)_i:gloku je pripojeny na tretf vystup (G0-5) i+l-ho bloku (Bi+1) signdlo-
vym vstupom(ui+l) podmienky nastavenia reZimu zdpisu z bunky vyrovnévajdceho regist-

ra do bunky zretazenia i+l-ho bloku (Bi+l)’ prvy vystup (ACKO-P) i-bloku (Bi) je pri-
pojeny na prvy vstup (ACKI-S) i+l-ho bloku (Bi+l) signdlovym vystupom (ACKi) ¥iadosti
o tGdajovy bit z i+l-ha bloku (Bi+l) , druhy vystup (Q0-P) i-bloku (Bi) je pripojeny

na druhy vstup (QI-S) i+l-ho bloku (Bi+1) signdlovym vystupom (Qi) nastavenia refimu
zretazenia i-bloku (Bi)’ pridom prvé signdlové vstupy (W, XI, V) i-bloku (Bi) pre i =
=0, 1, ..., n-1 st pripojenf na vstupy (W, XI, VI) bunky (BVRV) vyrovndvajtceho re-
gistra vysielaka, vystupy (EO, EO) bunky (BVRV) vyrovnavajdceho registra vysielada sd
pripojené na druhé vstupy (EI, EI) bunky (BZV) zretazenia vysiela¥a, druhé signdlové
vstupy (AI-P, BI-P, ACKI-S, QI-S, V, RES) st pripojené na prvé vstupy (AI, BT, ACKI,
@I-BZ, VI, RES) bunky (BZV) zretazenia vysiela®a, vystupy (Q0, Q0) bunky (BRV) ria-
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denia vysielata sd pripojené na tretie vstupy (QI, TI)bunky (BZV) zretazenia vysielada,
prvé vystupy (A0, BO, ACKO) bunky (BZV) zretazenia vysielata si pripojené na vystupy
(A0-S, BO-S, ACKO-P) i-bloku (Bi) y druhy vystup (ACKO) bunky (BZV) zretazenia vysie-
lada je pripojeny na druhy vstup (ACKI) bunky (BRV) riadenia vysielaa, tretie signdlo-
vé vstupy (QI-P, DAVX, RES) i-bloku (B;) 6 pripojené na prvé vstupy (QI-BRV, DAVX,
RES) bunky (BRV) riadenia vysiela?a.

3 vykresy
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