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(54) Title: ELECTRICAL TOOTHBRUSH
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(57) Abstract: The invention relates to an electrical toothbrush comprising a hand-held part, a brush head which is mounted in such
a way that it can be displaced in relation to the hand-held part, and a drive for driving the brush head in an oscillating and/or rotating
manner. The inventive electrical toothbrush is characterised in that the brush head comprises a cleaning fork, the limbs of said fork

being provided with a plush or velvety piece on the inside.

o (57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine elektrische Zahnbiirste mit einem Handeteil, einem relativ zam
Handteil beweglich gelagerten Biirstenkopf sowie einem Antrieb zum oszillierenden und/oder umlaufenden Antreiben des Biirsten-
kopfs. Erfindungsgemiss zeichnet sich die elektrische Zahnbiirste dadurch aus, dass der Biirstenkopf eine Putzgabel aufweist, deren
Schenkel innenseitig mit einem Pliisch- oder Samtstiick versehen sind.
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Elektrische Zahnburste

Die vorliegende Erfindung betrifft eine elektrische Zahnbirste mit einem Handteil, einem
relativ zum Handteil beweglich gelagerten Burstenkopf sowie einem Antrieb zum oszillieren-
den und/oder umlaufenden Antreiben des Birstenkopfs.

Um die Zahnreinigung zu beschleunigen und grundlicher zu machen, wurde bereits vorge-
schlagen, den Zahnburstenkopf derart auszubilden, dass mehrere Zahnfldchen gleichzeitig
bearbeitet werden kénnen. So wurde z. B. vorgeschlagen, an dem Blrstenkopf drei etwa im
45°-Winkel zueinander angeordnete Borstenfelder anzubringen, die zangenartig auf den zu
reinigenden Zahn gesetzt werden kénnen, um diesen von drei Seiten her gleichzeitig zu rei-
nigen. Die Reinigung an drei Flachen gleichzeitig verkirzt selbstverstandlich die notwendige
Zeit der Reinigung und bringt tberdies den Vorteil mit sich, dass einzelne Zahnflachen beim
Putzen weniger leicht vergessen werden.

Allerdings macht die Anordnung mehrerer Borstenfelder fur die Reinigung mehrerer Zahnfla-
chen den Burstenkopf unverhaltnismagig gro. Um den Borsten eine gewisse Weichheit zu
geben, missen diese bei Verwendung der derzeit (iblichen Filamente eine entsprechende
Lange besitzen, wodurch der jeweilige Putzkopf sehr groB wird. Die GroRe solcher Birsten-
képfe wird im Mund als unangenehm empfunden, so dass die Blrste oftmals nicht mehr bis
auf die hintersten Backenzéhne geschoben wird. Zudem ist die ZahnumschlieRung nur be-
grenzt, wodurch insbesondere die runden Eckzahnbereiche sowie die okklusal und coronal
unterschiedlich dicken Schneidezdhne nicht optimal gereinigt werden kdnnen.

Die DE 693 24 373 T2 zeigt eine solche Zahnblrste, bei der der Burstenkopf ein an die Kon-
tur eines Backenzahnes angepasstes Formstick aufweist, das auf seiner U-férmigen Innen-
flache mit einem Borstenfeld versehen ist, das den Backenzahn von drei Seiten her bearbei-
tet. Dieses den Birstenkopf bildende Formstuick ist jedoch sehr unférmig und bringt die
oben genannten entsprechenden Nachteile mit sich.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine verbesserte Zahnbrste
der genannten Art zu schaffen, die Nachteile des Standes der Technik vermeidet und letzte-
ren in vorteilhafter Weise weiterbildet. Vorzugsweise soll die Zahnbiirste eine griindliche und

schnelle Zahnreinigung bewirken und im Mund des Benutzers als angenehm empfunden
werden.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch eine Zahnbirste gemaR Patentanspruch 1 ge-

I6st. Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der abhéngigen Anspri-
che.

Erfindungsgeman ist also vorgesehen, dafl der Birstenkopf ein Putzelement aufweist, bei-
spielsweise eine Putzgabel, deren Schenkel innenseitig mit einem Plisch- oder Samtstiick
versehen sind. Im Gegensatz zum Stand der Technik werden also keine mehrseitig ange-
ordneten Borstenfelder vorgesehen, sondern ein Putzelement mit einem diinnen, wenig auf-
tragenden Plusch- oder Samtstiick belegt, wodurch der Zahnbirstenkopf trotz mehrseitiger
Umfassung des jeweiligen Zahnes kleinbauend sein kann. Uberraschenderweise bewirkt die
oszillierende und/oder umlaufende Antriebsbewegung des Birstenkopfes in Verbindung mit
dem Plusch- oder Samtbesatz eine hervorragende Interdentalreinigung. Ein einzelner Zahn
kann gleichzeitig von allen drei Seiten her, d.h. bukkal, lingual und okklusal, gereinigt wer-
den, wodurch eine grindlichere und eine schnellere Reinigung erreicht werden kann. Durch
Verwenden des Plisch- bzw. Samtstiicks anstelle von Borstenfeldern wird ein kleinbauender
Birstenkopf erreicht, der bei der Benutzung im Mund als angenehm empfunden wird.

In Weiterbildung der Erfindung besteht das Samt- oder Pluschstiick aus einem Gewebe-
stiick mit einem Flor, wobei sowohl das Gewebestiick als auch der Flor vorzugsweise aus
Polyamid bestehen kénnen.

Auch wenn verschiedene Samt- oder Plischsticke verwendet werden kénnen, hat es sich
fur eine besonders effiziente Zahnreinigung als vorteilhaft erwiesen, wenn der Flor eine Ho-
he von 2 - 8 mm, vorzugsweise etwa 3 - 6 mm, besitzt.

Die Florhohe kann dabei Uber das Putzelement hinweg variieren. Vorzugsweise kann der
Flor des Plusch- oder Samtstlicks am freien Ende der Schenkel der Putzgabel eine groRRere
Hohe als an einem Wurzel- oder FuBabschnitt der Schenkel aufweisen.

Vorteilhafterweise besitzen die Plisch- oder Samtstiicke Florfaden mit einer Dicke im Be-
reich von 0,05 - 0,2 mm, vorzugsweise etwa 0,1 mm. Auch die Dicke der Florfaden kann
Uber das Putzelement hinweg variieren. Beispielsweise sind in Weiterbildung der Erfindung
an den freien Enden der Schenkel dinnere Florfadden als an den Wurzel- oder FuRabschnit-
ten der Schenkel vorgesehen.
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Grundsétzlich kann vorgesehen sein, dass nur die Schenkel der Putzgabel jeweils mit einem
Plusch- oder Samtstiick versehen sind. In alternativer Weiterbildung der Erfindung kann je-
doch auch ein Quersteg, der die Schenkel der Putzgabel verbindet, innenseitig mit einem
Plisch- oder Samtstiick versehen sein, so dass ein insgesamt U-férmiger Plisch- oder
Samtbesatz an der Innenkontur der Putzgabel vorgesehen ist.

Um die Putzgabel an verschiedene Zahnkonturen anpassen und unterschiedlich breite Zah-
ne gleichermafen effizient putzen zu kdnnen, ist die Putzgabel in Weiterbildung der Erfin-
dung derart ausgebildet, dass die Schenkel relativ zueinander federn kénnen. Die Schenkel
der Putzgabel kénnen selbst federnd ausgebildet sein. Alternativ kénnen sie an ihrem Ful3-
oder Wurzelbereich gelenkartig ausgebildet und mit einer Feder beaufschlagt sein, die die
Schenkel aufeinander zu vorspannt. Vorteilhafterweise sind jedoch die Schenkel insgesamt
federnd ausgebildet, wodurch eine bessere Anpassung an die Zahnkontur erreicht wird. Ihr
Abstand voneinander ist vorteilhafterweise derart gewahlt, dass beim Aufsetzen auf einen
Zahn eine leichte Aufweitung der Putzgabel erfolgt, so dass die Schenkel federnd gegen die
Flanken der Zahne vorgespannt sind.

In Weiterbildung der Erfindung kénnen die Schenkel der Putzgabel einen Winkel von 15° —
45° zueinander einschlieRen. Die freien Enden der Schenkel konnen glockenférmig aufge-
weitet sein.

Gemal einer Ausfihrung der Erfindung kann die Putzgabel zwei Schenkel umfassen, also
als einfache, U-férmige Gabel ausgebildet sein. Alternativ kann die Putzgabel vier Schenkel
umfassen, die sich paarweise zu gegeniiberliegenden Seiten hin erstrecken. Mit einer sol-
chen Doppelgabel kénnen gleichzeitig die Zahne des Unterkiefers und die Zahne des Ober-
kiefers geputzt werden. Gegebenenfalls kénnen die Schenkel auf der einen Seite einen ge-
ringeren Abstand voneinander haben als die Schenkel auf der anderen Seite, wodurch die
unterschiedlich breiten Gabeln fur unterschiedliche Zahnpartien benutzt werden kénnen.

Um den Burstenkopf ohne entsprechende genaue Ausrichtung des Handteils der Zahnbdrs-
te auf eine Zahnreihe setzen zu kénnen, ist in Weiterbildung der Erfindung der Birstenkopf
an einem Birstenkopftrager um eine Querachse, die im wesentlichen senkrecht zur Langs-
achse der Zahnburste verlauft, drehbar gelagert, wobei insbesondere der Burstenkopf be-
ziiglich dieser Querachse nicht angetrieben ist. Insbesondere erstreckt sich die genannte
Querachse an dem dem Handteil abgewandten Zahnburstenende parallel zu der Richtung,
in der die Putzgabel auf die Zahne aufgesetzt wird. Sie kann sich durch die Symmetrieebene
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der Putzgabel erstrecken. Vorteilhafterweise ist der mégliche Drehwinkel ausreichend grof,
so dass die auf die Zahne aufgesetzte Putzgabel von der linken Kieferseite zur rechten Kie-
ferseite gefahren werden kann, ohne dass die Putzgabel von den Zéhnen abgenommen
werden musste.

Die drehbare Lagerung des Burstenkopfes um die genannte nicht angetriebene Querachse
ist vorteilhafterweise hemmend ausgebildet, so dass der Biirstenkopf zwar beliebig drehbar
ist, ohne Krafteinwirkung jedoch in der jeweiligen Stellung stehen bleibt.

Der Antrieb kann hinsichtlich der erzeugten Antriebsbewegungen des Blrstenkopfs unter-
schiedlich ausgebildet sein. Nach einer vorteilhaften Ausbildung der Erfindung besitzt der
Antrieb eine zur Zahnburstenléngsachse parallele Antriebsachse, um die der Burstenkopf
vorzugsweise kegelférmig umlaufend antreibbar ist. Durch eine taumelnde Antriebsbewe-
gung des Blrstenkopfs um die Zahnburstenidngsachse kénnen mit dem samt- bzw. plusch-
besetzten Putzelement Gberraschenderweise besonders gute Putzergebnisse erreicht wer-
den. Durch einen entsprechenden Taumelantrieb kann eine Putzbewegung in drei Richtun-
gen erreicht werden, und zwar in Zahnhéhe, in Zahnbreite und senkrecht zur Zahnhauptfla-
che oder einer beliebigen Kombination dieser Richtungen, wodurch Verunreinigungen grund-
lich entfernt werden.

Um den Burstenkopf kegelférmig um die Langsachse der Zahnbiirste umlaufend anzutrei-
ben, kann der Birstenkopf auf einem als Antriebswippe ausgebildeten Burstenkopftrager
sitzen, der an einem Gelenkpunkt zwischen dem Burstenkopf und einem im Handteil ange-
ordneten Motor kugelgelenkartig gelagert ist und an seinem dem Birrstenkopf abgewandten
Ende ein Antriebsverbindungsstiick aufweist. Die Ausbildung des Burstenkopftragers als
raumliche Wippe, die doppelkegelférmig umiaufend bewegt wird, erreicht die Vorteile einer
mehrachsigen Putzbewegung mit einfachen konstruktiven Mitteln. Vorteilhafterweise ist der
Burstenkopftrager um seine Langsachse drehfest gelagert, so dass er sich bei der Taumel-
bewegung um die Zahnburstenlangsachse nicht um sich selbst dreht. Insbesondere kann
der Burstenkopftrager an dem Gelenkpunkt an einem elastischen Lagerelement befestigt

sein, das eine zumindest begrenzte Bewegung des Burstenkopftragers nach Art eines Ku-
gelgelenks zulésst.

Vorteilhafterweise ist das Antriebsverbindungsstiick des Birstenkopftragers losbar ausgebil-
det, wobei vorteilhafterweise der Blrstenkopftrager an einem den Burstenkopf mit dem
Handteil verbindenden Burstenschaft Isbar befestigt ist, so dass der Burstenkopftrager -
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auswechselbar ist, d.h. nach Art eines Refills vom Rest der Zahnbiirste abgenommen und
ersetzt werden kann.

In Weiterbildung der Erfindung kann auch zwischen dem Burstenkopf und dem Burstenkopf-
trager eine lésbare Verbindung vorgesehen sein, sodaR der Birstenkopf auswechselbar ist,
d.h. vom Burstenkopftrager abgenommen und durch ein Refill ersetzt werden kann.

Zum Antrieb des Burstenkopftragers ist in Weiterbildung der Erfindung eine Antriebswippe
vorgesehen, die am Handteil kugelgelenkartig an einem Gelenkpunkt gelagert ist und von
dem im Handteil angeordneten Motor raumlich umlaufend angetrieben wird. Hierzu kann auf
der Motorwelle ein Exzenterstiick sitzen, das mit dem motorseitigen Ende der Antriebswippe
in Eingriff steht. Mit inrem burstenkopfseitigen Ende ist die Antriebswippe mit dem Bursten-
kopftrager in Eingriff bringbar, der ebenfalls als Antriebswippe ausgebildet ist, so dass die
kegelférmige Umlaufbewegung der Antriebswippe in eine entsprechende Bewegung des
Burstenkopftragers umgesetzt wird. Die Antriebswippe besitzt ein vorteilhafterweise |6sbares
Verbindungsstiick zur I6sbaren Verbindung mit dem Burstenkopftréger.

In Weiterbildung der Erfindung ist die Antriebswippe um ihre Langsachse drehfest gelagert,

insbesondere an dem handteilseitigen Gelenkpunkt an einem elastischen Lagerelement be-
festigt. Hierdurch ist eine hermetische Abdichtung des Handteils in einfacher Weise méoglich,
da es zwischen dem Lagerelement und der Antriebswippe keine Relativbewegung gibt.

Alternativ zu der handteilseitigen Antriebswippe kann zum Antreiben des Burstenkopftragers
auch eine aus dém Handteil vorstehende Antriebswelle mit einem exzentrisch umlaufenden
Antriebsstiick vorgesehen sein, das mit dem handteilseitigen Ende des Birstenkopftragers
in Eingriff bringbar ist. In diesem Fall ist am Durchtritt der Antriebswelle durch die Stirnseite
des Handteils eine Radialwellendichtung vorgesehen.

Die Verbindung zwischen dem handteilseitigen Antriebselement, d.h. der Antriebswippe oder
der umlaufenden Antriebswelle mit Exzenterstick, und dem Burstenkopftrager kann grund-
séatzlich im wesentlichen spielfrei ausgebildet sein. Hierdurch wird die Antriebsbewegung des
handteilseitigen Antriebsstiicks in eine entsprechend umlaufende Antriebsbewegung des als
Wippe ausgebildeten Burstenkopftragers umgesetzt.

Es kann jedoch auch gewiinscht sein, die Antriebsbewegung des handteilseitigen Antriebs-

stiicks nur zum Teil in eine entsprechende Antriebsbewegung des Burstenkopftragers um-
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zusetzen. Hierzu kann die Verbindung zwischen der handteilseitigen Antriebswippe bzw.
dem handteilseitigen umlaufenden Exzenterstick und dem Burstenkopftrager in zumindest
einer Richtung quer zur Zahnbirstenlangsrichtung einen zumindest begrenzten Freigang
aufweisen. Beispielsweise kann die handteilseitige Antriebswippe in einer elliptischen oder
ovalen Hiilse, die am Burstenkopftrager befestigt ist, stecken. Der Burstenkopftrager kann
an seinem handteilseitigen Ende auch eine geschlitzte Ausnehmung aufweisen, in der die
Antriebswippe des Handteils sitzt. Hierdurch wird die Amplitude der Antriebsbewegung des
handteilseitigen Antriebsstiicks in eine Richtung vollsténdig, in die hierzu senkrechte Rich-
tung jedoch nur teilweise oder gar nicht Ubertragen.

Vorteilhafterweise weist der Antrieb eine Einstellvorrichtung zur Einstellung des Hubs der
Burstenkopfbewegung auf. Vorteilhafterweise erlaubt es die Einstellvorrichtung, die Hebel-
verhaltnisse der handteilseitigen Antriebswippe und/oder des ebenfalls als Antriebswippe
ausgebildeten Birstenkopftragers zu verstellen. Beispielsweise kann der Gelenkpunkt, an
dem der Burstenkopftrager kugelgelenkartig gelagert ist, in Léngsrichtung der Zahnburste
versetzt werden. Ebenso denkbar ist es, den entsprechenden Gelenkpunkt der handteilseiti-
gen Antriebswippe zu versetzen. Alternativ oder zusatzlich kann auch der Angriffspunkt des
auf der Motorwelle sitzenden Exzenterstiicks an der handteilseitigen Antriebswippe veran-
dert werden. Durch den einstellbaren Hub der Taumelbewegung des Birstenkopfs kann die
Bewegung desselben von sanft, d.h. kleinen Bewegungen, bis stark, d.h. groBen Bewegun-
gen, je nach Vorliebe des Benutzers eingestellt werden.

Der Birstenkopftrager muss nicht zwangsweise kegelférmig um die Zahnburstenlangsachse
umlaufend angetrieben werden. Eine vorteilhafte Ausfuhrung der Erfindung kann auch darin
bestehen, dass der Antrieb eine zur Zahnbirstenldngsachse parallele Antriebsachse auf-
weist, um die der Birstenkopf rotatorisch oszillierend angetrieben wird. Alternativ oder zu-
satzlich kann der Antrieb eine zur Zahnbirstenldngsachse parallele Antriebsachse aufwei-
sen, entlang derer der Biirstenkopf translatorisch oszillierend antreibbar ist, d.h. der Burs-
tenkopf wird vor und zuriick bewegt. Alternativ oder zusatzlich kann der Antrieb auch eine
quer zur Zahnburstenléngsachse verlaufende weitere Antriebsachse aufweisen, um die der
Burstenkopf rotatorisch oszillierend angetrieben wird. Diese Querachse kann parallel zu ei-
ner Symmetrieebene des Putzelements verlaufen, vorzugsweise im wesentlichen am burs-
tenkopfseitigen Ende des Handteils angeordnet sein. Dementsprechend wird der Bursten-
kopf mit dem plusch- oder samtbesetzten Putzelement nach rechts und links oszillierend hin
und her geschwenkt. Alternativ oder zusétzlich kann auch eine senkrecht zu der genannten

Symmetrieebene des Putzelements verlaufende Antriebsachse vorgesehen sein, die vor-
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zugsweise ebenfalls an dem burstenkopfseitigen Ende des Handteils angeordnet ist. Dem-
entsprechend wird der Biirstenkopf an den Zahnflanken auf und ab gewippt, wodurch insbe-

sondere in den Zahnzwischenrdumen befindliche Verunreinigungen beseitigt werden kén-
nen.

Das Samt- oder Pluschstick kann in unterschiedlicher Weise am Putzelement befestigt wer-
den. Vorteilhafterweise kann das Samt- oder Pluschstiick stoffschlissig am Putzelement
befestigt werden. Insbesondere kann das jeweilige Samt- oder Plischstick an der innensei-

te der Putzgabel aufgeklebt, beispielsweise mittels eines Silikonklebers, oder durch Heilsie-
geln befestigt sein.

Alternativ oder zusatzlich kann eine formschlussige Befestigung des Samt- oder Plusch-
stiicks vorgesehen sein, beispielsweise kann das jeweilige Samt- oder Pluschstiick randsei-
tig unter einem Kiemmsteg des Putzelements oder eines daran befestigten Pluschtragers

festgeklemmt werden.

Gegebenenfalls kann das Samt- oder Pliischstick vorteilhafterweise auch nur randseitig an
den freien Enden der Schenkel der Putzgabel und gegebenenfalls zusétzlich am Boden des
die Schenkel verbindenden Querstegs befestigt sein, so dass das Samt- oder Plischstick
nur V-férmig aufgespannt ist, jedoch nicht Gberall flachig an der Innenkontur der Schenkel
der Putzgabel anliegt. Erst wenn die Putzgabel auf den zu putzenden Zahn aufgeschoben
wird, legt sich das Samt- oder Pluschband insgesamt flachig an die Innenkontur der Schen-
kel und/oder an die AufRenkontur des Zahns an.

Weitere Ziele, Vorteile, Merkmale und Anwendungsméglichkeiten der vorliegenden Erfin-
dung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele
anhand der Zeichnungen. Dabei bilden alle beschriebenen und/oder bildlich dargesteliten
Merkmale fur sich oder in beliebiger sinnvoller Kombination den Gegenstand der vorliegen-
den Erfindung, auch unabhingig von ihrer Zusammenfassung in den Ansprichen oder de-
ren Ruckbeziehungen. In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1: eine schematische, perspektivische Ansicht einer elektrischen Zahnburste mit
einer samt- oder plischbesetzten Putzgabel, die von einem Taumelantrieb an-
treibbar ist,
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eine schematische, perspektivische Ansicht einer alternativen, U-férmigen Putz-
gabel sowie eines Zahnes, auf den die Putzgabe! aufsetzbar ist, wobei die Putz-
gabel fur die Zahnburste aus Fig. 1 vorgesehen ist,

eine schematische Darstellung verschiedener Ausfuhrungen eines auf der Mo-
torwelle sitzenden Exzenters fiir den Taumelantrieb der ZahnbUrste aus Fig. 1,

eine schematische, perspektivische Darstellung einer elektrischen Zahnbirste
ahnlich Fig. 1, wobei der Taumelantrieb anstelle einer raumlich umlaufenden An-
triebswippe eine Antriebswelle mit Exzenterstiick aufweist,

eine schematische, perspektivische Dafstellung einer elektrischen Zahnbdirste
nach einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung, bei der eine glockenférmige
Putzgabel um eine Querachse drehbar auf einem Birstenkopftrager gelagert ist,
der taumelnd antreibbar ist,

eine schematische Teilansicht einer elektrischen Zahnburste nach einer weiteren
bevorzugteh Ausfiihrung der Erfindung im Langsschnitt,

ein Langsschnitt entlang der Linie A-A in Fig. 6 der elektrischen Zahnburste aus
Fig. 6,

einen Querschnitt durch den Birstenschaft der Zahnbirste aus Fig. 6 entlang

* der Linie B-B in Fig. 6,

einen Querschnitt durch den Birstenkopf der Zahnburste aus Fig. 6 entlang der
Linie C-C in Fig. 6,

die Putzgabel der Zahnbirste aus den vorhergehenden Figuren 6 bis 9 in einer

schematischen Darstellung, wenn sie auf einen Schneidezahn aufgesetzt ist,

die Putzgabel der Zahnbiirste aus den vorhergehenden Figuren 6 bis 9 in einer

schematischen Darstellung, wenn sie auf einen Backenzahn aufgesetzt ist,

eine ausschnittsweise schematische Draufsicht auf einen Burstenkopf fur eine
Zahnbirste gemaB Fig. 6, der ein seitliches Zusatzgewicht tragt,
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eine Funktionsdarstellung der auf eine Zahnreihe aufgesetzten Zahnburste aus
den vorhergehenden Figuren 6 bis 9, die die Drehbarkeit der Putzgabel um eine
Querachse verdeutlicht,

eine schematische Teilansicht einer elektrischen Zahnburste nach einer weiteren
bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung in einem Langsschnitt, wobei die Zahn-

burste eine Doppelgabel mit nach oben und unten weisenden Schenkeln auf-
weist,

einen Langsschnitt der Zahnbirste aus Fig. 14 entlang der Linie E-E in Fig. 14,

einen Querschnitt durch den Blrstenschaft der Zahnburste aus Fig. 14 entlang
der Linie F-F in Fig. 14,

einen Querschnitt durch den Burstenschaft der Zahnbirste aus Fig. 14 entlang
der Linie G-G in Fig. 14,

einen Querschnitt durch den Burstenkopf der Zahnbirste aus den Figuren 14
und 15 entlang der Linie H-H in Fig. 14,

eine schematische Teilansicht einer elektrischen Zahnbirste nach einer weiteren
bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung in einem Langsschnitt,

eine schematische Teilansicht einer elektrischen Zahnbiirste nach einer weiteren

bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung in einem Langsschnitt,

eine schematische Darstellung einer Putzgabel, bei der ein Plischstick an den
freien Enden der Schenkel sowie am Grund der Putzgabel befestigt ist, wobei die
Teilansicht a) die Putzgabel vor dem Aufsetzen auf einen zu putzenden Zahn
und die Teilansicht b) die Putzgabel im auf den Zahn aufgesetzten Zustand zeigt,

ein Gesenk zum Formen eines Plusch- oder Samtstiicks fir eine Putzgabel einer
Zahnburste aus den vorhergehenden Figuren, wobei die Teilansicht a) das
Plusch- oder Samtstiick vor dem Formen und die Teilansicht b) das Plusch- oder
Samtstiick nach dem Einformen in das Gesenk zeigt, und
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Fig. 23:  eine schematische Darstellung eines Plusch- oder Samtstiicks, das formschlis-
sig auf den Schenkeln einer Putzgabel befestigt wird.

Die in Figur 1 gezeigte Zahnbirste umfasst einen Handteil 1 sowie einen Burstenkopf 2, der
mit dem Handteil 1 Gber ein Burstenrohr 3 verbunden ist. Der Burstenkopf 2 ist an dem Brs-

tenrohr 3 beweglich gelagert und von einem Antrieb 5 antreibbar, wie noch naher erlautert
wird.

In einem Gehiuse 4 des Handteils 1 befindet sich ein Motor 6, der in der gezeichneten Aus-
fuhrungsform von Batterien 7 mit Energie versorgt wird. Die Batterien 7 sind im Handteil 1
hinter dem Motor 6 angeo‘rdnet und kénnen als Primér- oder Sekundéarbatterien ausgebildet
sein. Bei Verwendung von Sekundarbatterien kénnen diese durch eine nicht néher darge-
stellte Ladevorrichtung induktiv oder Gber Kontakte geladen werden.

Der Motor 6 umfasst eine sich im wesentlichen parallel zur Langsachse 8 der ZahnbUrste
erstreckende Motorwelle 9, auf der ein scheibenférmiges Exzenterstiick 10 sitzt. Besagtes
Exzenterstiick 10 ist gelenkig mit einer Antriebswippe 11 verbunden, um diese kegelférmig
umlaufend anzutreiben. Die Antriebswippe 11 tritt durch die Stirnseite des Gehduses des
Handteils 1 hindurch, so dass sie sich einerseits im Handteil 1 und andererseits im Bursten-
rohr 3 erstreckt. Sie ist an der Stirnseitenwandung 12 des Handteilgehéuses 4 kugelgelenk-
artig gelagert. Der kugelgelenkartige Gelenkpunkt 13 wird dabei von einem gummielasti-
schen, pfropfenartigen Dichtungselement 14 gebildet, in dem die Antriebswippe 11 steckt
und das selbst in der Durchtrittséffnung 15 in der Stirnseitenwandung 12 des Handteilge-

h&duses 4 sitzt, um den Durchtritt der Antriebswippe 11 durch das Handteilgehduse 4 abzu-
dichten.

Die Antriebswippe 11 sitzt in dem Dichtungselement 14 drehfest, so dass sie sich nicht um
sich selbst dreht, wenn sie von dem Exzenterstiick 10 um die ZahnbUrstenldngsachse kegel-
formig umlaufend angetrieben wird. Dies vereinfacht die Abdichtung betréchtlich.

Mit ihrem dem Motor 6 abgewandten Ende ist die Antriebswippe 11 Gber ein Kupplungsstick
16 mit einem Burstenkopftrager 17 gelenkig verbunden, so dass die Antriebsbewegung der
Antriebswippe 11 auf den Birstenkopftrager 17 tbertragen wird. Das Kupplungsstiick 16 ist
in der gezeichneten Ausfilhrungsform eine Kupplungshdise, in die das stirnseitige Ende der
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Antriebswippe 11 eintaucht, wobei die Kupplungshlse starr am Ende des Burstenkopftra-
gers 17 befestigt ist.

Der Burstenkopftréager 17 ist ber ein Kugelgelenk 18 an einem Gleitstein 19 gelagert, der in
Zahnbirstenlangsrichtung an dem Burstenrohr 3 verschieblich gelagert und z. B. Giber Ras-
ten 20 in einer jeweils gewiinschten Position arretierbar ist. Wie Figur 3 zeigt, ist der Gleit-
stein 19 sowie der Burstenkopftrager 17 im Inneren des hohl ausgebildeten Birstenrohres 3
angeordnet. Das Burstenrohr 3 ist (iber einen darin eingesetzten Profilring 21 16sbar auf ei-
ner Burstenrohraufnahme 22 an der Stirnseitenwandung 12 des Handteils 1 befestigt.

Der Burstenkopftrager 17 tritt an dem dem Handteil 1 abgewandten Ende des Blrstenrohres
3 aus diesem stirnseitig heraus und tragt an seinem stirnseitigen Ende den BUrstenkdpf 2.
Der Burstenkopf 2 umfasst in der gezeichneten Ausfiihrungsform eine Putzgabel 23, die
Uber eine losbare Verbindung 24 an dem Burstenkopftrager 17 befestigt ist. Die Putzgabel
23 ist in der gezeichneten Ausfihrung als einfache, U-formige Gabel ausgebildet, die zwei
Schenkel 25 aufweist, die vorzugsweise federnd ausgebildet sind, so dass sie auseinander
federn kénnen. In der gezeichneten Ausfuihrungsform sind die beiden Schenkel 25 mittels
einer Andruckfeder 26 gegeneinander vorgespannt. Die Schenkel 25 kdnnen ggf. in ihrem
Verbindungsbereich eine Gelenkstelle aufweisen. ZweckméRigerweise sind sie jedoch aus
Kunststoff spritzgegossen, so dass die Schenkel 25 eine ausreichende Elastizitét besitzen,
um auf und zu federn zu kénnen. Die Vorspannung der Schenkel 25 bewirkt das gewiinsch-
te Anliegen der Schenkel 25 an den Aulenseiten eines Zahns.

Wie Figur 1 zeigt, sind an den freien Enden der Schenkel 25 innenseitig konturierte Putze-
lementehalter 27 befestigt, die wiederum innenseitig mit jeweils einem Putzelement 28 in
Form eines Pliisch- oder Samtstiicks 29 versehen sind. Die Putzelementehalter 27 sind
durch losbare Verbindungsmittel 30, wie z. B. Rastklipse, l6sbar an den Schenkeln 25 der
Putzgabel 23 befestigt. Wie Figur 1 zeigt, erstrecken sich die Putzelementehalter 27 sowie
die daran befestigten Putzelemente 28 im wesentlichen quer zur Léngsrichtung des Burs-
tenkopftragers 17. Sie erweitern sich zu einem Ende hin glockenférmig, so dass sie leichter
auf den Zahn aufgeschoben werden kénnen. Vorzugsweise sind die Putzelemente 28 um
eine Querachse, die sich vorzugsweise parallel zur Symmetrieebene der Putzgabel 23 er-
streckt, relativ zum Burstenkopftrager 17 drehbar, so dass die Putzgabel 23 auf den Zahnen
sitzend von der linken Kieferseite auf die rechte Kieferseite geschoben werden kann, ohne
dass das Handteil umgedreht werden misste. Die Putzgabel 23 kann sich also um die in
Figur 2 dargestellte, senkrecht auf die Zahnhauptflache stehende Z-Achse drehen, wobei die
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Drehbarkeit vorzugsweise gebremst bzw. hemmend ausgebildet ist, so dass der Burstenkopf
ohne Krafteinwirkung in der jeweiligen Stellung stehen bleibt.

Durch die Rotation der Motorwelle 9 dreht sich das Exzenterstick 10, so dass der Anlenk-
punkt 31 der Antriebswippe 11 am Exzenterstiick 10 eine Kreisbahn beschreibt und die An-
triebswippe 11 eine kegelférmige bzw. doppelkegelférmige Umlaufbahn beschreibt. Da die
Antriebswippe 11 hierbei keine Rotation um ihre eigene Achse ausfihrt, kann eine hermeti-

sche Abdichtung des Handteils in einfacher Weise durch das Lager- und Dichtungselement
14 erreicht werden.

Das gegenuberliegende Ende der Antriecbswippe 11, das mit dem Kupplungsstuck 16 in Ein-
griff steht, fuhrt eine entsprechende Kreisbahnbewegung aus, wobei die Durchmesser der
Kreisbahnen im Verhaltnis der Hebelldngen I, und |, stehen (vgl. Figur 1). Der Offnungswin-
kel der beiden sich ergebenden Kegel der Umlaufbewegung ist jeweils a, (vgl. Figur 1).

Durch das Eintauchen der Antriebswippe 11 in das Kupplungsstick 16 wird die Bewegung
der Antriebswippe 11 auf den Burstenkopftrager 17 Gibertragen, wobei sich auch der Birs-
tenkopftrager 17 vorteilhafterweise nicht um sich selbst dreht, so dass auch hier fur das Ku-
gelgelenk 18 ein gummielastisches Lagerelement verwendet werden kann. In Abhéngigkeit
der Geometrieverhiltnisse, insbesondere des Abstands I; des Gelenks 18 vom Eingriffs-
punkt des Kupplungsstiicks 16 und der Antriebswippe 11, ergibt sich fur die ebenfalls dop-
pelkegelférmige Umlaufbewegung des Burstenkopftrégers 17 ein Kegelwinkel a; (vgl. Figur
1). Durch einen Versatz des Anlenkpunktes des jeweiligen Putzelementehalters 27 am
Schenkel 25 um den Winke) B (vgl. Figur 1) zur Mittel- bzw. Langsachse des Birstenkopf-
tragers 17 fuhrt das senkrecht zur Burstenkopftrégerachse angeordnete Putzelement 28 in
Bezug auf einen stehenden Zahn eine dreidimensionale Bewegung in Héhenrichtung z, in
Langenrichtung x und in Breitenrichtung y aus, wie dies Figur 2 verdeutlicht.

Durch ein Verschieben des Gleitsteins 14 innerhalb des Birstenrohres 3 andert sich die La-
ge des Eingriffspunktes 32 von Antriebswippe 11 und Burstenkopftréger 17 innerhalb des
Kupplungsstiicks 16 und damit die GréRe der Ubertragenen Bewegung. Durch Verschieben
des Gleitsteins 14 kann der Kegelwinkel a, der Umlaufbewegung des Birstenkopftragers 17
und damit die GréRe der Bewegung der Putzgabel 23 eingestellt werden. Die von der Ver-
schiebbarkeit des Gleitsteins 19 gebildete Einstellvorrichtung erlaubt es, die Putzbewegung
an die Vorlieben des Benutzers anzupassen.
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Die GroéRe der Putzbewegung kann auch durch die Exzentrizitét e des Exzenterstiicks 10
eingestelit werden. Figur 3 zeigt verschiedene mogliche Ausbildungen des Exzenterstiicks
10, das austauschbar auf der Motorwelle 9 befestigt sein kann. Es kdnnen auch Exzen-
terstiicke 10 Verwendung finden, bei denen der Anlenkpunkt 31 der Antriebswippe 11 stu-
fenlos eingestellt werden kann.

Weiterhin kann eine Einstellung der Grée der Putzbewegung auch ber eine Verstellung
der Lange |4, d.h. des Abstands der Putzgabel 23 von dem Gelenkpunkt 18 des Birstenkopf-
tragers 17, erreicht werden. Beispielsweise konnte der Burstenkopftrager 17 ausziehbar

bzw. die Putzgabel 23 in Langsrichtung des Birstenkopftragers 17 relativ zu diesem ver-
schieblich befestigbar sein.

Durch die Exzentrizitat e (vgl. Figur 3) des Exzenterstiicks 10 und die Hebelldngen |, bis |4
sowie den Winkel B wird die GroRe der Putzbewegung festgelegt. Durch Verstellung der
Exzentrizitat und der Hebelarme I, bis |, sowie des Winkels § ist es méglich, die Grofen &,
b, und &, beziglich der in Figur 2 gezeigten Bewegungsachsen von z. B. 0 mm — 10 mm
stufenlos einzustellen.

Durch die Spannung der Schenkel 25 der Putzgabel 23 in Richtung der Zahnbreite y (vgl.
Figur 2), d.h. die federelastische Vorspannung der Schenkel 25 aufeinander zu, und durch
eine flexible Aufhangung der Putzelemente 28 bzw. der Putzelementehalter 27 an den
Schenkeln 25 kénnen sich die Putzelemente 28 immer beidseitig flachig sowohl an breite
Backenzihne wie auch an schmale Schneidezdhne anlegen.

Eine alternative Ausfihrung der Putzgabe! 23 zeigen die Figuren 2 und 5. Die Putzgabel ist
gegenuber der Ausfuhrung nach Figur 1 um 90° gedreht angeordnet, so dass unmittelbar
die gesamten Innenseiten der Schenkel 25 mit einem Plusch- oder Samtstiick 29 besetzt
sein kénnen. Im Querschnitt ist die Putzgabel 23 U-férmig ausgebildet, wobei sich die freien
Enden der Schenkel 25 glockenférmig nach auen verbreitern. Die Putzgabel 23 ist um eine
senkrecht zur Langsachse des Biirstenkopftragers 17 angeordnete Drehachse 33 drehbar
an dem Burstenkopftrager 17 gelagert. Das entsprechende Drehgelenk 34 ist vorzugsweise
hemmend ausgebildet, so dass eine Bremsung der Drehbewegung der Putzgabel 23 um die
Drehachse 33 erfolgt. Durch die in Figur 5 gezeigte Anordnung der Putzgabel 23 kann diese
auf die Zahne aufgesetzt von der linken Kieferhalfte auf die rechte Kieferhélfte geschoben
werden, wobei sich die Putzgabel entsprechend relativ zum Burstenkopftrager 17 dreht. Wie
Figur 2 zeigt, ist die Putzgabel auch am Boden des U, d.h. auch an dem Querverbindungs-
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stiick zwischen den beiden Schenkeln 25, mit Plisch bzw. Samt besetzt. Hierdurch kann ein
effizientes, zahnumgreifendes Putzen erreicht werden, bei dem auch die Oberseiten der
Zahne mitgereinigt werden.

Figur 4 zeigt eine gegeniiber Figur 1 leicht veranderte Ausfiihrungsform, die sich hinsichtlich
der Antriebswippe 11 unterscheidet. Anstelle einer Antriebswippe 11 ist eine mit einem Ex-
zenter umlaufende Antriebswelle vorgesehen. insbesondere tritt die Motorwelle 9 stirnseitig
aus dem Handteil 1 heraus und erstreckt sich in das Birstenrohr 3 hinein. An ihrem dem
Birstenkopftrager 17 zugewandten Ende umfasst die Motorwelle 9 ein Exzenterstiick 10,
das in der gezeichneten Ausfilhrung als gekropfter Haken ausgebildet ist. Das Exzen-
terstiick 10 greift in das am Birstenkopftrager 17 vorgesehe_ne Kupplungsstiick 16 ein und
treibt hieriiber den Burstenkopftrager 17 wiederum doppelkegelformig umlaufend an. Zur
Abdichtung der Motorwelle 9 gegeniiber dem Handteilgehéuse 4 ist eine Radialwellendich-
tung 35 vorgesehen, die in der entsprechenden Ausnehmung in der Stirnseitenwandung 12
sitzt, durch die die Motorwelle 9 hindurchtritt. Im Ubrigen entspricht die Ausfiihrung nach
Figur 4 der Ausfiihrung nach Figur 1, so dass fur entsprechende Bauteile dieselben Bezugs-

ziffern verwendet sind und diesbeziglich auf die vorhergehende Beschreibung verwiesen
wird.

Bei der Ausfiihrung nach den Figuren 6 bis 9 wird der Burstenkopf 2 nicht von einem auf
einem Doppelkegel umlaufenden Burstenkopftrager angetrieben, sondern oszillierend be-
wegt. Aus dem Handteil 1 der Elektrozahnbirste ragt eine Antriebswelle 9 stirnseitig heraus.
Die Antriebswelle 9 fuhrt mindestens eine der folgenden Bewegungen aus: eine Drehoszilla-
tion 36 um die Zahnbirstenléangsachse 8 bzw. die damit zusammenfallende Antriebswellen-
achse, eine Drehoszillation 37 um eine zur Zahnbirstenlangsachse quer verlaufende
Schwenkachse 38 (vgl. Figur 6), die sich vorteilhafterweise im vorderen Endabschnitt des
Handteils 1 und im wesentlichen senkrecht zur Symmetrieebene 39 der Putzgabel 23 (vgl.
Figur 9) erstreckt, eine Drehoszillation 40 um eine Schwenkachse 41, die sich quer zur
Zahnbirstenldangsachse 8 und im wesentlichen parallel zu der Symmetrieebene 39 der

Putzgabel 23 erstreckt (vgl. Figur 7) und eine translatorische Oszillation 42 parallel zur
Langsachse 8 der Zahnbirste.

Auf der Antriebswelle 9 sitzt das Birstenrohr 3, das durch nicht dargestelite Rastelemente
fixiert, jedoch abnehmbar ist.
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Der dem Biirstenkopf 2 zugewandte vordere Teil des Birstenrohrs 3 enthalt einen recht-
eckigen Kanal 43, in dem zwei Arme 44 stecken, die an ein Lagerteil 45 angeformt sind.
Jeder Arm 44 tragt eine Nase 48, die in je eine Offnung bzw. Ausnehmung 47 des Birsten-
rohrs 3 eingreift. Hierdurch kann das Lagerteil 45 stirnseitig in das Birstenrohr 3 eingescho-
ben und daran befestigt werden. Im Burstenrohr 3 befinden sich vier Nuten 48, durch die in
Verbindung mit den beiden Ausnehmungen 47 zwei Federarme 49 entstehen. Das freie En-
de der Federarme 49 liegt auf einem freien Ende 50 der Arme 44. Driickt der Benutzer auf
die Federarme 49 im Bereich von Kuppen 51 (vgl. Figur 8), so kommen die Nasen 46 auler
Eingriff. Hierdurch kann das Lagerteil 45 aus dem Burstenrohr 3 gezogen werden.

In einem Loch 52 des Lagerteils 45 ist die Putzgabel 23 drehbar gelagert, die einen Lager-
zapfen 53 mit einer Achse 54, zwei Schenkel 25 sowie einen die beiden Schenkel 25 verbin-
denden Quersteg 55 aufweist. Der Lagerzapfen 53 weist an seinem freien Ende zwei Nasen
56 und einen Schlitz 57 auf, durch den die Nasen 56 nach innen zuriickfedern kénnen. Zur
Montage wird der Lagerzapfen 53 in das Loch 52 des Lagerteils 45 gepresst, so dass die
Nasen 56 zusammenfedern und nach Hindurchtreten durch das Loch 52 wieder auseinan-
derfedern, so dass der Lagerzapfen 53 drehbar, jedoch axial fixiert im Lagerteil 45 sitzt.

Die Putzgabel 23 kann gegeniiber dem Lagerteil 45 endios drehbar sein. In der gezeichne-

ten Ausfilhrung ist die Drehbarkeit jedoch durch einen Drehanschlag 58 (vgl. Figur 6) be-
grenzt.

Die Schenkel 25 schiieflen, wie Figur 9 zeigt, einen Winkel y vorzugsweise zwischen 15°

und 45° ein. Sie weisen an ihrem freien Ende eine glockenformige Biegung 59 nach auflen
auf.

Die Innenseite der Schenke! 25 sowie der die Schenkel 25 verbindende Quersteg 55 tragen
ein Samt- oder Pluschstiick 29, das durch Kleben, Heillsiegeln oder andere Verfahren be-
festigt sein kann.

Vorzugsweise besteht das Samt- oder Pluschstiick 29 aus einem Gewebestiick 60 und ei-
nem Flor 61, die beide aus Polyamid bestehen kénnen. Im Bereich des Querstegs 35 sowie
den daran anschlieBenden Schenkeln 25 kénnen die Faden des Flors 61 vorzugsweise eine
Dicke von /4000 bis */1000 Z0ll und an der glockenférmigen Biegung 59 der Schenkel 25 eine
Dicke von %/4000 bis 41,000 ZOll besitzen. Die Dicke der Faden des Flors 61 kann innerhalb ei-
nes Bereiches unterschiedlich sein.
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Die Hohe des Flors 61 kann variieren. Vorteilhafterweise betragt die Héhe H, des Flors 61
im Bereich des Querstegs 55 etwa 2 mm bis 6 mm, wahrend die Hohe H, des Flors 61 an
den Schenkeln 25 und deren glockenférmiger Biegung 59 etwa 4 mm bis 8 mm betragen

kann. Die Héhen H, und H, kdnnen innerhalb ihres Bereichs ebenfalls variieren.

In der gezeichneten Ausfiihrungsform betrégt der Abstand 62 zwischen der Langsachse des
Birstenrohrs 3 und einer Freifliche des Flors 61 vorzugsweise etwa -6 mm bis +6 mm.

Die Figuren 10 bis 13 verdeutlichen die Funktionsweise der Zahnburste. Die Putzgabel 23
kann mit den Putzelementen 28 aus Plisch oder Samt auf einen Zahn 63 oder 64 gesetzt
werden. Die Elastizitat der Schenkel 25 der Putzgabel 23 und des Flors 61 des Plusch- oder
Samtstiicks 29 gleicht dabei die unterschiedliche Dicke von Frontzéhnen 63, die Figur 10
zeigt, und Backenzahnen 64, die Figur 11 zeigt, aus. Beschreibt die Antriebswelle 9 die
Drehoszillation 36 um die Langsachse 8, werden gleichzeitig die vestibuldren, okklusalen
und lingualen Zahnflachen geputzt.

Wie Figur 13 verdeutlicht, erlaubt die Drehachse 33, um die die Putzgabel 23 relativ zum
Lagerteil 45 des Burstenkopftragers 17 gedreht werden kann, die Zahnburste mit auf die
Zahne aufgesetzter Putzgabel von der linken Seite des Kiefers 65 auf die rechte Seite zu
ziehen. Zum Reinigen des gesamten Kiefers 65 halt der Benutzer das Handstick 1 und zieht
die Putzgabel 23 mit dem Samt- oder Pluschstlick 29 bei laufender oszillierender Antriebs-
bewegung des Blrstenkopfs langsam Uber alle Zahne des Kiefers 65. Durch die Drehbarkeit
der Putzgabel 23 um die Drehachse 33 werden alle Zéhne gleichméatig geputzt.

Wie Figur 12 zeigt, kann die Putzgabel 23 mit einer von der Drehachse 33 beabstandeten
Zusatzmasse 66 versehen sein, die eine Unwucht der Putzgabel 23 bewirkt. Hierdurch kann
die Putzgabel 23 eine Drehoszillation 67 um die Drehachse 33 ausfiihren, wenn die Drehos-
zillation 36 um die Zahnbirstenlangsachse 8 wirkt.

Die Figuren 14 bis 18 zeigen eine Variante der Zahnburste aus den vorhergehenden Figu-
ren. Der dem Burstenkopf 2 zugewandte Endabschnitt des Burstenrohrs 3 enthalt einen ova-
len Kanal 43 mit zwei Schlitzen 68, in denen zwei Arme 44 stecken, die an das Lagerteil 45
des Burstenkopftragers 17 angeformt sind. Ein freies Ende 50 der Arme 44 liegt im Inneren
des Kanals 43, wobei jeder Arm 44 eine Nase 46 tréagt, die in je eine Offnung bzw. Ausneh-

mung 47 des Birstenrohrs 3 eingreift. Hierdurch wird das Lagerteil 45 im Burstenrohr 3 be-
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festigt. Driickt der Benutzer auf die Arme 44 im Bereich von Kuppen 51, so kommen die Na-

sen 46 aufer Eingriff, wodurch das Lagerteil 45 des Burstenkopftragers 17 vom Birstenrohr
3 abgezogen werden kann.

In einem Loch 52 des Lagerteils 45 ist eine als Doppelgabel ausgebildete Putzgabel 23 ge-
“lagert, die einen Lagerzapfen 53 mit einer Achse 54, vier paarweise zu gegeniberliegenden
Seiten abstehende Schenkel 25 sowie jeweils einen die paarweise angeordneten Schenkel
25 verbindenden Quersteg 55 aufweist. Die aus dem Lagerteil 45 und der Putzgabel 23 be-
stehende Baugruppe kann vorteilhafterweise im Zweikomponentenspritzgussverfahren her-
gestellt werden, bei dem zunéchst das Lagerteil 45 aus Kunststoff gespritzt und sodann die
als Doppelgabel ausgebildete Putzgabel 23 aus Kunststoff an das besagte Lagerteil 45 an-
gespritzt wird. Dabei schrumpft der Lagerzapfen 53 der Putzgabel 23 so stark, dass ein fur
die Drehbarkeit der Putzgabel 23 um die Drehachse 33 ausreichendes Radialspiel entsteht.
Zum Erzeugen des Axialspiels kann die Spritzform eine Zunge in einem Spalt 69 zwischen
dem Lagerteil 45 und einem der Querstege 55 besitzen.

Es versteht sich, dass die als Doppelgabel ausgebildete Putzgabel 23 und das Lagerteil 45
auch in anderer Weise hergestellt werden kénnten, wobei insbesondere das Lagerteil 45
und/oder die Putzgabel 23 zweiteilig hergestellt sein kénnten.

Die Innenseite der von den Schenkeln 25 und den Querstegen 55 gebildeten Gabeln sind

mit jeweils einem Samt- oder Plischstiick 29 in der zuvor beschriebenen Weise versehen.

Die Ausfuhrung nach den Figuren 14 bis 18 erlaubt es, gleichzeitig Zahne des Oberkiefers
und Zahne des Unterkiefers zu putzen.

Bei der Ausfihrung nach Figur 19 ist in dem Kanal 43 des Burstenrohrs 3 ein Riegel 70 mit
einem Bund 71 parallel zur Zahnbirstenlangsachse 8 verschieblich gelagert. Der Riegel 70
wird von einer Feder 72 gegen die Stirnseite der Antriebswelle 9 gedriickt. Sitzt das Bursten-
rohr 3 auf der Antriebswelle 9, liegt das vordere Ende des Riegels 70 zwischen den freien
Enden 50 der Arme 44, wodurch das Lagerteil 45 nicht vom Burstenrohr 3 getrennt werden
kann. Hierdurch wird vermieden, dass der Benutzer das Lagerteil 45 irrtimlich |16st. Wird das
Biirstenrohr 3 von der Antriebswelle 9 abgenommen, schiebt die Feder 72 den Riegel 70
nach hinten, wodurch die freien Enden 50 der Arme 44 freigegeben werden. Jetzt kann das

Lagerteil 45 vom Biirstenrohr 3 abgezogen werden, indem der Benutzer auf die Kuppen 51
driickt.
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Bei der Ausfilhrung nach Figur 20 sind die Arme 44 des Lagerteils 45 so lang, dass ihre frei-
en Enden 50 zu beiden Seiten des vorderen Endes der Antriebswelle 9 liegen, wenn das
Burstenrohr 3 auf der Antriebswelle 9 steckt. In diesem Zustand kann das Lagerteil 45 ahn-
lich der Ausfiihrung nach Figur 14 nicht vom Burstenrohr 3 getrennt werden. Wird das Birs-
tenrohr 3 hingegen von der Antriebswelle 9 abgenommen, werden die freien Enden 50 der
Arme 44 freigegeben, wodurch das Lagerteil 45 vom Burstenrohr 3 abgezogen werden
kann, indem der Benutzer auf die Kuppen 51 drickt.

Vorteilhafterweise kann durch eine geeignete Dimensionierung der Putzgabel 23, insbeson-
dere deren Schenkel 25 und Querstege 55, erreicht werden, dass die Biegeeigenfrequenz
der Schenkel 25 identisch ist mit der Frequenz der Drehoszillation 36 um die ZahnbUrsten-
langsachse 8. Hierdurch fihren die Schenkel 25 eine Biegeschwingung 73 (vgl. Figuren 9
und 18) aus, die das Putzen verbessert. '

Es versteht sich, dass der Querschnitt des Kanals 43 im vorderen Ende des Birstenrohrs 3
nicht rechteckig oder oval zu sein braucht; andere Querschnitte sind méglich.

Vorteilhafterweise kann das Pliisch- oder Samtstiick 29 ein Depot fur chemische und/oder
biologische Wirkstoffe bilden. Vorteilhafterweise kénnen die Wirkstoffe in Mikrokapseln ein-
geschlossen sein, die bei Gebrauch aufbrechen. Die Faden des Gewebestlicks 60 und/oder
des Flors 61 kénnen aus silberdotiertem Kunststoff oder zu einem geringen Anteil aus Silber
bestehen, um eine antibakterielle Wirkung zu erzielen.

Die Plisch- oder Samtstiicke 29 kénnen grundsatzlich in verschiedener Art und Weise an
der Putzgabel 23 befestigt sein. Nach einer Ausfiihrung der Erfindung kann das jeweilige
Plusch- oder Samtstiick 29 mit einem heilen Stempel oder einem Laserstrahl aus einer
Samt- oder Pluschbahn herausgetrennt werden. Bei beiden Verfahren bewirkt die Warme
ein Verschmelzen der geschnittenen Faden, was ein Ausfransen verhindert. Das Gewebe
des Samts oder Pluschs kann auch mit einem geeigneten Mittel getrankt und dann kalt aus-
gestanzt oder ausgeschnitten werden, z. B. mit Hilfe eines Wasserstrahls. Dabei wird das
Ausfransen durch das Tranken verhindert.

Grundsatzlich kann das jeweilige Samt- oder Plischstiick 29 auf die Innenseite der Schen-
kel 25 der Putzgabel 23 aufgeklebt oder aufgeschweillt sein. Durch eine flachige Verbindung
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wird erreicht, dass das jeweilige Samt- oder Pluschstiick 29 exakt der vorgegebenen Kontur
des Schenkels 25 der Putzgabel 23 entspricht.

Figur 21 zeigt hingegen eine Ausfihrungsform, bei der das Samt- oder Pluschstiick 29 nur
punktuell bzw. linienférmig an die Innenseiten der Putzgabel 23 bzw. deren Schenkel 25
angeheftet ist. Wie insbesondere Figur 21(a) zeigt, kann ein Samt- oder Pluschstick einer-
seits an den freien Enden der Schenkel 25 und andererseits am Grund des die Schenkel 25
verbindenden Querstegs 55 befestigt sein. Wird die Putzgabel 23 auf einen zu putzenden
Zahn aufgeschoben, legt sich das Samt- oder Pluschstiick 29 elastisch an die Zahnkontur
an, wie dies Figur 21(b) zeigt.

Figur 22 zeigt ein Verfahren, mit Hilfe dessen eine Putzgabel 23 zweckméfig gefertigt wer-
den kann. Zunachst wird ein Samt- oder Plischstiick 29 mit einem noch ebenen Putzgabel-
rohling verbunden, beispielsweise verklebt oder verschweillt. Der Putzgabelrohling wird so-
dann im noch ebenen Zustand und mit daran befestigtem Samt- oder Pliischstick auf ein
Gesenk 74 gelegt, in dessen Kavitét 75, die der gewilinschten Kontur der Putzgabel ent-
spricht, der Putzgabelrohling sodann durch Anlegen von Vakuum Gber einen Vakuumkanal
76 hineingezogen wird. Hierzu kann der Rohling ggf. entsprechend erwadrmt werden.

Figur 23 zeigt eine alternative Befestigung des Samt- oder Plischstiicks 29' an dem jeweili-
gen Schenkel 25 der Putzgabel 23 bzw. dem noch unverformten Rohling hierfir. Eine form-
schliissige Verbindung wird dadurch erreicht, dal das Samt- oder Pluschstiick 29 auf einen
Dorn 77 geschoben wird, so dass der Dorn durch das Material des Pluschstiicks oder des
Samtstiicks hindurchtritt. Mit einem StéRel 78 wird sodann der Dorn 77 verformt, so dass
sich ein pilzférmiger bzw. nietférmiger Kopf bildet, der das Plusch- oder Samtstiick 29 auf

dem Dorn halt und vorzugsweise festklemmt.
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Patentanspriiche

1. Elektrische Zahnbiirste mit einem Handteil (1), einem relativ zum Handteil (1) beweg-
lich gelagerten Birstenkopf (2) sowie einem Antrieb (5) zum oszillierenden und/oder
umlaufenden Antreiben des Burstenkopfs (2), dadurch gekennzeichnet, dass der Burs-
tenkopf (2) ein Putzelement aufweist, das mit einem Plusch- oder Samtstiick (29) ver-
sehen ist, beispielsweise eine Putzgabel (23), deren Schenkel (25) innenseitig mit ei-
nem Plisch- oder Samtstick (29) versehen sind

2.  Zahnburste nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei das Samt- oder Pluschstiick
(29) jeweils ein Gewebesttick (60) und einen Flor (61), vorzugsweise jeweils aus Poly-
amid, aufweist.

3. Zahnburste nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei eine Florhéhe (H;, Hy)
2 mm bis 8mm, vorzugsweise 3 mm bis 6 mm betragt.

4.  Zahnburste nach einem der vorhergehenden Anspri]che, wobei das Plusch- oder
Samtstiick (29) Florfaden mit einer Dicke im Bereich von 0,06 mm bis 0,2 mm, vor-
zugsweise etwa 0,1 mm, aufweist.

5.  Zahnburste nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei am freien Ende der
Schenkel (25) der Putzgabel (23) Florfaden mit einer gréReren Lange (H;) und/oder

einer geringeren Dicke als an einem Wurzelabschnitt der Schenkel (25) vorgesehen
sind.

6. Zahnburste nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei auch ein die Schenkel

(25) der Putzgabel (23) verbindender Quersteg (55) mit einem Plusch- oder Samtstuck
(29) versehen ist.

7.  Zahnburste nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Schenkel (25) der
Putzgabel (23) federnd ausgebildet sind.

8.  Zahnbirste nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Schenkel (25) der
Putzgabel (23) einen Winkel von 15° bis 45° zueinander einschlie®en und/oder an ih-

ren freien Enden einen glockenformigen Aufweitungsabschnitt (59) besitzen.
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ZahnbUrste nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Birstenkopf (2) an
einem Burstentrager (17) um eine Querachse (33), die im wesentlichen senkrecht zur

Langsachse (8) der Zahnbirste verlauft, drehbar gelagert ist, vorzugsweise antriebs-
frei drehbar ist.

Zahnburste nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Putzgabel (23)

eine sich im wesentlichen quer zur Langsachse (8) der Zahnbdrste erstreckende
Symmetrieachse besitzt.

Zahnburste nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Antrieb (5) eine zur
Zahnbiirstenlangsachse (8) parallele Antriebsachse aufweist, um die der Burstenkopf
(2) vorzugsweise kegelférmig umlaufend antreibbar ist.

Zahnburste nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei der Birstenkopf (2) auf einem
als Antriebswippe ausgebildeten Birstenkopftrager (17) sitzt, der an einem Gelenk-
punkt (18) zwischen dem Burstenkopf (2) und einem im Handteil (1) angeordneten Mo-
tor (6) kugelgelenkartig gelagert ist und an seinem dem Biirstenkopf (2) abgewandten
Ende ein Antriebsverbindungsstiick (16) aufweist.

Zahnburste nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Antrieb (5) eine

Einstellvorrichtung (19, 10) zur Einstellung des Hubs der Bewegung des Blrstenkopfs
(2) aufweist.

ZahnbUrste nach den beiden vorhergehenden Anspriichen, wobei der Gelenkpunkt
(18) des Burstenkopftragers (17) in Langsrichtung der Zahnbirste versetzbar ist.

Zahnbiirste nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Burstenkopftrager
(17) um seine Langsachse drehfest gelagert ist, insbesondere an dem Gelenkpunkt
(18) an einem elastischen Lagerelement befestigt ist.

Zahnburste nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei zum Antreiben des
Burstenkopftragers (17) eine Antriebswippe (11) vorgesehen ist, die am Handteil (1)
kugelgelenkartig an einem Gelenkpunkt (13) gelagert ist und vorzugsweise von einem
Exzenterstuick (10) raumlich umlaufend antreibbar ist.
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Zahnburste nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei die Antriebswippe (11) um
ihre Langsachse drehfest gelagert, insbesondere an dem Gelenkpunkt (13) an einem
elastischen Lagerelement (14) befestigt ist.

Zahnburste nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei zwischen der An-
triebswippe (11) und dem Birstenkopftrager (17) ein Verbindungsstick (16) vorgese-
hen ist, das quer zur Zahnburstenldangsachse (8) Antriebsbewegungen der Antriebs-
wippe (11) spielfrei auf den Burstenkopftrager (17) Gbertragt.

Zahnburste nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei zwischen der An-
triebswippe (11) und dem Burstenkopftrager (17) ein Verbindungsstick (16) vorgese-
hen ist, das in zumindest einer Richtung quer zur Zahnburstenlangsrichtung einen zu-

mindest begrenzten Freigang der Antriebswippe (11) gegeniber dem Burstenkopftra-
ger (17) vorsieht. '

Zahnb(rste nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei zum Antreiben des

Burstenkopftragers (17) eine Antriebswelle (9) mit einem exzentrisch umlaufenden An-
triebsstiick (10) vorgesehen ist.

Zahnburste nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Antrieb (5) eine zur
Zahnbirstenldangsachse (8) parallele Antriebsachse aufweist, um die der Birstenkopf
(2) rotatorisch oszillierend antreibbar ist.

Zahnbirste nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Antrieb (5) eine zur
Zahnburstenlangsachse (8) parallele Antriebsachse aufweist, entlang derer der Burs-
tenkopf (2) translatorisch oszillierend antreibbar ist.

Zahnburste nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Antrieb (5) eine
quer zur Zahnbirstenlangsachse (8) verlaufende Antriebsachse (38, 41) aufweist, um
die der Blrstenkopf (2) rotatorisch oszillierend antreibbar ist.

Zahnbirrste nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei die Antriebsachse (41) paral-
lel zu einer Symmetrieebene (39) der Putzgabel (23) verlauft, vorzugsweise von dem
Birstenkopf (2) zum Handteil (1) hin beabstandet ist.
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Zahnbirste nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei die Antriebsachse (38) senk-
recht zu einer Symmetrieebene (39) der Putzgabel (23) verlauft, vorzugsweise von
dem Burstenkopf (2) zum Handteil (1) hin beabstandet ist.

Zahnburste nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Putzgabel (23) sich
paarweise zu gegeniiberliegenden Seiten hin erstreckende Schenkel (25) aufweist.

Zahnburste nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das Samt- oder
Plaschstiick (29) an der Putzgabel (23) aufgeklebt oder durch Hei3siegeln befestigt ist.

Zahnburste nach Anspruch 27, wobei das Samt- oder Pluschstlick (29) an der Putzga-
bel (23) mittels eines Silikonkiebers aufgeklebt ist.

Zahnburste nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Burstenkopf (2)
vom Handteil (1) 16sbar ist, wobei vorzugsweise der Antrieb (5) eine Trennstelle zwi-
schen dem Biirstenkopftrager (17) und einem motorseitigen Antriebsstick (11; 10)
aufweist.

Zahnbdrste nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Blrstenkopf (2) an

einem Burstenrohr (3) gelagert ist, das |6sbar an dem Handteil (1) der Zahnbirste be-
festigt ist.
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