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(54) Dosiervorrichtung.

(57) Eine Dosiereinheit fur die Mehrfachdosierung eines Ver- r |
bundstoffs (Composites) ist dazu ausgebildet, neue und harte P e e e =
Materialien effektiv und zuverlassig abzufullen bzw. zu dosie- !
ren, insbesondere hoch viskose Materialien zum Einsatz in der
Dentaltechnik. Die Dosiereinheit umfasst eine Dosierkartusche
1, deren Innenraum mit einem Composite 3 befllt ist. An der
Unterseite weist die Dosiereinheit eine Bodenplatte 4 und eine
darunter angeordnete Disenplatte 5 auf. In der Bodenplatte 4
sind Fliessréhrchen bzw. Kanale 6 angeordnet, die mit dem In-
nenraum der Dosierkartusche 1 in Verbindung stehen undin Do-
sierdisen 10 minden. Erfindungsgemass sind die Kanale 6 von
einem Flussigkeitsbehalter 7 umschlossen. In dem Flissigkeits-
behalter 7 wird mittels einer Sonotrode 8, die in den Flussigkeits-
behalter 7 ragt, Ultraschall erzeugt, der Uber die Wand des Ka-
nals 6 in das im Kanal 6 befindliche Composite 3 eingekoppelt
wird. Das «homogenisierte» Composite 3 fliesst anschliessend — !
von den Kanélen 6 in Dosierdiisen 10, die im Bereich der Du- _ o _ \
senplatte 5 angeordnet sind. : ’ - 7
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Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Dosiervorrichtung zum dosierten Ausbringen viskoser Materialien, umfas-
send: einen Materialbehalter zur Bereitstellung des Materials im Innenraum des Materialbehélters; wenigstens eine Diise
zur dosierten Abgabe des Materials; und wenigstens einen Kanal zur Verbindung des Innenraums des Materialbehélters
mit der Duse.

Stand der Technik

[0002] In verschiedenen Anwendungsgebieten werden Verbundstoffe (Composites) eingesetzt, die auch im erwarmten
Zustand eine hohe Viskositat aufweisen. Beispielsweise in der Dentaltechnik werden Composites mit immer héherem
Flllanteil entwickelt. So kdnnen plastische Keramiken beispielsweise einen Flllanteil von bis zu 87% aufweisen. Diese
Materialien weisen eine hohe Standfestigkeit und Modellierbarkeit auf. Es wird erwartet, dass zukiinftig Composites mit
noch héherem Fllanteil entwickelt und eingesetzt werden.

[0003] In der Regel werden die genannten Materialien fir Mehrfachanwendung in kleinen Einheiten, beispielsweise in
Mengen zwischen 2 g und 5 g, abgefillt. Kleine Mengen, wie etwa 250 mg, werden in standardisierten Einmalverpackun-
gen (vordosierten Kapseln oder Compulen) abgefullt.

[0004] Beim Abflllen bzw. Dosieren wird das Material in einem Zylinder auf eine optimale Prozesstemperatur gebracht
und mit einem noch zulassigen maximalen Druck durch Disen in die Primarverpackung gepresst. Der flir diesen Vorgang
erforderliche Zeitaufwand ist bereits bei geringeren Viskositaten erheblich. Ublicherweise sind, abhangig von den Rand-
bedingungen, wenigstens flinf Sekunden bis Uber eine Minute fir das Abflllen einer bestimmten Einheit notwendig. In
der Regel werden mehrere Einheiten parallel beflllt. Es sind mehrere Stunden erforderlich, um das Material aus einer
Kartusche in Applikationsbehélter abzufiillen. Liegen Composites mit sehr hohem Flllanteil vor, besteht sogar die Gefahr,
dass sich diese noch schwerer, mit noch hdherem Zeitaufwand, oder gar nicht abfillen lassen.

Aufgabe der Erfindung

[0005] Ausgehend davon besteht die Aufgabe der vorliegenden Erfindung darin, eine Dosiervorrichtung bereitzustellen,
die ein Abflllen von Materialien sehr hoher Viskositat erlaubt. Insbesondere soll das Abflillen mit gesteigertem Durchsatz
und hoher Zuverlassigkeit erfolgen kénnen.

Technische Lésung

[0006] Diese Aufgabe wird geldst durch die Bereitstellung einer Dosiervorrichtung geméss dem Anspruch 1. Vorteilhafte
Ausflihrungsformen ergeben sich aus den Merkmalen der abhéngigen Anspriiche.

[0007] Eine erfindungsgemésse Dosiervorrichtung zum dosierten Ausbringen von Materialien hoher Viskositat, umfasst:
einen Materialbehélter zur Bereitstellung des Materials im Innenraum des Materialbehalters; wenigstens eine Duse zur
dosierten Abgabe des Materials; und wenigstens einen Kanal zur Verbindung des Innenraums des Materialbehalters
mit der Duse. Die Dosiervorrichtung weist wenigstens eine Einrichtung zur Erzeugung von Ultraschall auf. Angrenzend
an den Kanal ist wenigstens ein Flissigkeitsbehalter angeordnet, der mit einer Fliissigkeit zur Ubertragung des durch
die Vorrichtung zur Erzeugung von Ultraschall erzeugten Ultraschalls auf das im Kanal angeordnete Material mit einer
Flussigkeit beflllt ist.

[0008] Der Materialbehélter kann insbesondere als Dosierkartusche mit einem Stempel bzw. Kolben ausgebildet sein.
Durch eine Betatigung des Kolbens kann das Material unter einen bestimmten Druck gesetzt bzw. das Volumen des
Innenraums des Materialbehalters so verringert werden, dass Material durch die Disen austritt.

[0009] Die Dise bzw. Dlsen sind als Dosierdiisen zum Ausbringen kleiner Mengen des Materials (z.B. 250 mg) ausge-
bildet. Durch die Extrudierung des Materials durch die Disen werden Behalter fir die Applikation (z.B. Compulen fir den
Einsatz im Dentalbereich) beflllt. Die Vorrichtung umfasst in der Regel eine Vielzahl von Dlsen, Uber die parallel mehrere
Behalter befillt werden.

[0010] Erfindungsgemass wird Uiber die im Flussigkeitsbehélter vorhandene Fllssigkeit (z.B. Wasser) Ultraschall in einen
Kanal, der der Dlse unmittelbar vorgeschaltet ist, eingekoppelt. Durch das Einkoppeln von Ultraschall werden die Mate-
rialien im Kanal weiter homogenisiert, wobei sich die Viskositat kurzfristig verringert. Dadurch verbessert sich das Fliess-
verhalten. Dieser Zustand wird fiir eine bestimmte Zeitspanne aufrechterhalten, auch wenn das Composite nicht mehr
unter der Einwirkung von Ultraschall steht. Eine Viskositatserhéhung nach der Behandlung erfolgt einige Minuten spater.
In der Zwischenzeit kann das Material vom Kanal in die Dise gelangen und abgefullt werden.

[0011] Der Begriff Kanal kann im Sinn eines Durchflusskanals verstanden werden. Es ist jedoch im Rahmen der Erfindung
moglich, dass der Begriff fir jeden anderen Bereich vor der Dise steht, in dem das Material mit Ultraschall behandelt wird,
um die Viskositét kurzfristig bis nach dem Ausbringen aus der Vorrichtung zu senken.
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[0012] Der Flussigkeitsbehélter ist angrenzend an den Kanal bzw. die Kanalwand angeordnet. Er umschliesst den Kanal-
bereich wenigstens teilweise bzw. vollstandig. Die Flussigkeit dient als Transport- und Einkoppelmedium firr den Ultraschall
in das viskose Material.

[0013] Bei der Ausfiihrung der Erfindung wird eine indirekte und kontaminationsfreie Beschallung, insbesondere von hoch-
viskosen, dentalen Flllmaterialien zur voriibergehenden Herabsetzung der Viskositat zum Zwecke der Abflllung durch-
gefuhrt. Auf diese Weise wird vorlibergehend die Viskositat des Materials herabgesetzt, um dieses rasch und zuverlassig
abfillen zu kénnen. Dadurch ist es méglich, neue und hértere Materialien, beispielsweise in einer Flllmenge von 250
mg, zu dosieren. Insbesondere wird das Composite in einer Mehrfachdosierung in Compulen eingebracht. Die Bohrung
der Compulen betragt beispielsweise lediglich 4 mm. Das Composite muss somit in einer reproduzierbaren Zeit durch
Dosierdiisen mit einem Durchmesser kleiner als 4 mm hindurch in die Compule eingebracht werden. Dieser Vorgang wird
durch die erfindungsgemasse Lésung bewerkstelligt.

[0014] Mit Hilfe der Erfindung kann die Viskositat neuer, harterer Composites verringert und Fliessfahigkeit kurzfristig er-
héht werden. Bisher wurden lediglich die Prozesstemperatur und der Dosierdruck erhdht, um viskose Materialien schnel-
ler auszubringen. Bei der Uberschreitung eines bestimmten Drucks bzw. einer bestimmten Temperatur fliesst jedoch das
Material nicht mehr gleichmassig durch die Dlisen, so dass es zu Entmischungen und Materialschadigungen kommt. Die
vorliegende Erfindung geht demgegeniber einen neuen Weg. Durch das Einkoppeln von Ultraschall kénnen somit die
Einsatzméglichkeiten vorhandener Dosier- und Abfillprozesse erweitert werden.

[0015] Es ist zu beachten, dass das Composite nur ab einem bestimmten Druck und nur fir kurze Zeit mit Ultraschall
bearbeitet werden darf. Die Ultraschallintensitat darf dabei bestimmte Grenzen nicht Uberschreiten, da der Energieeintrag
das Material auch erwarmt. Das Uberschreiten einer zulassigen Temperatur fiihrt zu Schadigungen des Materials und
stdrt das Fliessverhalten desselben.

[0016] Durch die Beaufschlagung des abzufiillenden Materials mit einem bestimmten Druck und indirekter Beschallung
werden Ultraschall-typische Kavitationen verhindert. Die beim Auftreten von Kavitationen entstehenden Implosionen mit
Temperaturspitzen und Schockwellen kénnten das durch den Kanal fliessende Material schadigen. Ab einem bestimmten
Druck dagegen bilden sich im Composite keine Dampfblasen, so dass keine Kavitation auftritt. Die Belastung des Materials
nimmt dadurch signifikant ab.

[0017] Vorzugsweise weist der Materialbehalter wenigstens einen Kolben zum Ausbringen des Materials aus dem Innen-
raum des Materialbehalters in den wenigstens einen Kanal auf.

[0018] Die Dosiervorrichtung weist insbesondere eine Vielzahl von benachbart zueinander angeordneten Disen auf, die
mit dem Materialbehélter Uber jeweils wenigstens einen Kanal verbunden sind. So kénnen mehrere Compulen parallel
beflllt werden.

[0019] In einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist wenigstens ein Wandbereich des Materialbehalters als
Bodenplatte ausgebildet, in der der bzw. die Kanéle ausgebildet bzw. angeordnet sind.

[0020] Insbesondere kann der wenigstens eine Flissigkeitsbehélter in der Bodenplatte ausgebildet bzw. angeordnet sein.
Die Kartuschenbodenplatte kann den Flissigkeitsbehalter in Form eines Wassermantels um die Kanale (Fliessdiisen)
aufweisen. Uber einen zentralen Wasserzulauf und einen Wasserriicklauf mit Temperatur(iberwachung in der Kartuschen-
bodenplatte wird Energie mittels Ultraschall auf die in den Durchgangskanélen fliessenden Materialien Ubertragen. Mit
Hilfe einer Temperatur- und Durchflussiiberwachung kénnen samtliche Eingangsgrdssen, beispielsweise Durchflussge-
schwindigkeit der Fllssigkeit durch den Flussigkeitskreislauf, Leistungsabgabe der Ultraschallerzeugungseinrichtung etc.,
gesteuert bzw. geregelt werden.

[0021] Die Beaufschlagung des Materials durch Ultraschall erfolgt indirekt in einem Bereich vor den Dosierdiisen, z.B.
im Bereich der Kanéle bzw. im Bereich von Fliessdiisen, die vorzugsweise in der Bodenplatte angeordnet sind. Der Ul-
traschall darf nur eine begrenzte Zeit auf das Composite einwirken. Das durch die Fliessdlsen fliessende Material wird
beispielsweise zwei bis finf Minuten mit Ultraschall beaufschlagt. Die Fliessdisen haben beispielsweise einen funf- bis
achtmal grésseren Querschnitt als Dosierdiisen. Dies bedeutet, dass sich beispielsweise nur ca. 2 bis 3 cm® Composite
zur Beschallung in den Fliessdiisen befinden. Das Gesamtvolumen des Composites in den Kartuschen kann mehrere
Liter betragen.

[0022] Die Bodenplatte weist vorzugsweise wenigstens einen Flissigkeitszufluss und einen Fllissigkeitsricklauf auf, zwi-
schen denen der wenigstens eine Flissigkeitsbehalter angeordnet ist.

[0023] Der wenigstens eine Flussigkeitsbehélter ist insbesondere als Teil eines Flussigkeitskreislaufs ausgebildet. Die
durch den Flissigkeitskreislauf gepumpte Flissigkeit kann in geeigneter Weise temperiert bzw. abgekihlt werden. Die
Dosiervorrichtung kann dazu wenigstens ein Wassertemperiergerat mit einer Heizung und/oder einer Kiihlung umfassen.
Auf diese Weise kdnnen hohe Temperaturbereiche abgedeckt und eine geeignete Temperatur im Bereich der Kandle
eingestellt werden. Der Flussigkeitskreislauf kann mit Uberdruck, beispielsweise mit einem Fliissigkeitsdruck von 1 bis 10
bar, betrieben werden.

[0024] Der wenigstens eine Flissigkeitsbehélter umschliesst insbesondere eine Vielzahl von Kanélen wenigstens teilwei-
se. Die Einkopplung erfolgt somit indirekt Uber die Fllssigkeit in die einzelnen Kanéle.
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[0025] Die Vorrichtung zur Erzeugung von Ultraschall weist vorzugsweise wenigstens eine Sonotrode auf. Die Sonotrode
oder Tauchschwinger ragt in die Fliussigkeit des Flussigkeitskreislaufs, der den Flissigkeitsbehalter umfasst. Der erzeugte
Ultraschall wird so auf die Kanalwande und indirekt und kontaminationsfrei auf das darin fliessende Material Uibertragen.

[0026] Die Sonotrode ist beispielsweise Uber einen Booster mit einem Generator verbunden, der Ultraschall im kHz-Be-
reich erzeugt. Der Booster dient als Verstérker zur Erzeugung der optimalen Schwingungen und als Aufspann- und Dicht-
element flir den Generator und die Sonotrode. Es kénnen ein oder mehrere Sonotroden und/oder Resonatoren vorge-
sehen sein, die auf die Anwendung in einer Dosiervorrichtung optimiert sind. Der Tauchschwinger kann auch mit zwei
Generatoren als Push-Pull-Element ausgebildet sein.

[0027] Die wenigstens eine Sonotrode/Tauchschwinger ist vorzugsweise im Flissigkeitskreislauf angeordnet.

[0028] Es ist bevorzugt, dass die Abstdnde zwischen den Kanélen und der Vorrichtung zur Erzeugung von Ultraschall,
insbesondere der Sonotrode, im Wesentlichen gleich sind. Insbesondere sind die Kanéle relativ zur Vorrichtung zur Erzeu-
gung von Ultraschall, insbesondere zur Sonotrode, sich geometrisch entsprechend angeordnet. Diese Massnahmen sind
notwendig, um in den einzelnen Kanélen gleiche Beschallung, gleiche Fliessbedingungen und somit ein stabiles und durch
alle Dusen einheitliches Dosieren zu erméglichen. Es kénnen zur Einstellung der Beschallung auch andere Massnahmen
wie Puffervolumen im Flussigkeitsbehélter vorgesehen sein, die zur Einjustierung verstellbar sein kénnen.

[0029] Die wenigstens eine Duse ist vorzugsweise in einer Dlsenplatte ausgebildet bzw. angeordnet. Die Dusen (Dosier-
disen) kénnen beispielsweise aus Kunststoff oder Metall sein. Bei Metalldlisen hat man gréssere Gestaltungsfreiheit.
Diese kdnnen aus dem Vollen gearbeitet sein. Die Oberflache kann mit einer Gleitschicht beschichtet sein, um den Fluss
des hochviskosen Materials méglichst wenig zu behindern.

[0030] Das Endrohr der Dosierdisen kann die minimal nétige Lange und Wandstérke haben, die Ubergange sind Durch-
fluss-optimiert und hochbelastbar. Metall ist formstabil und ein guter Warmeleiter. Die Temperierung an der kritischen
Stelle ist unproblematisch. Mittels der Erfindung wird ein Abfillen auch bei hoher Materialviskositat dennoch erméglicht.

[0031] Die Disenplatte ist insbesondere an der vom Innenraum des Behalters abgewandten Seite der Bodenplatte an-
geordnet.

[0032] Die Vorrichtung kann wenigstens eine Heizeinrichtung zum Beheizen der wenigstens einen Duse aufweisen. Auf
diese Weise wird eine bestimmte Temperatur des Materials im Ausflussbereich aufrechterhalten.

[0033] Ausserdem soll im Rahmen dieser Erfindung ein Verfahren wie folgt unter Schutz gestellt werden. Das Verfahren
zum Dosieren eines Materials hoher Viskositét, das aus einer Dosiervorrichtung in wenigstens eine Verpackungseinheit
bzw. einen Aufnahmebehalter ausgebracht wird, umfasst folgende Schritte: a) Bereitstellung einer Dosiervorrichtung, ins-
besondere wie oben beschrieben; und b) Ausbringen einer dosierten Materialmenge. Es dirfen keine Ventile oder irgend-
welche Quetschkanten oder Hindernisse im Flussbereich des Composites vorhanden sein, da dadurch das Material ge-
schadigt werden kdnnte.

[0034] Dabei wird in einem Kanalabschnitt, der sich zwischen dem Materialbehalter und der Offnung der Diise befindet,
Ultraschall in das durch den Kanalabschnitt fliessende Material eingekoppelt, um die Viskositat des Materials in diesem
Abschnitt abzusenken.

[0035] Insbesondere wird Ultraschall durch eine Ultraschallerzeugungseinrichtung erzeugt und Uber eine geeignete Flis-
sigkeit, beispielsweise entgastes Wasser, von der Ultraschallerzeugungseinrichtung zum genannten Kanalabschnitt Gber-
tragen und in das Material eingekoppelt.

[0036] In einer bevorzugten Ausfuihrungsform der Erfindung wird die Flissigkeit zwischen der Ultraschallerzeugungsein-
richtung und dem genannten Kanalabschnitt mittels eines Fllssigkeitskreislaufs bereitgestellt. Der Fllssigkeitskreislauf
ersetzt in Abstdnden oder kontinuierlich die Flissigkeit im Bereich des genannten Kanalabschnitts. Mit Hilfe des Flus-
sigkeitskreislaufs kann somit die sich erwarmende Flissigkeit im Bereich des Einkoppelabschnitts laufend ersetzt und
auf diese Weise Fllssigkeit mit im Wesentlichen konstanter Temperatur bereitgestellt werden. Auf diese Weise werden
konstante Prozessbedingungen erzielt, die ein Abflllen mit reproduzierbarer Qualitit und in einer reproduzierbaren Zeit
gewahrleisten.

[0037] Vorzugsweise wird die Flussigkeit im Kuhlkreislauf erwarmt und/oder gekihlt, bevor sie in den Bereich des Ein-
koppelabschnitts des Kanals gelangt. Die Flissigkeit kann somit als Medium zum Erwarmen oder Abkihlen bestimmter
Bereiche der Dosiervorrichtung dienen.

[0038] In einer bevorzugten Ausf[JhrL‘J.ngsform der Erfindung stehen das Material im genannten Kanal und/oder die Flis-
sigkeit im Flussigkeitskreislauf unter Uberdruck.

[0039] Fr die Vorrichtungs- und Verfahrensmerkmale soll sowohl einzeln als auch in beliebigen Kombinationen Schutz
beansprucht werden.

Kurze Beschreibung der Figuren

[0040] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines bevorzug-
ten Ausfihrungsbeispiels anhand der Figuren. Es zeigen:
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Fig. 1 eine frontale Schnittansicht der erfindungsgeméssen Dosiereinheit;
Fig.2  einen Ausschnitt aus der Fig. 1;
Fig. 3  eine seitliche Schnittansicht der erfindungsgeméassen Dosiereinheit; und

Fig. 4  eine Schnittansicht durch die Bodenplatte der erfindungsgeméssen Dosiereinheit.

Detaillierte Beschreibung eines bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels

[0041] In der Fig. 1 ist eine Schnittansicht einer erfindungsgeméassen Dosiereinheit flir die Mehrfachdosierung eines Ver-
bundstoffs (Composites) dargestellt, mit der neue und harte Materialien effektiv und zuverlassig abgeflllt bzw. dosiert
werden kénnen.

[0042] Die Dosiereinheit umfasst eine Dosierkartusche 1, deren Innenraum mit einem Composite 3 befillt ist. Mittels
eines Kolbens 2 kann Druck im bzw. auf das Composite 3 erzeugt bzw. das Volumen des Innenraums der Kartusche 1
verringert werden, um das Composite 3 aus der Kartusche 1 auszubringen. An der Unterseite weist die Dosiereinheit eine
Bodenplatte 4 und eine darunter angeordnete Dusenplatte 5 auf, die Offnungen aufweisen, iiber die das Composite 3 aus
der Dosiereinheit austritt.

[0043] Die Fig. 2 zeigt einen Ausschnitt aus der Fig. 1, wobei die Bodenplatte 4 und die Disenplatte 5 vergréssert dar-
gestellt sind.

[0044] In der Bodenplatte 4 sind Fliessrohrchen bzw. Kanéle 6 angeordnet, die mit dem Innenraum der Dosierkartusche 1
in Verbindung stehen. Composite 3 verlasst wahrend des Dosiervorgangs die Dosierkartusche 1 und fliesst in die Kanéle 6.

[0045] Erfindungsgemass sind die Kanéle 6 von einem Flissigkeitsbehalter 7 umschlossen. In dem Fllssigkeitsbehélter
7 wird mittels einer Sonotrode 8, die in den Fllssigkeitsbehalter 7 ragt, Ultraschall erzeugt, der Giber die Wand des Kanals
6 in das im Kanal 6 befindliche Composite 3 eingekoppelt wird. Um eine gute Einkopplung zu ermdglichen, sind die
Kanéle 6 (Fliessréhrchen) diinnwandig ausgebildet. Ausserdem weisen sie eine Lange auf, die geeignet ist, um dem
durchfliessenden Composite 3 vor dem Eintritt in den Bereich der Dusenplatte 5 eine bestimmte Mindestenergiemenge
zu Ubertragen. Mit Hilfe des Ultraschalls erfolgt eine Homogenisierung des Composites 3 und die Fliesseigenschaften
werden verbessert. Die Verweildauer des Composites 3 im mit Ultraschall beaufschlagten Bereich, der dem Bereich des
Flussigkeitsbehalters 7 entspricht, betragt beispielsweise zwischen zwei und funf Minuten.

[0046] Der Fllssigkeitsbehalter 7 ist Teil eines Flissigkeitskreislaufs (nicht dargestellt), der Wasser flir den FlUssigkeits-
behélter 7 bereitstellt bzw. von diesem abflihrt. Da der im Fllssigkeitsbehélter 7 erzeugte bzw. transportierte Ultraschall
seine Energie nur teilweise in Form von Schwingungen, zum anderen Teil jedoch in Form von Warme abgibt, erwarmt sich
auch das Wasser im FlUssigkeitsbehalter 7. Da die Wassererwarmung jedoch einen Héchstwert nicht Uberschreiten darf,
muss die Warme aus der den Kanalen 6 umgebenden Flissigkeit rasch abgeflhrt werden. Darlber hinaus kann in einem
Flussigkeitskreislauf die Vorlauftemperatur des Wassers in Abhangigkeit vom Temperaturanstieg eingestellt werden, um
eine kontrollierte Erwarmung zu erreichen.

[0047] Das «homogenisierte» Composite 3 fliesst anschliessend von den Kanélen 6, die mit dem Innenraum der Dosier-
kartusche 1 in Verbindung stehen und in Dosierdlisen 10 mlinden, in die Dosierdlisen 10, die im Bereich der Dusenplatte
5 angeordnet sind. Eine Dichtung 9 sorgt dafiir, dass das Composite 3 nicht unkontrolliert zwischen der Bodenplatte 4
und der Dlsenplatte 5 austreten kann.

[0048] Im Bereich der Dosierdiisen 10 muss das Composite 3 die kleinsten Querschnitte innerhalb der Dosiereinheit
durchlaufen. Dadurch entstehen dort die héchsten Belastungen. In diesem Bereich ist eine Dusenheizung 11 angeordnet,
die das durch die Dlsen 10 fliessende Composite 3 erwarmt, um zu verhindern, dass sich die Fliesseigenschaften des
Composites 3 bis zum Austritt aus der Dosiereinheit wesentlich verandern. Durch die Temperierung wird das vorzeitige
Auskihlen des Composites 3 sowie eine damit verbundene Erhdhung der Viskositat des vorbehandelten Composites
3 verhindert. Die Verweildauer des Composites 3 in den Dosierdiisen 10 betragt beispielsweise 15 Sekunden bis eine
Minute. Die Dosierdisen weisen einen eigenen Heizkreis auf, der eine optimale Temperierung des Composites 3 in den
Dosierdlisen gewahrleistet, so dass die glinstigen Fliesseigenschaften, die im Bereich der Bodenplatte 4 generiert wurden,
aufrechterhalten werden. Sowohl die Kartusche 1 als auch die Bodenplatte 4 werden ebenfalls mittels Heizeinrichtungen
temperiert.

[0049] An den Offnungen der Dosierdiisen 10 ist jeweils eine Compule 12 angeordnet, die mit dem Composite 3 befllt
wird.

[0050] Die Fig. 3 zeigt eine weitere Schnittansicht der Dosiereinheit, wobei die Schnittebene senkrecht zur entsprechen-
den Darstellung in der Fig. 1 liegt.

[0051] Die Dosiereinheit weist im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel eine Vielzahl, insbesondere acht Paare, nebenein-
anderliegender Dosierdisen 10 auf, durch die entsprechend 16 Compulen gleichzeitig beflllt werden kénnen.
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[0052] In den in der Bodenplatte 4 ausgebildeten Fllssigkeitsbehéalter 7 ragt eine Sonotrode 16. Diese ist Uber einen
Booster (Verstérker) mit einem Ultraschallkonverter 14 zur Erzeugung von Ultraschall im Flussigkeitsbehélter 7 verbunden.

[0053] In der Fig. 4 ist eine Schnittansicht durch die Bodenplatte 4 der Dosiereinheit dargestellt.

[0054] Es sind jeweils 8 Kanéle 6 in einer Reihe angeordnet, die jeweils von einem Fllssigkeitsbehélter 7 umgeben sind,
um eine Einkopplung von Ultraschallenergie in das durch die Kanéle 6 fliessende Composite zu ermdglichen. Flissigkei-
ten bzw. Wasser kdnnen grosse Betrige an Schallenergie Ubertragen, beispielsweise bis 100 W/cm?®. Im vorliegenden
Ausfiihrungsbeispiel wird beispielsweise eine Energiemenge von 1 W/ecm?® bis 10 W/cm?® in jedem der Flissigkeitsbehalter
7 erzeugt. Der in den Wasserkreislauf im Kartuschenboden 4 eingekoppelte Ultraschall weist eine niedrige Frequenz und
hohe Leistung auf. Der erzeugte Schall Uibertragt Energie durch das Wasser gleichmassig auf die Kanale 6 (Fliessdlsen
bzw. -réhrchen). Dadurch wird die Viskositat des Composites 3 verringert und die Fliessfahigkeit erhdht. Die Senkung der
Viskositat wird auch beim Durchfluss durch die Dosierdiisen aufrechterhalten.

[0055] Die Bodenplatte 4 wird darliber hinaus in geeigneter Weise temperiert. Die Beheizung des Kartuschenflansches 4
Ubernimmt das durch den Flissigkeitskreislauf fliessende Wasser. Der Kartuschenflansch 4 kann zuséatzlich eine Boden-
heizung aufweisen. Auf diese kann jedoch verzichtet werden, wenn die durch den Fllssigkeitskreislauf fliessende Flis-
sigkeit diese Funktion vollstandig Gbernimmt.

[0056] Da die Ultraschallenergie auf alle Kanédle 6 mit méglichst gleicher Intensitat lbertragen werden muss, sind die
geometrische Anordnung und die geometrische Dimensionierung zwischen jedem der Kanéle 6 und den Sonotroden 16
im Wesentlichen gleich. Schwankung in der Intensitét und dem Wirkungsgrad der Energiezufuhr hatten Schwankungen in
der Viskositat des Composites 3 und somit ungenaue Dosierungen zur Folge. Dies wird durch eine Einkopplung gleicher
Energiebetrage in die Kanéle 6 verhindert.

[0057] Die Dosiereinheit umfasst einen Flissigkeitskreislauf, der den in der Bodenplatte 4 ausgebildeten Fllssigkeitsbe-
haltern 7 Uber einen Wasserzulauf 17 Wasser zuftihrt. Uber Leitungen, in die die Sonotroden 16 ragen, gelangt Wasser
zu den Flussigkeitsbehaltern 7, die die Kanale 6 umschliessen. Uber einen Wasserriicklauf 18 verlasst das Wasser den
Bereich der Bodenplatte 4.

[0058] Mit Hilfe einer Temperaturiiberwachung 19 wird gewéahrleistet, dass die Temperatur an dieser Stelle des Kuhlkreis-
laufs nicht zu stark von einer vorgegebenen Solltemperatur abweicht. Temperatur- und insbesondere Durchflussmessung
kénnen auch an anderen Stellen des Kuhlkreislaufs vorgesehen sein. Mit Hilfe dieser Sensoren kann eine Regelung der
Wassertemperatur, des Wasserdrucks, der Fliessgeschwindigkeit, der eingekoppelten Ultraschallenergie etc. vorgenom-
men werden. Auf diese Weise kénnen kontrollierte Energiemengen in das System eingebracht werden, was ein zuverlés-
siges und reproduzierbares Abflllen des Composites 3 gewahrleistet.

[0059] Die konstruktive Ausflihrung der Dosiereinheit ist so gestaltet, dass ohne weiteres eine Integration in vorhandene
Abfull- bzw. Dosiermaschinen mdglich ist. Beispielsweise kann eine bisher lediglich beheizte Bodenplatte durch die be-
schriebene und in den Figuren dargestellte Bodenplatte ersetzt werden.

Bezugszeichenliste
[0060]
1 Dosierkartusche

Kolben
Composite

Bodenplatte

2

3

4

5 Dusenplatte
6 Kanal

7  Flussigkeitsbehélter Ultraschall Sonotrode
8 Dichtung

9 Dosierdise

10 Dusenheizung

11 Compule

14 Ultraschallkonverter

15 Booster



16
17
18
19
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Sonotrode
Wasserzulauf
Wasserrlcklauf

Temperaturiiberwachung

Patentanspriiche

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Dosiervorrichtung zum dosierten Ausbringen viskoser Materialien, umfassend:

einen Materialbehalter (1) zur Bereitstellung des Materials (3) im Innenraum des Materialbehalters (1);

wenigstens eine Diise (10) zur dosierten Abgabe des Materials; und

wenigstens einen Kanal (6) zur Verbindung des Innenraums des Materialbehélters (1) mit der Dise (10),

dadurch gekennzeichnet, dass

die Dosiervorrichtung wenigstens eine Einrichtung (8, 14, 15, 16) zur Erzeugung von Ultraschall aufweist; und
angrenzend an den wenigstens einen Kanal (6) wenigstens ein Flussigkeitsbehélter (7) angeordnet ist, der mit einer
Flussigkeit zur Ubertragung des durch die Vorrichtung zur Erzeugung von Ultraschall (8, 14, 15, 16) erzeugten Ultra-
schalls auf das im Kanal (6) angeordnete Material beflillt ist.

Dosiervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Materialbehélter (1) wenigstens einen Kolben
(2) zum Ausbringen des Materials aus dem Innenraum des Materialbehélters (1) in den wenigstens einen Kanal (6)
aufweist.

Dosiervorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Dosiervorrichtung
eine Vielzahl von Disen (10) umfasst, die mit dem Materialbehalter (1) Uber jeweils wenigstens einen Kanal (6)
verbunden sind.

Dosiervorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein Wand-
bereich des Materialbehalters (1) als Bodenplatte (4) ausgebildet ist, in der der bzw. die Kanéle (6) ausgebildet bzw.
angeordnet sind.

Dosiervorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der wenigstens eine Flussigkeitsbehélter (7) in
der Bodenplatte (4) ausgebildet bzw. angeordnet ist.

Dosiervorrichtung nach einem der Ansprlche 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Bodenplatte (4) wenigstens
einen Flussigkeitszufluss (17) und einen Flissigkeitsricklauf (18) aufweist, zwischen denen der wenigstens eine
Flussigkeitsbehélter (7) angeordnet ist.

Dosiervorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der wenigstens eine
Flussigkeitsbehélter (7) als Teil eines Flussigkeitskreislaufs ausgebildet ist.

Dosiervorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der wenigstens eine
Flussigkeitsbehalter (7) eine Vielzahl von Kanélen (6) wenigstens teilweise umschliesst.

Dosiervorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung zur
Erzeugung von Ultraschall (8) wenigstens eine Sonotrode (16) aufweist.

Dosiervorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens eine Sonotrode (16) im Flissig-
keitskreislauf angeordnet ist.

Dosiervorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Abstande zwi-
schen den Kanélen (6) und der Vorrichtung zur Erzeugung von Ultraschall (8), insbesondere der Sonotrode (16), im
Wesentlichen gleich sind.

Dosiervorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens eine
Duse (10) in einer Dlsenplatte (5) ausgebildet bzw. angeordnet ist.

Dosiervorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Disenplatte (5) an der vom Innenraum des
Behalters (1) abgewandten Seite der Bodenplatte (4) angeordnet ist.

Dosiervorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung we-
nigstens eine Heizeinrichtung (11) zum Beheizen der wenigstens einen Dise (10) aufweist.
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