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69 Fordervorrichtung an Kunststoff-Spritzgiessmaschine zum Austragen der Spritzlinge.

@ Die Achsen (14), auf welchen die Trommeln (17) fiir

das endlose Transportband (18) drehbar gelagert sind,
liegen innerhalb eines Chassis. Das Chassis umfasst einen
zwischen den Trummen (18a, 18b) des Transportbandes
(18) und zwischen den Trommeln (17) angeordneten Kern
(10) sowie zwei an den Lingsseiten dieses Kernes befestigte
Wangen (11). Ein Hydraulikmotor ist zwischen den Trum-
men (18a, 18b) und parallel zu einer Trommel (17)
angeordnet. Dadurch wird erreicht, dass die Férdervor-
richtung als kompendidse, bauliche Einheit bereits ausser-
halb des Maschinenfusses funktionsfihig montiert, auf
ordnungsgeméssen Lauf getestet und sodann in den beeng-
ten Austragskanal des Maschinenfusses eingelegt werden
kann.
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PATENTANSPRUCHE

1. Férdervorrichtung an einer Kunststoff-Spritzgiessma-
schine zum Austragen der im Rhythmus der Arbeitszyklen aus
der Spritzgiessform fallenden Spritzlinge aus dem Maschinen-
fuss, mit einem endlosen, im Maschinenfuss angeordneten
Transportband mit zwei auf stationéren Achsen drehbar gelager-
ten Trommeln als Umlenkorgane fiir das Transportband, welche
Achsen innerhalb eines Chassis gelagert sind, das ein zwischen
den Trummen des Transportbandes und zwischen den Trommeln
angeordneten Kern sowie zwei an den Lingsseiten dieses Kernes
befestigte Wangen umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass als
Antriebsmotor ein Hydraulikmotor (23) zwischen den Trummen
(18a, 18b) und den Wangen (11) sowie parallel zu einer Trommel
(17) angeordnet und dabei an einer Achse (14) iiber einen am
Chassis drehgesicherten Tragarm (21) abgestiitzt ist, der einer-
seits den Lagerzapfen (14a) dieser Achse mittels Lagerteil (21a)
und andererseits einen Zentrieransatz (23d) des Hydraulikmo-
tors (23) mittels Lagerflansch (21c) formschliissig umgreift.

2. Fordervorrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass am Chassis abgestiitzte horizontale Spann-

bolzen (19) im Gewindeeingriff mit der benachbarten Achse (14
stehen, deren Lagerzapfen (14a) in horizontalen Fiihrungsein-
schnitten (13f) des Chassis beim Spannen des Transportbandes
(18) fithrbar sind, wobei das buchsenformige Lagerteil (21a) des
Tragarmes (21) vom zugehérigen Spannbolzen (19) durchsetzt ist
und der Lagerflansch (21c) am Hydraulikmotor (23) stirnseitig
anliegt.

3. Férdervorrichtung nach Patentanspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das zum Hydraulikmotor (23) koaxiale
Antriebszahnrad (25) mit einem stirnseitigen Zahnrad (Trom-
melstirnrad 16') der benachbarten Trommel (17) kimmt.

4. Fordervorrichtung nach einem der vorhergehenden Paten-
tanspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sie mit bezug auf das
Chassis, die Trommeln (17), die Achsen (14), das Transportband
(18) und die Spanneinrichtungen (14, 19) symmetrisch zu zwei
senkrecht zueinander stehenden Ebenen (Symmetrieebenen
a-a; b-b) aufgebaut ist, wobei drei funktionslose Trommelstirn-
réder (16) mittels Distanzbuchsen (20) axial gesichert sind, deren
axiale Abmessung der axialen Abmessung des Lagerteils (21a)
des Tragarmes (21) entspricht.

5. Fordervorrichtung nach einem der vorhergehenden Patent-
anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Kern (10) aus quer
zur Forderrichtung (A) angeordneten Profilstiben (10b) und
zweiin parallelen Ebenen liegenden Deckblechen (10a) aufge-
bautist, welche an den Profilstiben (10b) anliegen, wobei der
Hydraulikmotor (23) zwischen einer Trommel (17) und einem
Profilstab (10b) angeordnet ist.

6. Fordervorrichtung (austragende Fordervorrichtung) nach
einem der vorhergehenden Patentanspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kern (10) iiber die Wangen (11) und iiber
Lagerplatten (32) mit einem weiteren, die Spritzlinge iiber das
Transportniveau der austragenden Férdervorrichtung anheben-
den Forderer schwenkbar und arretierbar verbunden ist, dessen
antreibendes Trommelstirnrad (16'') vom Trommelstirnrad (16)
tiber ein Zwischenrad (36) angetrieben ist.

7. Fordervorrichtung nach Patentanspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Forderer aus Bauteilen aufgebaut ist,
die identisch sind mit den entsprechenden Bauteilen der Férder-
vorrichtung, die mit dem Forderer iiber parallele Lagerplatten
(32) verbunden ist, welche an den Wangen (11) der Férdervor-
richtung und den Wangen (11') des Forderers flichig anliegen.

8. Fordervorrichtung nach Patentanspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Achsen (14; 14') von Férdervorrich-
tung und Forderer sowie eine stationire Achse des Zwischenra-
des (36) von den Lagerplatten (32) aufgenommen sind.

[3%)

9. Fordervorrichtung nach Patentanspruch 7 und 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Lagerplatten (32) mit Hilfe von Schrau-
benbolzen (31,31"") auf die Wangen (11, 11') aufgepresst sind,

wobei Einformungen (32a,32a’) der Lagerplatten (32, 32') zur
5 Zentrierung alternativer Schwenkstellungen des Forderersin

entsprechende Ausnehmungen (40, 40') der Wangen (11,11")

eingreifen. :

10. Fordervorrichtung nach einem der Patentanspriiche 7 bis

9, dadurch gekennzeichnet, dass eine oberhalb der Trommel

10(17") des Forderers schwenkbar gelagerte Absperrplatte (39)
unter Wirkung der Schwerkraft tangential am Forderband (18')
in dessen Umlenkbereich anliegt.

15

BESCHREIBUNG

Die Erfindung bezieht sich aufeine Fordervorrichtung ent-
sprechend dem Oberbegriff des Patentanspruches 1.

Die iblichen, in den Maschinenfuss der Kunststoff-Spritz-
giessmaschine integrierten Frdervorrichtungen dieser Art DE
25 3238185 C2 konnen ohne umfangreiche Demontage nicht aus

dem Maschinenfuss herausgenommen werden. IThre Trommeln

sind in den Winden des Maschinenfusses abgestiitzt oder in

einem mit dem Maschinenfuss verbundenen Gestell gelagert, das

allseitig Platz beansprucht. Ein solcher Aufbau setzt einen relativ
30 grossen Montageaufwand voraus.

Essind auch Férdervorrichtungen vergleichbarer Art
bekannt, die sehr kompendios aus Normteilen im Baukasten-
prinzip herstellbar sind (Zeitschrift «Transport und Lagertech-
nik» 11/75).

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Férdervor-
richtung der genannten Art derart weiterzubilden, dass sie bei
verbesserten Voraussetzungen fiir eine rationelle Serienferti-
gung als raumsparende, bauliche Einheit bereits ausserhalb des
Maschinenfusses funktionsfahig montiert, auf ordnun gsgemés-
40sen Lauf getestet und sodann in den relativ beengten Austragska-

nal des Maschinenfusses eingelegt werden kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiss durch die im Kennzei-
chen des Patentanspruches 1 genannten Merkmale gelost. Bei
einer solchen Ausbildung ergibt sich ein extrem raumsparender

45 Aufbau der Fordervorrichtung, die nach externem Probelauf auf
héhenverstellbare Lagerstangen im Maschinenfuss abgestellt
werden kann, da ihre maximale Breite durch den gegenseitigen
Abstand ihrer Wangen bestimmt ist und etwa der Breite der
Austragoffnung im Maschinenfuss entspricht. Dank der Lauf-

socharakteristik des Hydraulikmotors ist ohne nennenswerten
Getriebeaufwand ein wahlweiser kontinuierlicher oder diskonti-
nuierlicher Lauf des Transportbandes mit unterschiedlichen
Laufgeschwindigkeiten moglich.

Bei einer Ausbildung nach den Patentanspriichen 2 und 3 ist

ssder Getriebeaufwand besonders gering. Bei einer Ausbildung
nach den Patentanspriichen 4 und 5 konnen aus standardisierten
Bauelementen unterschiedlich grosse Ausfiihrungen der Forder-
einrichtung realisiert werden.

Nach den Patentanspriichen 7 und 10 konnen die aus dem

soMaschinenfuss ausgetragenen Spritzlinge auf ein hoheres Niveau

gehoben werden, ohne dass es hierzu eines weiteren Antriebes
bedarf.

Nachstehend wird die Erfindung anhand der Zeichnung
erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 die teilweise aufgeschnittene Fordervorrichtungin
Seitenansicht;

Fig. 2 einen Ausschnitt aus Fig. 1in vergrosserter Darstel-
lung;
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Fig. 3 das austragende Ende der Fordervorrichtung in Drauf-
sicht, teilweise aufgeschnitten (die Deckbleche des Kerns sind
der besseren Ubersichtlichkeit wegen weggelassen);

Fig. 4und 5 Ausschnitte aus Fig. 3 in vergrosserter Darstel-
lung;

Fig. 6 einen Schnitt nach Linie VI-VIvon Fig. 3 (Vorderan-
sicht);

Fig. 7 einen Ausschnitt aus Fig. 6 bei seitlich abgeriickter
Wange in vergrosserter Darstellung;

w
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Fig. 8 eine Variante der Fordervorrichtung in Seitenansicht;

Fig. 9 einen Ausschnitt aus der Fordervorrichtung geméss
Fig. 8 bei teilweise aufgeschnittener Wange bzw. Lagerplatte,
und

Fig. 10 die Anordnung geméss Fig. 9im Schnitt nach Linie
X-X.

Das Chassis der Fordervorrichtung ist aus einem Kern 10
sowie aus zwei an den Langsseiten dieses Kerns befestigten, mit
Stirnblechen 13 versehenen Wangen 11 zusammengesetzt. Der
Kernistzwischen Trummen 182, 18b des Transportbandes 18
und zwischen den Trommeln 17 angeordnet. Esist aus mehreren,
quer zur Férderrichtung A angeordneten Profilstdben 10b von U-
formigem Querschnitt und aus zwei in parallelen Ebenen liegen-
den Deckblechen 10a aufgebaut. Die Deckbleche 10aliegenan
den planen U-Schenkeln 10g, 10h der Profilstibe 10b an. Die sich
iiber die gesamte Linge der Fordervorrichtung erstreckenden
Wangen 11 weisen einen planen, vertikalen Stegbereich 11e,
einen oberen eingebogenen Langsrand 11b und einen unteren
horizontal eingebogenen Langsrand 11a auf, der eine Lagerfla-
che zum Abstellen der Fordervorrichtung bildet. Der Langsrand
11bist mit einem Bordel 11f versehen. Beide Langsrénder 11a,
11b @ibergreifen das Transportband 18 geringfiigig. Die Wangen
11sind iiber ihre Stegbereiche 11e an abgewinkelten Steglappen
10e der Profilstidbe 10b mittels Schraubenbolzen 12 befestigt,
deren K6pfe in Einpragungen 11c versenkt sind und in Bohrun-
gen 10f der Steglappen 10e angreifen. Die Wangen 11 liegen an
den vertikalen Bordeln 10d der Deckbleche 10a und sind dadurch
versteift. Die im Querschnitt U-formigen Stirnbleche 13 sind an
den Stirnkanten der Langsrénder 11a, 11b der Wangen 11 4
widergelagert. Sie liegen mit einem U-Schenkel 13b am Stegbe-
reich 11e der benachbarten Wange 11 innenseitig an und sind
mittels Nasen 13e gegen seitliches Verschieben gesichert. Diese
Naseniiberragen die U-Schenkel 13b nach oben und unten und
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greifen in Einschnitte 11d der Langsrander 11bbzw. 11aein. Die 4

U-Schenkel 13a stiitzen die Langsréander 11a, 11b zur Versteifung
voninnen ab. Die Trommeln 17 sind mt Hilfe von Kugellagern 15
aufstationéren, in den Wangen 11 abgestiitzten Achsen 14
gelagert. Zur Bildung von Spanneinrichtungen 14, 19 sind hori-
zontale Spannbolzen 19 an den Stegen 13c der Stirnbleche 13
abgestiitzt und stehen iiber Querbohrungen 14b im Eingriff mit

derbenachbarten Achse 14. Die Lagerzapfen 14a dieser Achsen

14sind in horizontalen Fiihrungseinschnitten 13f der U-Schenkel
13b gelagert und beim Spannen des Transportbandes 18 gefiihrt.
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Trommelstirnrdder 16 Gibergreifen und dass wenigstens eine
axiale Ausformung 16d in einen entsprechenden Ausschnitt 17a
der Trommel eingreift (Fig. 5). Das obere Trum 18a ist auf
Langssicken 10c des benachbarten Deckbleches 10a gleitbar
abgestiitzt. An der riickwértigen Stirnseite der Fordervorrich-
tung ist ein Leitblech 29 vorgesehen. Die Férdervorrichtung ist
mit Bezug auf das Chassis, die Trommeln 17, die Achsen 14 und
das Transportband 18 symmetrisch zu zwei vertikalen und senk-
recht zueinander stehenden Symmetrieebenen a-a; b-b aufge-
baut. Zur Wahrung der fertigungsgiinstigen Symmetrie sind drei
funktionslose Trommelstirnrader 16 vorgesehen, die analog zum
angetriebenen Trommelstirnrad 16’ angeordnet sind. Die funk-
tionslosen (leerlaufenden) Trommelstirnrader 16 sind mittels
Distanzbuchsen 20 axial gesichert, deren axiale Abmessung der
axialen Abmessung des Lagerteils 21a des Tragarmes 21 ent-
spricht. Der mittels Befestigungsschrauben 22 am Lagerflansch
21cbefestigte Hydraulikmotor 23 ist iber Hydraulikanschliisse
23cund Hydraulikleitungen 24 mit dem Hydraulikkreis der
Spritzgiessmaschine verbunden. Die Hydraulikleitungen sind
durch eine Schlauchhalterung 28 festgelegt. Das Antriebszahn-
rad 25 ist mit dem Lagerzapfen 23a des Olmotors 23 mittels
Passfeder 23b drehfest verbunden und mittels Schraube 27 iiber
eine Unterlegscheibe 26 axial gesichert. Eine Ringschulter 21d
des an eine Briicke 21e angeformten Lagerflansches 21c zentriert
den Olmotor 23. Die Férdervorrichtung liegt im Maschinenfuss
iiber die Langsrander 11a auf h6henverstelibaren Querstangen
des Maschinenfusses auf und ist mit Hilfe eines Anschlagbolzens
30 (Fig. 2) gegen Verschiebung gesichert. Ringschultern 16b der
Trommelstirnrider 16, 16’ begrenzen die Laufbahn des Trans-
portbandes 18.

In der Variante gemiss Fig. 8-10ist der Kern 10 der austra-
genden Fordervorrichtung iiber die Wangen 11 und iiber Lager-
platten 32 mit einem die Spritzlinge iiber das Transportniveau
anhebenden Férderer schwenkbar und arretierbar verbunden.
Der Forderer ist aus Bauteilen zusammengesetzt, die im wesent-
lichen identisch sind mit den Bauteilen der Fordervorrichtung.
Die Lagerplatten 32 liegen an den Stegbereichen 11e, 11’ der
Wangen 11, 11’ der Férdervorrichtung und des Férderers an. Die
Achsen 14, 14’ der angetriebenen Trommel 17, 17’ der Forder-
vorrichtung und des Forderers sind von den Lagerplatten 32
aufgenommen, ebenso Achse 35 eines mit den Trommelstirnré-
dern16’,16'’ der Férdervorrichtung und des Forderers kimmen-
den Zwischenrades 36. Das Zwischenrad 36 durchgreift iber den
Schlitz33 den unteren Lingsrand 11a der Wange 11 der Forder-
vorrichtung und iiber einen Schlitz 33’ einen oberen Langsrand
11b’ der Wange 11’ des Forderers, wie aus Fig. 10 ersichtlich. Die
Achsen 14, 14', 35 sind mit den Lagerplatten 32 mittels stirnseiti-
ger Schraubenbolzen 31, 31’, 31" fest verbunden, welche die
Lagerplatten 32 durchgreifen undin Gewindebohrungen der

56 genannten Achsen axial angreifen. Die Schraubenbolzen 31, 31"

pressen die Lagerplatten 32 auf die Wangen 11 auf. Einformun-
gen 32a der Lagerplatten 32 greifen zur Zentrierung des Forde-
rersin alternativen Schwenkstellungen in entsprechende Aus-

nehmungen der Stege 11e der austragenden Fordervorrichtung

Abstiitzlappen 13d der Stirnbleche liegen zur Stabilisierung jean 55 ein. Das Kugellager 37 des Zwischenrades 36 sitzt auf einem

der Stirnkante der benachbarten Wange 11 an (Fig. 2,4). Der
Hydraulikmotor 23 ist an einer Achse 14 iiber einen Tragarm 21
frei tragend abgestiitzt. Der Tragarm 21 umgreift einerseits den
Lagerzapfen 14a dieser Achse mittels Lagerteil 21a und anderer-
seits einen Zentrieransatz 23d des Hydraulikmotors 23 mittels
Lagerflansch 21c. Das mit einer Freibohrung 21b versehene
buchsenférmige Lagerteil 21a ist vom Spannbolzen 19 teilweise
durchsetzt. Der Lagerflansch 21cliegt am Hydraulikmotor 23
stirnseitig an. Das koaxiale Antriebszahnrad 25 des Hydraulik-
motors 23 kimmt mit einem stirnseitigen Zahnrad (Trommel-
stirnrad 16") der benachbarten Tromme] 17. Die Trommeln 17
sind mitihren Trommelstirnrddern 16 dadurch drehfest verbun-
den, dass sie mit ihren Endabschnitten 17b die Naben 16¢ der

endstindigen Lagerzapfen 35a der Achse 35, wihrend die Ku-
ggellager 15, 15’ der Trommelstirnrdder 16’, 16’ auf den Lager-
zapfen 14a, 14a’ der Achsen 14, 14’ sitzen.

Als Langlocher ausgebildete Ausnehmungen 40 (Fig. 9)

60 ermdglichen eine Verschiebung zum Spannen des Transportban-

des mittels der Spanneinrichtung 19, 14. Die Einformungen 32a’
der Lagerplatten 32 greifen in entsprechend gestaltete Ausneh-
mungen 40’ der Wangen 11’ ein. Je nach Schwenkstellung des
Forderers greifen vier Einformungen 32a’ in jeweils andere

65 Ausnehmungen 40’ ein (Fig. 2). Oberhalb der Trommeln 17’ des

Forderersist eine Absperrplatte 39 an einem Schutzblech 34 mit
Hilfe des Bolzens 38 schwenkbar gelagert. Diese Absperrplatte
liegt unter Wirkung der Schwerkraft tangential am Férderband
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18" iber dessen ganze Breite an und erméglicht das Hindurch-
schliipfen der als Mitnehmer dienenden Querrippen 18m des wand an die bzw. von der austragenden Fordervorrichtung
Férderbandes 18'. Die Absperrplatte stellt sicher, dass keine angeschlossen bzw. abgenommen werden. Der Kunde wird
Spritzlinge nach riickwirts vom Transportband 18’ herunterrut- daher zur Begrenzung seiner Investitionen den Férderer vielfach
schen. 5 erst spéter, ndmlich im Bedarfsfalle, kaufen.

Der anhebende Férderer kann mit geringem Montageauf-

A Rlatt Zeichnungen
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