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Przedmiotem wymnalazku jest sposéb jakoScio-
wego i iloSciowego okreflania ciggloSci grubosci
i elementéw strukturalno-tektonicznych warstw
skalnych, zwlaszcza pokladéw weglowych, oraz
uklad do stosowania tego sposobu.

Znany jest odbiciowo sejsmiczny sposéb okre§-
lania dyslokacji i zaburzehi w  plaszczyznach
warstw skalnych, zwlaszcza w chodnikach weglo-
wych o mniejszej grubo$ci za pomocg fal gra-
nicznych, ktére powstaja i przemieszczaja sie na
granicy pokladu weglowego ze stropem i spagiem.
Przy falach tego rodzaju, sktadowe ruchu drgaja
prostopadle do plaszczyzny chodnika weglowego,
réwnolegle do kierunku strumienia gléwmego fal
i symetrycznie wzgledem $rodka pokiadu weglo-
wego. Wzbudzenie fal granicznych nastepuje w
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§rodku pokladu weglowego, na skutek czego po- -

wstaja fale rodzaju symetrycznego. Przy dalszym
rozwijaniu opisanego sposobu stwierdzomo, ze do
rejestrowania i oceniania wynikéw pomiaru moz-
na stosowaé réwniez nie symetryczne fale gra-
niczne. Zrédlo wzbudzenia dla fal tego rodzaju
jest usytuowane ekscenirycznie w jednej z plasz-
czyzn podzialowych.

Przy obu wymienionych sposobach geofony
umieszcza sie¢ przy plaszczyznach granicznych po-
kladu weglowego a rejestracje skladowych ruchu
przeprowadza sie za pomocg par geofonéw, ktére
sg umieszczone w dwbéch poziomach i sg parami

82 043

sprzezone wzgledem pokladu weglowego oraz
spolaryzowane w przeciwfazie.

Wyniki ustalefi odno$nie dyslokacji tektonicz-
nych, uzyskanych za pomocy wymienionych spo-
sobéw, objete s3 analizq statystyczng, przy czym
prawdopodobieristwo~ poprawnoéci wyniké6w wy-
nosi 60 procent. Stosowanie gposobu odbiciowo
sejsmicznego ograniczone jest jedymie do zakresu
gigbokosci 100 razy wickszej od grubosci pokiadu
weglowego. Dalszym ograniczeniem stosowania te-
go sposobu jak wynika z do§wiadczen, jest to, Ze
nachylenie dyslokacji tektonicznej wstosunku do
plaszczyzny pokladu weglowego musi wymosié
wigcej niz 30 stopni aby uzyskaé odbicie modliwe
do zarejestrowania. Odbicia od dyslokacji ktérych
kat jest mniejszy niz 30 stopni sy malo wyraZne.

Dalsza wadg wymienionych sposobdéw jest to,
Ze nie zawsze uzyskuje si¢ wyraZne odbicie fal,
ktére czasami zaklécane sg przez skomplilkkowane
zjawiska interferencji, powstajagce w parami
sprzetonych i spolaryzowanych przeciwfazowo
geofonach na skutek strat fazowych fal granicz-
nych, ktére przebiegaja w stropie i w spagu po-
kladu weglowego po torach o rbéznych dilugos-
ciach, uwarunkowanych mnachyleniami dyslokacji
tektonicznej. Przez utrudnione ustalenie faz fal
odbitych obniZona zostaje dokladno$é okreflenia
polozenia elementu odbijajagcego W przestrzeni.
Jako warto§é Srednig bledu okreflenia, potozenie
elementu odbijajgcego w stosunku do glebokofci
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podaje sie blgd wiekszy lub réwny + 10—15 pro-
cent,

Oba wymienione sposoby madajg sie jedymie do
mierzenia pokiadéw weglowych o matej grubos$ci.
W przypadkach grubszych pokiadéw weglowych,
ktére nie umozliwiaja réwnoczesnego dostepu do
stropu i spggbw w celu osadzenia par geofonéw
bezposSrednio z chodnika, co odnosi si¢ do pokla-
dow weglowych grubszych miz 3 metry, wymie-
nione sposoby nie moga byé stosowane.

Celem wynalazku jest usuniecie wyZej wymie-
nionych wad. o

Cel ten uzyskano wedlug wynalazku ktérego
istota polega na tym, Ze w obszarze Srodkowym
grubosci .pokiadu weglowego umieszcza sie w
wieloladunkowej ‘bazie strzalowej tadunki w linii,
ktéra z kierunmkiem strumienia gléwnego fali po-
przecznej tworzy kgt 45°—135°, przy czym przez
réwnaczesne odpalanie ladunkéw na granicy ze
.stropemm i na granicy ze spagiem wzbudza sig
zwierciadlanie symetryczne wzgledem S$rodka gru-
bofci pokiadu weglowego fale Rayleigha, a na
skutek przeciwmie skierowanych faz tych fal po-
wstajg obszary zwigkszonego naprezenia w obsza-
rze Srodkowym pokladu weglowego réwnolegle
do czola fal Rayleigha, przy czym w miejscach
przetwarzania zwiekszonego napreZenia w skia-
dowe ruchu w kierunku poprzecznym, kt6ére drga-
ja w plaszeczyZnie pokladu weglowego réwnoleglej
do czota fali Rayleigha, w obszarze $rodkowym
pokladu weglowego na brzegu wolnej powierzch-
ni, powstatej przez czeSciowe przerwanie pokladu
weglowego przez - chodnik, umieszcza sie odbior-
niki sejsmiczne przeznaczone do .rejestrowania
drganh poprzecznych masy pokladu weglowego.

Istota ukladu do stosowania tego sposobu pole-
ga na tym, ze zapalniki ladunkéw polaczone sg
z generatorem drgah, ktéry jest nastepmie pola-
czony z wejScietn wazmacniacza sejsmicznego, z
ktérego drugim wejsciem polqczone jest Zrédlo
pragdu statego. Z dalszymi wejSciami wzmacnia-
cza sejsmicznego polgczone sg grupy odbiornikéw
sejsmicznych, rozmieszczonych mna bazie rejestra-
cyjnej. WyjsScie wzmacniacza sejsmicznego polg-
czone jest z przyrzadem rejestrujgcym, ktéry jest
potaczony z zegarem. Przyrzad rejestrujacy i ze-
gar sa polaczone ze Zr6dlem zasilania. Osie ma-
ksymalnej czuloSci geofon6w na bazie rejestracyj-
nej tworza z kierunkiem strumienia gl6wmego
bezposredniej i odbitej fali poprzecznej kat 45°—
135° i sg réwnocze$nie réwnolegle do plaszczyzny
pokladu weglowego. Geofony sg w odbiorniku
sejsmicznym umieszczone w dwéch ukladach tak,
2e osie maksymalnej czuloSci geofonéw jednego
ukladu czeSciowego sg prostopadle do osi maksy-
malnej czuto$ci geofonéw drugiego ukitadu czes-
ciowego.

Zalety sposobu wediug wynalazku i ukladu we-

diug wynalazku polegajg przede wszystkim na -

mozliwo§ci okreSlania ciggloSci grubo$ei i po-
szczegblnych elementéw strukturalno-tektonicznych
budowy wewnetrznej warstwy skalnej, zwlaszcza
pokladu weglowego. Przez wykorzystanie fal po-
przecznych, ktérych rozréznialno§é i czulo§é re-
akcji na elastyczne niejednorodno$ci zakt6cajace
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cigglo§é lub grubosé pokladu weglowego sg wieks
sze niz dla znanych fal granicznych, zwiekszono
dokladno$é wynikéw. Fala poprzeczna umozliwia
§ledzenie zaburzen tektonicanych tworzacych =z
plaszczyzng pokladu weglowego dowolny kat na-
wet mniejszy niz 30 stopni. Mozliwe jest ponadto
uzyskiwanie odbi¢ réwniez od plaskich przesu-
nieé, od brzegbw obszaru wyrasnej zmiany gru-
bosci pokladu weglowego lub od obszaréw wy-
raznej zmiany elastycznosci masy pokladu weglo-
wego, gdzie nie ma prawdziwego zaburzenia
tektonicznego. Dalsza zaletg jest mozliwo$é mie-
rzenia pokladu weglowego o dowolnym nachyle-
niu i dowolnej gruboSci pod warunkiem utwo-
rzenia dolnej powierzchni w cze$ci gruboéci po-
kladu weglowego 'w miejscu usytuowania bazy
rejestrowej. Znaczne zwigkszenie dokladnosci wy-
nikéw umozliwia lepszg czytelno$§é fal poprzecz-
nych przez wykluczenie niekorzystnych zjawisk
interferencyjnych, ktére powstaja w ukladach geo-
fonbw sprzezonych parami i spolaryzowanych w
przeciwfazie. Przez 'wyraZne zwiekszenie odstepu
sygnalu od szumu i czuloSci rejestracji uzyskano
zwiekszenie zasiggu do odcinka réwnego 400 gru-
boSciom mierzonego poktadu weglowego przy spo-
sobie odbiciowym. Przy mierzeniu fal przechodzg-
cych zasieg jest ‘wigkszy niz 1000 grubosci pokiadu
weglowego.

Dalszq zaleta wynalazku jest uproszczenie
umieszczania i lgczenia geofoné6w. Poniewaz geofo-
ny sa umieszczane tylko 'w jednym poziomie odpa-
da polaryzowanie ich w przeciwfazie. Korzystnym
jest réwniez zmniejszenie iloSci potrzebnych geo-
fon6éw, na skutek czego uzyskano mniejszg sklon-
no§é do zaklécen,, mniejsza pracochtonno$é, czaso-
chlonno§é oraz mniejsze koszty prac przygoto-
waweczych i wiertniczych.

Przedmiot wynalazku zostanie wyjasniony na
podstawie rysunku, na ktérym fig. 1 i 2 przed-
stawiajg zasade powstawania, przebiegu i pojawia-
nia sie fal poprzecznych, fig. 3, 4, 5, 6 i 7 przed-
stwiajg umieszczenie ladunké6w w pokiadzie weglo-
wym w celu wywolania fal poprzecznych w wa-
runkach réinic grubosci pokladu weglowego i r6z-
nych wzajemnych potozenn chodnikéw oraz obsza-
ru Srodkowego pokladu weglowego, fig. 8, 9, 10 i
11 przedstawiaja optymalng wieloladunkowg baze
strzalowsa, zorientowang kierunkowo, przeznaczong
do wzbudzania fali poprzecznej o maksymalnej
energii 'w pozgdanym kierunku, fig. 12 i 13 przed-
stawiajg optymalne usytuowanie przestrzenne od-
biornika sejsmicznego i osi maksymalnej czuto$ci
geofonbéw, fig. 14 przedstawia przyklad wykorzy-
stania fali poprzecznej do okresSlenia cigglo§ci po-
kladu weglowego w bloku ograniczonym przez
chodniki przy jednoczesnym $ledzeniu struktury
tektonicznej przez wykonywanie pomiaré6w w jed-
nym chodniku, fig. 15 przedstawia schematycznie
uklad do okreflenia cigglo§ci pokladu weglowego
i do $ledzenia zaburzen tektonicznych, a fig. 16
przedstawia zasade odbiornika sejsmicznego.

W celu okreflenia ciggloSci gruboSci oraz struk-
turalno technicznych elementéw ukladu weglowe-
go i przebiegu oraz jakoSci zaburzefi tektonicznych
w pokladzie wzbudzi sie wedlug wynalazku fale

e — &
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poprzeczng 14 (fig. 1) w Zzgdanym Kkierunku, ktéra
powstaje przez przeciwfazowe dzialanie energetycz-
ne lustrzanie symetrycznych fal Rayleigha stropu
9 i spaggu 10, ktére to fale przemieszczajg sie
wzdluz granicy 7 stropu i granicy 8 spggu pokla-
du weglowego 1. Weglowy poklad 1 o grubosci 2
jest usytuowany w masywie skaly weglowej po-
miedzy stropem 3 i spagiem 4. Przez nastepujgce
w punkcie 5 obszaru $rodkowego 6 weglowego po-
kladu 1 wzbudzenie na granicy 7-ze stropem i na
granicy 8 ze spagiem wytwarzane sg stropowa fa-
la Rayleigha 9 i spagowa fala Rayleigha 10 o
przeciwmej biegunowosci sktadowych ruchu, przy
czym fale te drgaja przeciwfazowo prostopadle do
plaszczyzny weglowego pokladu 1 téwnoleglej .do
wspéirzednej i symetrycznej wzgledem obszaru
Ssrodkowego 6 tego weglowego pokladu 1 i prze-
mieszczaja sie wzdituz granicy 7 ze stropem i
wzdluz granicy 8 ze spagiem w kierunku strumie-
nia giéwnego 24 fali poprzecznej 14 réwnolegle ‘do
wsp6irzednej diugoscei.

W obszarze zgeszczenia 11, przede wszystkim w
obszarze zgeszczenia utworzonym przez czoto 15
fali stropowej 9 i fali spggowej 10, powstajq z jed-
nej strony sktadowe ruchu 12 w kierunku wzdluz-
nym, ktére drgajg réwnolegle do plaszczyzny po-
ktadu weglowego i w kierunku etrumienia gl6w-
nego 24 fali poprzecznej 14 wadluz wspbirzednej
diugosci x, a z drugiej strony powstaje obszar
zwiekszonego napreZzenia w masie weglowego po-
ktadu 1, ktéry jest usytuowany wok6ét obszaru
Srodkowego 6 réwnolegle do cz6t fali 15a, 15b fali
stropowej 9 i fali spagowej 10 (fig. 2) oraz do
plaszezyzny weglowego pokladu 1 i prostopadle do
kierunku strumienia gléwnego 24a, 24b fali po-
przecznej 14, réwnolegle do skladowej poprzeczmej
7, przy czym obszar ten przemieszcza sie w kie-
runku wspéirzednej dlugoéci x z predkoscia réwng
predkos$ci rozchodzenia sie fali stropowej 9 i fali
spagowej 10, Na krawedziach wolnych ptaszczyzn,
ktére powstaly przez czeSciowe przerwanie weglo-
wego pokladu 1 przez chodnik 168 w miejscu prze-
prowadzania pomiaréw 17, ma miejsce przemiama
stanu naprezefn w skiadowe ruchu 13as, 13b kierun-
ku poprzecznego, ktére drgajg w plaszczyZnie we-
glowego pokiadu 1 prostopadlej do kierunku stru-
mienia gléwnego swa skladowa poprzeczng y, przy
czym maksymalne amplitudy drganh wystepuja w
§rodku obszaru zgeszczania 11.

Fala poprzeczna 14 odbija si¢ od zaburzenia
tektonicznego 18 ktére przerywa weglowy poklad
1. Badunki 19 (fig. 3—17) przeznaczone do wzbu-
dzenia fali umieszcza sie w obszarze §rodkowym 6
weglowego pokladu 1 w otworach 20, wywierco-
nych z chodnika 16 pod takim katem 21 by spot-
katy sie w obszarze §rodkowym 6 weglowego pod-
ktadu 1. Otwory 20a, 20b (fig. 8) s3 wykonane tak,
ze ladunki 19a, 19b fazy strzalowej 22a, 22b usy-
tuowane sa ma liniach 23a, 23b, kt6re s prostopa-
dle do kierunku strumienia gléwnego 24a fali bez-
posredniej lub strumienia gléwnego 24b fali od-
bitej 14, lub tez tworza z tymi kierunkami kat 2la,
21b o warto$ci 45°—135° zaleznie od zaloZenia usy-_
tuowania zaburzenia tektonicznego 18. W celu
skierowania strumienia gléwnego 24 fali poprzecz-
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nej 14 w Zzadanym kierunku wybiera si¢ optymal-
ny uklad rozlozenia otworéw 20 (fig. 9—11) wielo-
tadunkowych baz sirzalowych 22. Wiasciwe zasto-
sowanie takiego lub innego uktadu jest zwigzane
z konkretnym stopniem skomplikowania warun-
kéw sejsmiczno geologicznych i z trudnoS$ciami ro-
zwigzywanego problemu. ’
Maksymalna zdolnoé¢ rozdzielcza zapisu z pun-
ktu widzenia kierunku przyjécia strumienia gléw-
nego 24 fali poprzecznej 14 uzyskiwana jest przez
umieszczenie odbiornikéw sejsmicznych 25 w ob-
szarze Srodkowym 6 weglowego ukiadu 1 tak, Ze
osie 32a, 32b maksymalnej czulofci geofonbéw 26a,
26b (fig. 12, 13) s réwnolegle do plaszczyzny we-
glowego pokiadu 1 a réwnoczesnie tak, Ze stru-
miefi giéwny 24 fali poprzecznej 14 pada na osie
32a, 32b maksymalnej czulo$ci geofonéw prosto-
padle lub pod kgtem 45°—185° wzgledem tych osi.
Warunki dla przychodzenia strumienia giéwnego
24 fali poprzecznej 14 z dowolnego kierunku na
osie 32a, 32b maksymalnej czulofci geofonéw 26a,
28b zapewnia sie przez zastosowanie odbiornikéw
sejsmicznych 25, ktérych geofony 28a, 26b 83 umie-
szczone w dwéch ukladach tak, Ze of 32a maksy-
malnej czutosci geofonu 26a przebiega prostopadle
do osi 32b maksymalnej czulo$ci geofonu 26b dru-
giego ukladu czeSciowego, przy czym <do zapisu
wigczony jest uklad geofonu 26a lub 28b, na kt6-
rego osie 32a lub 32b maksymalnej czutofci pada
strumien giéwny 24 fali poprzecznej 14 pod ka-
tem 45°—135°. .
Wykorzystywanie fali poprzecznej 14 do okres-
lenia ciggloSci weglowego pokladu weglowego blo-
ku 30, ofraniczonego chodnikami 16a, 16b, 18¢ i
Sledzenie struktury tektonicznej przez mierzenie z
chodnika rozpoznawczego 16¢ pokazano na- fig. 14.
Rozpatrujgc przemieszczanie sie fali poprzecznej
14 bezpofrednio lub po odbiciu od odcinkéw 28a,
28b i 284 zaburzenia tektonicznego 18 w postaci
wycinkéw strumienia 27a, 27b, 27d, mozZna ustalié,
2e amplitwda spadku zaburzenia tektonicznego 18
w tych odcinkach 28a, 28b i 28d jest wieksza niz
30 procent grubosci weglowego pokladu 1 weglo-
wego bloku 30 a mmiejsza niz calkowita grubosé
weglowego pokladu 1, Jezeli w wycinku strumie-

‘nia 27c zostanie zaobserwowany niezaktécony od-

biér fali poprzecznej 14, moZna stwierdzié, e w
obszarze calego wycinka 27¢ zachowana jest cigg-
1o§¢ grubosci weglowego pokiadu 1 weglowego blo-
ku 30. Jezeli przechwycone zostang elementy od-
bite 3lc, 31d, 3le i 31f fali poprzecznej, odbijane
od zaburzenia tektonicznego 18, mozna stwierdzié,
ze wielko§é amplitudy ich spadku jest wieksza niz
30 procent gruboSci pokiadu weglowego 1 w we-
glowym bloku 30. Elementy odbite 31a, 31b odpo-
wiadajg odbiciom fali poprzecznej 14 od brzegu
obszaru wyraZnej zmiany grubo$ci weglowego po-
kladu 1 w obszarze zgeszczenia 29. Jezeli nie za-
obserwuje sie ani przejécia fali bezpoSredniej ani
przejscia fali poprzecznej 14 odbitej wewngtrz wy-
cink6w strumienia 27e, 27f, mozna stwierdzié, ze
amplituda spadku zaburzenia tektonicznego 18 w
odcinkach 28e, 28f jest wieksza niz grubo§¢ po-
ktadu 1 lub tez, Ze masa weglowego pokiadu 1 w
wycinku strumienia 27f jest zakl6cona przez nieje-
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dnorodno$ci lub przez wyraZne zmniejszenie gru-
bosci weglowego pokladu 1, kt6re uniemoZliwiajg
Dbrzejécie bezposredniej lub odbitej fali poprzecz-
nej 14, -

Stosowanie fali poprzecznej 14 do okre$lenia
przebiegu zaburzenia tektonicznego w interesuja-
cej czeSci pola kopalnianego mozliwe jest nie tyl-
ko jednego chodnika 16¢c (fig. 14 bez chodnikéw
J6a, 16b). Przy takim zalozeniu mozliwym jest
uchwycenie na podstawie rejestrowania 17 elemen-
t6w odbitych 31d, 3le i 31t fali poprzecznej 14,
ktére zostaly odbite od zaburzenia tektonicznego
18 i zostaly wytworzone przez bazy strzalowe 22a,
22b, 22h.

Okreflanie cigglo$ci weglowego pokladu 1 i prze-
biegu zaburzeh tektomicznych w weglowym bloku
30 wykonuje sie ‘wedlug wynalazku za pomocg
ukiadu pokazanego na fig. 15, gdzie z zapalnika-
mi 34 ladunkéw umieszczonych na bazie strzalo-
wej 22 w chodniku 16a polqczony jest generator
drgah 38, ktéry jest dolaczony do wejdcia wzmac-
niacza sejsmicznego 35. Z drugim wejbciem wzmac-
niacza sejsmicznego 38 polaczome jest Zrodlo 36
napiecia stalego. Do dalszych wej$é wzmacniacza
sejsmicznego 35 dolgczone sy grupy odbiornikéw
sejsmicznych, umieszczonych na bazie rejestrowa-
nia 17 w chodniku 16¢c. Wyjécie ‘wzmacniacza sejs-
micznego ‘35 jest polgczone z przyrzadem rejestru-
jacym 87, ktéry jest polgczony z zegarem 38. Przy-
rzgd rejestrujgcy 37 i zegar 38 polgczone sy ze
frédlem zasilania 39.

W odbiorniku sejsmicznym 25 (fig. 16) umieszczo-
ne s w dwoéch ukladach geofony (26a, 26b, tak e
osie 328 makpymalnej czulosci geofonu 26a s3 pro-
stopadle do osi 32b maksymalnej c¢zulosci geofo-
nu 28b. Potrzebng czulo§é¢ odbiornika sejsmicznego
25 uzyskuje sie przez zwiekszenie iloéci polgczo-
nych szeregowo geofonéw 26a lub 268b z jednakowo
zorientowanymi osiami 32a tub 32b -maksymalnej
czutoéci. :

Zastrzez2enia patentowe .

1. Sposéb okreflania ciagloSci grubosci i ele-
mentéw strukturalno tektonicznych warstw skal-
aych, zwlaszcza weglowych pokladéw, majgcych
mniejszq sprezysto§é niz material skaly, tworzgcej
strop i spag takiego chodnika, snamienny tym,
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Ze w obszarze &rodkowym gruboSci pokiadu we-
glowego umieszcza sie w wieloladunkowej bazie
strzalowej ladunki- w linii, ktéra z kierunkiem
strumienia gléwmego fali poprzecznej tworzy kat
45°—135°, przy czym przez réwnoczesne odpale-
nie ladunkéw na granicy stropu i granicy spagu
wzbudza sie zwierciedlanie symetryczne wzgle-
dem Srodka grubo$ci weglowego mpokladu fale
Rayleigha, ktére ma skutek przeciwnie skierowa-
nych faz fal powodujg powstawanie obszaréw
zwiekszonego napreZenia w obszarze Srodkowym
pokladu weglowego réwnolegle do czota fal Ray-
leigha, przy czym w miejscach przetwarzania
zwickszonego naprezenia w skladowe ruchu w
kierunku poprzeécznym, kidére drgaja w plaszczyZ-
nie pokladu weglowego réwnolegtej do czota fali
Rayleigha, w obszarze Srodkowym weglowego po-
kiadu mna brzegu wolnej powierzchni, powstalej
przez czeSciowe przerwanie weglowego poktadu
przez chodnik, umieszcza sie odbiorniki sejsmiczne
przeznaczone do rejestrowania drgaf poprzecznych
masy weglowego pokiadu.

2, Uktad do stosowania sposobu wediug zastrz. 1,
znamienny tym, ze zapalniki (34) ladunk6éw (19)
polaczone sg z generatorem drgan (33), ktéry na-
stepnie jest polgczony z wejSciem wzmacniacza
sejsmicznego (35), do ktérego drugiego wejScia
dolaczone jest Zr6dio napiecia stalego (36), przy
czym do dalszych wej$§é tego wzmacniacza doig-
czone sg grupy odbiornikéw sejsmicznych (25),
rozmieszczonych w bazie rejestracyjnej (17), a wyj-
Scie tego wzmacniacza jest polaczone z przyrzg-
dem rejestrujgcym (37), ktéry jest polgczony z
zegarem (38), przy czym przyrzgd rejestrujacy (37)
i zegar (38) sq polgczone ze Zr6dlem zasilania (39).

3. Uklad wedlug zastrz. 2, znamienny tym, ze
osie (32) maksymalnej czulo$ci geofonéw (26) w
bazie rejestracyjnej (17) tworzg z kierunkiem stru-
mienia giéwnego (24) bezposredniej lub odbitej
fali poprzecznej (14) kgt 45°—135° i sg r6wno-
legle do plaszczyzny pokladu weglowego (1).

4. Uklad wedlug zastrz. 2 lub 3, znamienny
tym, 2e geofony (26) w odbiornfku sejsmicznym
(25) s3 umieszczone w dwoch uktadach tak, ze
osie (32) maksymalnej czulofci geofonéw (26) jed-
nego ukladu czeSciowego sg prostopadle do osi
(32) maksymalnej czuloéci geofonéw (26) drugiego
ukladu cze§ciowego,
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