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Modut, modularny system do budowy struktur rurowych, struktura rurowa oraz sposoéb
tworzenia struktur rurowych opartych na tym module

DZIEDZINA TECHNIKI

Przedmiotem wynalazku jest modut, modularny system do budowy struktur rurowych,
struktura rurowa oraz sposéb budowy struktur rurowych opartych na module, szczegdélnie do
zastosowan w budownictwie, w konstrukcji mostow, Sciezek, kiladek, korzystnie z

prefabrykowanych uniwersalnych modutéw i prefabrykowanych elementéw tgczeniowych.
STAN TECHNIKI

W konstrukcjach budowlanych dazy sie do standaryzacji oraz uproszczenia konstrukciji,
celem ograniczenia kosztéw oraz czasu budowy. Wszelkie budowle, jezeli wykonane sg z
prefabrykatow wczesniej przygotowanych, korzystnie w jak najmniejszej liczbie elementéw,
znaczgco usprawniajg proces budowy jak tez koszty z tg budowg zwigzane. W XX wieku w
budownictwie, rowniez na terenie Polski, rozwinat sie trend budownictwa tzw. ,wielkiej ptyty”, w
ktérym z wcze$niej przygotowywanych prefabrykatow budowano cate osiedla w

satysfakcjonujgcym czasie.

Podobnie przebiega proces budowy réznego rodzaju rusztowan, mostéw tymczasowych
opartych np. na modufach pontonowych i pokrewnych. W dzisiejszym, szybko zmieniajgcym si¢
$wiecie, zachodzi potrzeba budowy do przemieszczenia si€ pieszego, czy tez w ruchu kotowym.
Konstrukcje takie powinny umozliwia¢ integracje z wcze$niej wybudowanymi obiektami.

Z artykutu pt. ,Creating organic 3-dimensional structures for pedestrian traffic with
reconfigurable modular "Truss-Z’ Journal of Design & Nature and Ecodynamics, 8(1), pp. 61-87
z roku 2013 znana jest koncepcja systemu kratownicowego Truss-Z, ktéry to system umozliwia
tworzenie ztozonych i konfigurowalnych sieci strukturalnych o okreslonej, charakterystycznej oraz
organicznej estetyce. System sktada sie z dwoch modutowych jednostek stuzacych do budowy
gtéwnej struktury kratownicy oraz pojedynczego modutu do konstrukciji nosnej. Podano przyktad
zastosowania systemu do tworzenia przej$¢ dla pieszych, ktéry pozwala na potgczenie dowolnej
liczby punktéw w przestrzeni (terminali). Pozwala to rowniez na tworzenie petli i wielokrotnych

rozgatezien struktury.
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Z publikacji EP3230537B1 znana jest rama kratownicy do budowy konstrukcji pomostowej
lub nosnej, w szczegoinosci do budowy modutowego dzwigara kratownicowego do konstrukgji
pomostowej lub nosnej na przyktad kiadki dla pieszych, i podobnych. Rama kratownicy sktada
sie z kilku, odtgczalnych czesci w postaci pretéw wykonanych z metalu, w szczegdélnosci ze stali.
Rama kratownicy sktada sie z co najmniej dwoch podtuznych elementéw, z co najmniej dwéch
rownolegtych belek i co najmniej jednego podiuznego elementu uko$nego, ktérego dtugosé

mozna regulowaé za pomocg zintegrowanych srodkéw regulacji dtugosci.

Z publikacji US2007283659A1 znany jest system kratownicowy, ktéry mozna szybko i fatwo
montowa¢ w terenie, poprzez wzajemne potgczenie paneli modutowych w celu utworzenia
ptaskich i skrzynkowych konstrukcji kratownic. System jest przeznaczony do stosowania w
szerokim spektrum zastosowan w branzy budowlanej i podobnych. Opisany jest panel sktadajacy
sie z metalowej rury lub réwnowaznej ramy trwale potgczonej we wszystkich czterech rogach i
jednoczesciowej siatki konstrukcyjnej, w ktérym sg wycinane tréjkatne lub tukowe wzory

geometryczne w ttoczonej lub formowanej blasze lub podobnym materiale.

Z polskiego zgtoszenia patentowego PL428406 znany jest modularny system do tworzenia
sztywnych struktur rurowych o dowolnym ksztatcie, ktéry charakteryzuje sie tym, ze sktada sie z
modutu zasadniczego stanowigcego ¢wiartke przekroju rurowego i bedacego iloczynem bryty
ograniczajgcej oraz profilu wstepnego, tworzacych 10 punktéw stykdw.

Z polskiego opisu patentowego PL.236119 znany jest modularny system do tworzenia
pochylni o dowolnym rzucie i o statym stopniu nachylenia charakteryzujacy sie tym, ze sktada sie
z pochylni, elementéw podporowych oraz barierek wewnetrznych i zewnetrznych, przy czym
pochylnia ma ksztait przestrzennego klina opisanego przez osiem punktéw, cztery powyzej lub
na ptaszczyznie XY:t1 .... t4 oraz ich lustrzane odbicia: b1, ..., b4.

Zadne ze znanych w stanie techniki rozwigzan nie ujawnia modutu, na podstawie ktdrego
bytaby mozliwo$¢ zbudowania struktury rurowej o dowolnym rozktadzie i przebiegu, zaréwno w
zakresie kierunkdw, jak tez w zakresie budowy warstwowej i przestrzennej. Do realizacji tego celu
w znanych rozwigzanych potrzebne Dbyto uzycie wielu roznych modutdw, a sama logistyka
zbudowania struktury rurowej byta w przypadku takich realizacji bardzo utrudniona.

UJAWNIENIE WYNALAZKU

W $wietle opisanego stanu techniki celem niniejszego wynalazku jest przezwyciezenie
wskazanych niedogodnosci i dostarczenie jednego typu uniwersalnego modutu m, ktéry
umozliwia takie dopasowanie kolejnych montowanych ze sobg modutéw m poprzez odpowiednie
ich usytuowanie wzgledem siebie tj. poprzez ich obroty w osi X, Y, Z , ze poprzez tgczenie
odpowiednio ustawionych wzgledem siebie uniwersalnych modutéw m tworzy sie modularny
system do budowy przestrzennych struktur rurowych o dowolnym rozktadzie i przebiegu, zaréwno
w zakresie kierunkow, jak tez w zakresie budowy warstwowej i przestrzennej ponadto
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zapewniajacy ciggto$¢ podiogi w kanale wytworzonym przez potaczenie kilku modutéw
tworzagcych wytworzong z ich uzyciem strukture rurowa.

Ponadto celem niniejszego wynalazku jest dostarczenie sposobu tworzenia struktur
rurowych na podstawie takiego uniwersalnego modutu, zapewniajgcych tatwy i szybki montaz,
korzystnie o ciggtej podtodze.

Problemem technicznym rozwigzywanym przez wynalazek, jest taka konstrukcja
geometryczna uniwersalnego modutu, z wykorzystaniem ktérego mozna tworzy¢ struktury rurowe
o dowolnej konfiguracji w przestrzeni poprzez tgczenie ze soba kolejnych uniwersalnych modutéw
obréconych odpowiednio wokét witasnych osi tak aby wyznaczyty zamierzony kierunek
przestrzennej struktury rurowej, korzystnie zapewniaty zwartg ciggtg podtoge w przestrzennej

strukturze rurowej.

Oparty na uniwersalnym module system modularny w odréznieniu od wczesniej znanych
modutéw brytowych umozliwia prowadzenie dowolnych struktur rurowych w przestrzeni 3D,
wykorzystujgc do ich konstrukgcji jedynie jeden typ uniwersalnego modutu m, kolejno taczonych
ze sobg modutdw m w odpowiednich ustawieniach dla uzyskania zamierzonego ciggu przebiegu
konstrukcji rurowej.

Dotychczas chcac prowadzi€ strukture rurowa tj. przyktadowo Sciezke, droge, ktadke, most,
wiadukt z elementow, szczegdlnie prefabrykowanych, konieczne byto uzywanie kilku typow
modutéw. W przypadku rozwigzania opartego na wynalazku jest jeden typ uniwersalnego
modutu, ktoéry dzieki swojej konstrukcji postaci bryly spetniajgcej okreslong geometrie
przestrzenng , zachowujgcg wzajemne proporcje, daje mozliwos¢ prowadzenia struktury rurowej
w dowolnym kierunku zaréwno w ptaszczyznie poziomej tj. na wprost, w postaci skretow w lewo,
prawo, jak tez w przestrzeni 3D to jest w kierunku géra, dot, na wprost jak i z jednoczesnymi
skretami. Modut umozliwia réwniez jednoczesng zmiane kierunkéw oraz zmiane poziomdw.

Wynalazek dotyczy modutu w postaci bryty do tworzenia struktur rurowych, ktéry to

modut m ma postac bryty (przyktadowo przedstawionej schematyczne na Fig. 1 oraz jako przyktad
wykonania na Fig. 2A) opisanej prostokgtem o wierzchotkach ABCD tworzgcym obszar wejsciowy
oraz prostokatem o wierzchotkach abcd tworzacym obszar wyjsciowy, ktére odpowiednio
stanowig czes$¢ prostokatéw przedniego macierzystego o wierzchotkach A’B’C’'D’ oraz tylnego
macierzystego o wierzchotkach 1234, kt6re sg umiejscowione wzgledem siebie nie przylegajac

bokami do siebie i ustawione wzgledem siebie pod katem ostrym ¢, przy czym

w prostokgcie macierzystym przednim A’B’C’'D’, w ktédrym znajduje sie obszar wejsciowy o
wierzchotkach ABCD, ktdrego wierzchotki A oraz D znajdujg sie na odcinku A’D’, przy czym

odcinek AD jest krétszy niz odcinek A’D’, a wierzchotki C oraz B znajdujg sie na odcinku B’C’
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prostokgta macierzystego przedniego A’B’C’'D, przy czym odcinek BC jest krétszy niz odcinek B'C’;

przy czym

w prostokgcie macierzystym tylnym 1234 znajduje sie obszar wyjsciowy, ktory stanowi prostokat
o wierzchotkach abcd, ktorego wierzchotki a oraz d znajdujg sie na odcinku 14, przy czym odcinek
ad jest krétszy niz odcinek 14, wierzchotki b oraz ¢ znajduja sie na odcinku 23, przy czym odcinek

bc jest krétszy niz odcinek 23,
przy czym dtugosci odcinkéw CD, C'D’, AB, A’B’, 12, 34, ab oraz cd sg sobie réwne,

przy czym w bryle tworzgcej uniwersalny modut m dtugos¢ odcinkéw AA’, BB’, CC’, DD’ jest sobie
rowna, jak réwniez dtugosé odcinkdéw 1a, 2b, d4, c3 jest sobie rowna, przy czym odcinki 1a, 2b,

d4, c3 sg dwa razy dtuzsze niz odcinki AA’, BB’, CC’, DD’.

przy czym bryta okreslona wierzchotkami aAbBcCdD stanowi klatke R modutu, ktéra ma sciane
lewg wyznaczong przez wierzchotki aAdD, $ciane prawg wyznaczong przez wierzchotki bBcC,
Sciane gorng wyznaczong przez wierzchotki cCdD, $ciane dolng wyznaczong przez wierzchotki

aAbB,

przy czym na tylnej czesci modutu m umiejscowiony jest dwuczesciowy kotnierz W wyznaczony
przez powierzchnie dwéch prostokatéw, przy czym powierzchnia wyznaczona przez wierzchotki
cd34 tworzy goérng czes¢ kotnierza W8 modutu natomiast powierzchnia wyznaczona przez

wierzchotki ab12 tworzy dolng czes¢ kotnierza WH.

W korzystnym module sciany lewa wyznaczong przez wierzchotki aAdD, prawa wyznaczong przez
wierzchotki bBcC, gorna wyznaczong przez wierzchotki cCdD oraz dolna wyznaczong przez
wierzchotki aAbB s3 zabudowane w postaci azurowej zwartej stabilnej, w postaci kratownicy lub

w postaci petnej .

Korzystny modut jest wykonany z metalu, betonu, tworzyw sztucznych lub pofaczen tych

materiatéw.
Modut jest korzystnie wyposazony w uchwyty montazowe U.

Wynalazek dotyczy réwniez modularnego systemu do tworzenia sztywnych struktur rurowych,
ktory stanowi konstrukcje zawierajgcg co najmniej dwa moduty m wedtug wynalazku o tych

samych wymiarach umozliwiajgc ich wzajemne tgczenie ze soba.

Modularny system do tworzenia sztywnych struktur rurowych korzystnie stanowi konstrukcje

zawierajgcg co najmniej dwa moduty m pofgczonych ze sobg, tak ze prostokat wejsciowy ABCD
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pierwszego modutu m! jest potaczony z prostokatem wejéciowym ABCD drugiego modutu m?
albo prostokgtem wyjsciowym abcd drugiego modutu m? tworzac strukture rurowg o zwartej

ciggtej podtodze.

W modularnym systemie moduty m korzystnie potgczone sg ze sobg za pomocg elementéw
mocujgcym E, korzystnie wybranych z spawania, lutowania, klejenia, pofgczen srubowych, nitow,

klamer, tacznikdw, zatrzaskow.

Wynalazek dotyczy réwniez struktury rurowej, ktora jest wytworzona z co najmniej dwodch

modutéw wedtug wynalazku.

Wynalazek dotyczy rowniez sposobu tworzenia struktur rurowych, ktéry faczy sie ze sobg co
najmniej dwa moduty m wedtug wynalazku o takich samych rozmiarach , przy czym sagsiadujgce
moduty taczy sie ze sobg tak, ze prostokat wejsciowy ABCD pierwszego modutu m1l faczy sie z
prostokatem wejsciowym ABCD drugiego modutu m2 albo prostokgtem wyjsciowym abcd
drugiego modutu m2 tak, ze krawedzie dolnej sciany scisle przylegajg do siebie tworzgc zwartg
powierzchnie podtfogi, przy czym kolejne moduty tgczy sie zasadniczo na co najmniej jeden z
ponizszych sposobow:

1-szy sposdb ptasko-lewo (M, -M), a punkty wspdlne sgsiednich modutéw to a™d™2, bmic™2,

cmlbmz dmlamz.
2-gi sposdb ptasko-lewo (-M, M), a punkty wspdlne Am1p™2, pmicm2 cmigm2 pmipm2,

3-ci spos6b gora-lewo (M, M), a punkty wspdlne sgsiednich modutéw to D™4m2, CM13m2

Bmlme’ Amlamz;

4-ty sposéb ptasko-prosto (M, -M), a punkty wspdlne sgsiednich modutéw to ¢c™d™?, d™ic™?,

amlbmz, bmlamz;

5-ty sposéb ptasko-prosto (M, -M), a punkty wspdlne sgsiednich modutéw to a™b™2, b™lam?2,

c'“ld"‘z, dmlcmz;
6-ty goéra-prosto (M, M), a punkty wspédlne sgsiednich modutéw to D™4, A™13, C™la, D™b™2;

7-my sposob géra-prosto (M, M), a punkty wspdlne sgsiednich modutéw to D™2m2, cCm11m2,

1cm2 gmlgm2.
AMic™mé, B™d™;

8-my sposob géra-prawo (M, M), a punkty wspdlne sgsiednich modutéw to B™2m2, Ami1m2 C

mlcmz’ Dmldmz;
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9-ty sposéb ptasko-prawo (M, -M), a czyli punkty wspdlne sgsiednich modutéw to c™b™?,

dmlamZ’ amldmZ' bmlcmZ;

10-ty sposob ptasko-prawo (-M, M), a punkty wspélne D™B™2, C™A™2, BMip™2, AMIC™M2,
W korzystnym sposobie faczy sie ze sobg kolejno wiele modutdw.
W korzystnym sposobie kolejne moduty m tgczy sie w za pomocg uchwytéw montazowych U.

W korzystnym sposobie moduty m taczy sie za pomocg elementéw mocujgcych E, korzystnie
wybranych ze spawania, lutowania, klejenia, potgczen srubowych, nitéw, klamer, tgcznikéw,

zatrzaskow.

Uniwersalny modut m wedtug wynalazku pozwala poprzez odpowiednie obracanie w przestrzeni
i taczenie odpowiednio ustawionych wzgledem siebie kolejnych modutéw m ze sobg uzyskanie
dowolnego przebiegu wytworzonego =z ich potgczenia elementu rurowego zgodnego z

zamierzonym uktadem w przestrzeni, wyznaczajgc tym kanat modutu.

Przyktadowe utozenia w przestrzeni modutu m przedstawione sg w réznych konfiguracjach na
Fig4i6:

M — modut w podstawowym potozeniu (Fig2 B) z obszarem wej$ciowym z przodu, obszarem
wyjsciowym z tytu, gérng cze$¢ kotnierza modutu na gorze i dolng czescig kotnierza na dole;
=M - modut m obrécony z potozenia M wokot osi pionowej, obrécony wokét osi Y 0 180°,
M — modut m odwrécony do gérny nogami z potozenia M, obrécony wokét osi X 0 180°,
-M — modut m odwrécony do gérny nogami oraz obrécony wokot osi pionowej z potozenia M,
czyli obrécony wokét osi Y 0 180°oraz wokét osi X o 180°, ktére razem pozwalajg go potaczyé
na ponizej opisane sposoby.
Sposob tworzenia struktur rurowych opartych na module charakteryzuje sie tym, ze opiera sie na
taczeniu co najmniej dwdéch, korzystnie wielu uniwersalnych modutéw m wedtug wynalazku , przy
czym sgsiadujgce moduly taczy sie ze sobg tak, ze krawedzie dolnej Sciany Scisle przylegajg do
siebie tworzac zwartg powierzchnie podtogi, przy czym kolejne moduty tgczy sie zasadniczo na
nastepujace sposoby okreslajace poziom i sposob prowadzenia w przestrzeni (punkty wspéine

modutéw sg podawane od strony modutu wejsciowego):

1) ptasko-lewo, ti. M z -M (Fig. 6 A), przy czym punkty wspdine podtogi kanatu sgsiednich
modutéw to a (z M) potgczone d (z-M) i b (z M) potaczone ¢ (z -M), a punkty wspéine modutéw
to ad, bc, cb, da,

2) gora-lewo, tj. M z M (Fig. 6 B),, przy czym punkty wspoine podtogi kanatu sgsiednich modutéw
to a (z M, w tym przypadku przednim na figurze) potaczone A (z M, w tym przypadku tylnym na
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figurze) i b (z M, w tym przypadku przednim na figurze) potaczone B (z M, w tym przypadku
tylnym na figurze), a punkty wspdéine modutéw to 4D, 3C, bB, aA,

3) dét-prawo tj. M z M (Fig. 6 B), przy czym punkty wspéine podiogi kanatu sgsiednich modutéw
to A (z M, w tym przypadku tylnym na figurze) potaczone a (z M, w tym przypadku przednim na
figurze) i B (z M, w tym przypadku tylnym na figurze) potaczone b (z M, w tym przypadku przednim
na figurze) a punkty wspéine modutéw to C3, D4, Aa, Bb,

4) ptasko-prosto, tj. M z -M, (Fig. 6 C), przy czym punkty wspolne podtogi kanatu sasiednich
modutéw to ¢ (z M) potgczone d (z-M) i d ( z M) potgczone ¢ (z -M), a punkty wspdine sgsiednich

modutéw to ba, ab, dc, cd;

5) ptasko-prosto, tj. M z -M (Fig. 6 C’), przy czym punkty wsp6lne podtogi kanatu sasiednich
modutéw to a (z M) potaczone b (z-M) i b ( z M) potaczone a (z -M), a punkty wspdéine modutéw
to dc, cd, ba, ab;

6) gora - prosto, ti. M z M (Fig. 6 D), przy czym punkty wspdine podtogi kanatu sasiednich
modutéw to ¢ (z M, w tym przypadku przednim) potaczone A (z M, w tym przypadku tylnym) i d
(z M, w tym przypadku przednim) potgczone B (z M, w tym przypadku tylnym), a punkty wspéine
modutéw to 2D, 1C, dB, cA;

7) dét-prosto, tj. M z M (Fig. 6 D), przy czym punkty wspdine podtogi kanatu sgsiednich modutéw
to B (z M, w tym przypadku tylnym na figurze) potgczone d (z M, w tym przypadku przednim na
figurze) i A (z M, w tym przypadku tylnym na figurze) potaczone ¢ (z M w tym przypadku
przednim na figurze), przy czym punkty wspolne podtogi kanatu sasiednich modutéw to C1, Bd,
Ac, D2;

8) gora - prosto, tj. M z M (Fig. 6 D’), przy czym punkty wspdine podiogi kanatu sgsiednich
modutéw to a (z M, w tym przypadku przednim na figurze) potgczone C (z M, w tym przypadku
tylnym na figurze) i b (z M, w tym przypadku przednim na figurze) potaczone D (z M w tym
przypadku tylnym na figurze), przy czym punkty wspdine podtogi kanatu sasiednich modutéw to
4b, 3A, bD, aC;

9) dét-prosto. tj. M z M (Fig. 6 D), przy czym punkty wspdlne podtogi kanatu sasiednich modutéw
to D (z M, w tym przypadku tylnym na figurze) potaczone b (z M, w tym przypadku przednim na
figurze) i C (z M, w tym przypadku tylnym na figurze) potaczone a (z M, w tym przypadku przednim
na figurze), a punkty wspélne modutow to A3, Db, Ca, B4;

10) géra - prawo, tj. M z -M, (Fig. 6 E), przy czym punkty wspolne podtogi kanatu sasiednich
modutéw to ¢ (z M, w tym przypadku przednim na figurze) potaczone d (z -M, w tym przypadku
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tylnym na figurze) i d (z M, w tym przypadku przednim na figurze) potgczone ¢ (z -M, w tym

przypadku tylnym na figurze), przy czym punkty wspéine modutéw to ba, ab, dc, cd;

11) dét-lewo, tj. -M z M (Fig. 6 E), przy czym punkty wspdine podiogi kanatu sgsiednich modutéw
to ¢ (z -M, w tym przypadku tylnym na figurze) potgczone d (z M, w tym przypadku przednim na
figurze) i d (z -M, w tym przypadku tylnym na figurze) potgczone ¢ (z M, w tym przypadku
przednim na figurze), a punkty wspdlne modutéw to ba, cd, dc, ab;

12) ptasko-prawo, tj. M z -M (Fig. 6 F), przy czym punkty wspolne podtogi kanatu sasiednich
modutdw to ¢ (z M) potaczone z b (z-M) i d ( z M) potaczone a (z -M), a punkty wspdine modutéw
to cb, ad, da, cb.

Korzystnie, moduty m taczy sie za pomocg elementédw mocujacych przyktadowo poprzez

spawanie, lutowanie, klejenie, potgczenia Srubowe, nitowe, klamrowe, zaciskowe lub innych
taczniki, w sposoéb trwaty lub trwaty roztgczny taczace ze sobg dwa lub wiecej kolejno taczone
moduty.

Zaletg zastosowania rozwigzan wedtug wynalazku jest przezwyciezenie wskazanych
niedogodno$ci i dostarczenie uniwersalnego modutu, ktéry mozna dostarcza¢ w postaci
prefabrykatow do szybkiego montazu, wytwarzaé na zaméwienie pod okre$lone potrzeby
wielkosSci i materiatéw z jakich uniwersalny modut ma by¢ wykonany lub wytwarzany na miejscu
budowy struktury rurowej, Kkorzystnie technikg druku 3D, na potrzeby tworzonych lub

planowanych struktur rurowych.

Dodatkowsa zaletg jest mozliwos¢ powiekszania siatki potgczen do juz funkcjonujgcych konstrukgji

w zaleznosci od potrzeb.

Niewatpliwg zaletg jest redukcja kosztéw, dzieki zastosowaniu jednego typu uniwersalnego

modutu, czyli jednej konstrukcji, na podstawie ktérej tworzone sg ztozone struktury rurowe.

KROTKI OPIS FIGUR RYSUNKU

Dla lepszego zrozumienia wynalazku, zostat on zilustrowany w przyktadach wykonania oraz na
zatgczonych figurach rysunku, na ktérych:

Fig. 1. A przedstawia schemat bryly geometrycznej uniwersalnego modutu m w widoku
aksonometrycznym z oznaczonymi punktami/wierzchotkami charakterystycznymi dla okre$lajgce;
go geometrii przestrzennej w odniesieniu do osi X, Y, Z; B- przedstawia rzut widoku
poszczegblnych  $§cian  uniwersalnego modutu  w  rozstrzeleniu z  oznaczonymi
charakterystycznymi punktami geometrii bryty;

Fig. 2. przedstawia widok przyktadowego modutu ze $cianami petnymi wraz z elementami
montazowymi: A) w widoku schematycznym pétprzezroczystym z oznaczonymi punktami

charakterystycznymi geometrii bryty modutu, B) w widoku aksonometrycznym:;

9/25



PL 442059 A1

Fig. 3. przedstawia widok przyktadowego modutu ze $cianami bocznymi w postaci kratownicy w
widoku: A) aksonometrycznym potprzezroczystym z oznaczonymi punktami charakterystycznymi
dla geometrii bryty modutu, w tym wypetniong podtogg B) w widoku z podziatem na poszczegdine
$ciany modutu w rozstrzeleniu z oznaczonymi charakterystycznymi dla geometrii bryty modutu
punktami;

Fig. 4. Widok réznych utozen w przestrzeni modutu m, M — modut w podstawowym potozeniu,
-M - modut m obrécony z potozenia M wokét osi Y o 180°,M —obrécony z potozenia M wokot
osi X 0 180°-M — obrocony z potozenia M, wokét osi Y 0 180° oraz wokot osi X 0 180°;

Fig. 5. przedstawia przyktadowag strukture rurowg dwukrotnie skretng (w tym przyktadzie lewo -
prawo) ztozong z pieciu uniwersalnych modutéw m;

Fig. 6. przedstawia przyktadowe sposoby tgczenia dwoch sgsiadujgcych modutdéw dla struktur
rurowych wielomodutowych: A) ptasko - lewo, B) géra — lewo lub z dét — prawo, C) ptasko —
prosto, C’) ptasko — prosto, D) géra — prosto lub dét-prosto, D’) géra — prosto lub dét-prosto, E)
go6ra —prawo lub dét- lewo, F) ptasko — prawo;

Fig. 7. przedstawia przyktadowe sposoby wytworzenia struktur rurowych wielomodutowej opartej
na uniwersalnym module o roéznych typach zabudowania Scian i réznych przebiegach w
przestrzeni: A) géra — lewo, B) ptasko — prosto, C) géra — prosto, D) géra — prawo;

Fig. 8. przedstawia zdjecie struktury rurowej wykonanej z wielu uniwersalnych modeli m,
potaczonych ze sobg i w tym przypadku tworzacych tunel mostowy dla modelu kolei,
poszczegdlne uniwersalne modele m zostaty wykonane metodg druku 3D i potagczone za pomocg

uchwytéw montazowych i elementéw montujgcych w postaci Srub.
SPOSOBY WYKONANIA WYNALAZKU

Ponizsze przyktady ilustrujg wynalazek, nie ograniczajac go w zaden sposob.
PRZYKLADY

Przyktad 1. Budowa przestrzenna uniwersalnego modutu

W niniejszym przykfadzie opisano przestrzenng geometrie bryty tworzacej uniwersalny modut m
do budowy przestrzennych struktur rurowych, ktdéry zostat przedstawiony na Fig.1 oraz Fig.2 jako
modut m w postaci bryly o ponizej opisanej geometrii przestrzennej:

Modut m w postaci bryty opisany jest prostokgtem o wierzchotkach ABCD tworzgcym obszar
wejSciowy oraz prostokatem o wierzchotkach abed tworzgcym obszar wyj$ciowy, ktére
odpowiednio stanowig cze$¢ prostokagtow przedniego macierzystego o wierzchotkach A’B’C’D’
oraz tylnego macierzystego o wierzchotkach 1234, kt6re sg umiejscowione wzgledem siebie nie

przylegajac bokami do siebie i ustawione wzgledem siebie pod katem ostrym ¢.
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W module m, w prostokgcie macierzystym przednim A’B’C’D’ znajduje sie obszar wejSciowy o
wierzchotkach ABCD, ktérego wierzchotki A oraz D znajdujg sie na odcinku A’D’, przy czym
odcinek AD jest krotszy niz odcinek A’D’, a wierzchotki C oraz B znajduja sie na odcinku B’C’
prostokata macierzystego przedniego A’B’C’D, przy czym odcinek BC jest krotszy niz odcinek
B’C’. Wewnatrz prostokgta macierzystego tylnego 1234 znajduje sie obszar wyjsciowy, ktéry
stanowi prostokat o wierzchotkach abced, ktérego wierzchotki a oraz d znajdujg sie na odcinku
14, przy czym odcinek ad jest krétszy niz odcinek 14. Wierzchotki b oraz ¢ znajduja sie na odcinku
23 prostokata macierzystego tylnego 1234, przy czym odcinek bc jest krétszy niz odcinek 23.
Dtugosci odcinkéw CD, C’D’, AB, A’B’, 12, 34, ab oraz cd sa sobie rowne.

W bryle tworzacej uniwersalny modut m dtugos$¢ odcinkéw AA’, BB’, CC’, DD’ jest sobie réwna,
jak réowniez dtugos¢ odcinkéw 1a, 2b, d4, ¢3 jest sobie rowna, przy czym odcinki 1a, 2b, d4, ¢3
sg dwa razy dtuzsze niz odcinki AA’, BB’, CC’, DD’.

Klatke R modutu stanowi bryta okres$lona wierzchotkami aAbBcCdD, majagca $ciane lewg
wyznaczong przez wierzchotki aAdD, $ciane prawg wyznaczong przez wierzchotki bBeC, $ciane
g6rng wyznaczong przez wierzchotki cCdD, $ciane dolng wyznaczong przez wierzchotki aAbB.

W klatce R uniwersalnego modutu m obszar wejsciowy ABCD znajduje sie na przodzie modutu
a obszar wyjSciowy abecd na tyle modutu. Obszar wej$ciowy i wyjsciowy modutu, gdy nie sg
zabudowane umozliwiajg wejécie do i wyjscie z kanatu K modutu, odpowiednio.

Na tylnej czesci modutu m umiejscowiony jest dwuczesSciowy kotnierz W wyznaczony przez
powierzchnie dwdch prostokatéw, przy czym powierzchnia wyznaczona przez wierzchotki cd34
tworzy gorng czesc¢ kotnierza We modutu natomiast powierzchnia wyznaczona przez wierzchotki
ab12 tworzy dolng czes$¢ kotnierza We.

tgczac ze sobg kolejno moduty m , tworzy sie strukture rurowg z potgczonymi kanatami K
poszczegdlnych kolejno tgczonych ze sobg modutéw m. Dla specjalisty w dziedzinie bedzie
oczywiste, ze wyzej przedstawiony opis wejscia do kanatu K i wyjscia z kanatu K modutu m w
rzeczywisto$ci moze sie odbywaé od przodu modutu m jak i od tytu modutu m lub wielu
potaczonych ze sobg modutéw. Dla specjalisty w dziedzinie bedzie réwniez oczywiste, ze
uniwersalny modut m moze mie¢ rézne wykonania, by¢ wykonany z r6znych materiatow, mie¢ w
rozny sposéb wypetnione sciany i poszczegdlne czesci kotnierza np. petne lub wykonane w
postaci kratownicy, poszczegdlne punkty/wierzchotki moga stanowi¢ czesci belek wystajacych
poza obrys okreSlonej powyzszg geometrig bryty uniwersalnego modutu, mogg mieé kanty/brzegi
proste lub zaokraglone, uniwersalny modut m moze by¢ zaopatrzony w uchwyty montazowe U ,
np. otwory stuzgce do montazu ze soba poszczegoinych uniwersalnych modutéw m za pomocg
elementdw montujgcych E i w réznych wykonaniach bedzie objety zakresem wynalazku gdy

zachowuje ww. opisang geometrie przestrzenna.
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Przyktad 2. Modut o zabudowanych $cianach

W jednym z wykonan uniwersalny modut m zostat przedstawiony na Fig.2 jako modut w postaci
bryly, zachowujacej geometrie (Fig. 2A) opisang w przyktadzie 1. W przyktadzie wykonania z
Fig. 2B Sciany lewa, prawa, gérna, dolna, gérna cze$¢ kotnierza, dolna cze$¢ kotnierza sg w petni
zabudowane. Modut m ponadto posiada uchwyty montazowe U w postaci otworéw montazowych
ktore stuzg do montazu za pomoca elementéw mocujacych E np. $rub, nitdw tgczacych ze sobg
moduty m. W  uniwersalnym module m wedlug tego wykonania punkty
1,2,a,A,b,B,¢c,C,d,D, 3,4 (odpowiadajgce wierzchotkom opisanym w Przykitadzie 1)
znajdujg sie w srodku okregow stanowigcych otwory montazowe U, zatem modut wyposazony
jest w dwanascie otworéw montazowych.

Przykiad 3. Modut o Scianach w postaci kratownicy

W kolejnym wykonaniu uniwersalny modut m zostat przedstawiony na Fig.3 jako modut m w
postaci bryty wytworzony jak w przyktadzie 2, z tym, ze w petni zabudowana jest jedynie $ciana
dolna oraz gérna czesc¢ kotnierza i dolna cze$¢ kotnierza, natomiast sciana goérna, $ciana lewa
oraz $ciana prawa wytworzone zostaty w postaci kratownicy.

Przyktad 4. Sposdb tworzenia struktur rurowych opartych na uniwersalnym module m

Sposdb tworzenia struktur rurowych przedstawiono przyktadowo na Fig.5 jako strukture rurows,

wytworzong przez potfaczenie pieciu modutéw m, wykonanych jak w przyktadzie 2.

Wykorzystane do wytworzenia struktury moduty m, majg sciany zabudowane. , Moduty zostaty

ze sobg potaczone wedtug schematu liczgc od przodu ku tytowi:

— pierwszy mz drugim m goéra - lewo M, M,
— drugi m z trzecim m ptasko — prosto M -M,

— trzeci mz czwartym m ptasko — prawo -M, M,
— czwarty m z pigtym m géra — prawo M, M.

Przy czym podtoga struktury rurowej wytworzona zostata ze $cian dolnych poszczegdinych
modutéw w adekwatnej pozycji, i charakteryzuje sie strukturg ciggta oraz zwartg, natomiast dach
wyznacza sie jako wypadkowa, ktéra nie ma znaczenia dla przemieszczania sie wewnatrz
konstrukcji (np. pieszych). Moduty tgczy sie za pomoc elementéw montazowych takich jak nity

czy srub zamontowanych w uchwytach montazowych U.

Przyktad 5. Struktura rurowa oparta na module m w wersji kratownicowej
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Wytworzono przedstawione struktury rurowe ztozone z czterech modutow wykonanych jak w
przyktadzie 3 czyli o Scianach bocznych w postaci kratownicy potgczonych ze soba. Przy czym w
wytworzonych strukturach rurowych podtoga jest ztozona ze scian dolnych poszczegdinych
modutéw w adekwatnej pozycji i ma charakter ciggty, natomiast dach jest wypadkowy. taczenie

modutdw realizuje sie za pomoc srub w uchwytach montazowych.

A) Wytworzona struktura rurowa zostata przedstawiona na Fig.7 A jako cztery identyczne moduty
m potgczone ze sobg wedtug jednego schematu: géra — lewo M, M, tworzac struktura rurowga

wznoszgcy skrecajgcg w lewo.

B) Wytworzona struktura rurowa zostata przedstawiona na Fig.7 B jako cztery identyczne moduty
m potaczone ze sobg wedtug dwdéch schematow: ptasko — prosto M, -M oraz ptasko — prosto M,

-M wzajemnie sie przeplatajgc tworzac strukture rurowg ptaskg w kierunku prostym.

C) Wytworzona struktura rurowa zostata przedstawiona na Fig.7 C jako cztery identyczne moduty
m pofgczone ze sobg wedtug dwdch schematéw: géra — prosto M, M oraz géra — prosto M, M

wzajemnie sie przeplatajgc tworzgc struktura rurowg wznoszgca w kierunku prostym.

D) Wytworzona struktura rurowa zostata przedstawiona na Fig.7 D jako cztery identyczne moduty
m potaczone ze sobg wedfug jednego schematu: géra — lewo M, -M, tworzac strukture rurowg

wznoszgcg skrecajgcg w prawo.
Przyktad 6. Tunel mostowy

Przedstawiong na fig. 8 strukture rurowg wykonano z wielu uniwersalnych identycznych model
m, potgczonych ze sobg i w tym przypadku tworzacych tunel mostowy dla modelu kolei.
Poszczegoblne uniwersalne modele m zostaty wykonane metodg druku 3D i potaczone sg za

pomoca uchwytéw montazowych U i elementéw montujgcych w postaci $rub.

WYKAZ OZNACZEN:

1,2,3,4 — wierzchofki /punkty tylnego prostokata macierzystego ,

A’, B, C’, D’ — wierzchotki / punkty przedniego prostokgta macierzystego,
a,b,c,. — wierzchofki / punkty prostokata wyjsciowego,

A,B,C,D — wierzchofki / punkty prostokata wejsciowego,

ABCD — prostokat wejsciowy tj. wejscie do kanatu modutu,

abcd — prostokat wyjsciowy tj. wyjscie z kanatu modutu,

aAdD — Sciana lewa,

bBcC — $ciana prawa,

cCdD — $ciana gérna,
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aAbB - $ciana dolna,

m — modut

m1, m2, m3, m4, m5 — kolejne tgczone ze sobg moduty

M — modut w podstawowym potozeniu,

-M — modut m obrécony z potozenia M wokét osi Y 0 180°,

M — obrécony z potozenia M wokot osi X o 180,

-M — obrécony z potozenia M, wokot osi Y 0 180° oraz wokét osi X 0 180°;
P — kat ustawienia wzgledem siebie prostokgtow A’B’C’D’ oraz 1234,
w — kotnierz modutu — sktada sie z czesci W9 oraz czesci W¢,

we —gbrng czesé kotnierza (wyznaczona przez wierzchotki cd34),

wd — dolng cze$¢ kotnierza (wyznaczona przez wierzchotki ab12),

K — kanat,

E — elementy mocujace,

U — uchwyty montazowe.
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ZASTRZEZENIA

1. Modut w postaci bryty do tworzenia struktur rurowych, znamienny tym, ze

modut m ma postaé bryly opisanej prostokgtem o wierzchotkach ABCD tworzgcym obszar
wejsciowy oraz prostokgtem o wierzchotkach abed tworzacym obszar wyjsciowy, ktore
odpowiednio stanowig czes¢ prostokgtéw przedniego macierzystego o wierzchotkach A’B’C’'D’
oraz tylnego macierzystego o wierzchotkach 1234, ktére sg umiejscowione wzgledem siebie nie

przylegajac bokami do siebie i ustawione wzgledem siebie pod kagtem ostrym ¢, przy czym

w prostokacie macierzystym przednim A’B’C’'D’, w ktérym znajduje sie obszar wejsciowy o
wierzchotkach ABCD, ktérego wierzchotki A oraz D znajdujg sie na odcinku A’D’, przy czym
odcinek AD jest krétszy niz odcinek A’D’, a wierzchotki C oraz B znajdujg sie na odcinku B’C’

prostokata macierzystego przedniego A’B’C’D, przy czym odcinek BC jest krétszy niz odcinek B'C’;

przy czym w prostokgcie macierzystym tylnym 1234 znajduje sie obszar wyjsciowy, ktéry stanowi
prostokat o wierzchotkach abcd, ktérego wierzchotki a oraz d znajduja sie na odcinku 14, przy
czym odcinek ad jest krétszy niz odcinek 14, wierzchotki b oraz ¢ znajdujg sie na odcinku 23, przy

czym odcinek bc jest krétszy niz odcinek 23,
przy czym dtugosci odcinkéw CD, C'D’, AB, A’B’, 12, 34, ab oraz cd sg sobie réwne,

przy czym w bryle tworzgcej uniwersalny modut m dfugosc odcinkéw AA’, BB’, CC’, DD’ jest sobie
rowna, jak réwniez dtugos$é odcinkow 1a, 2b, d4, c3 jest sobie rowna, przy czym odcinki 1a, 2b,

d4, c3 sg dwa razy dfuzsze niz odcinki AA’, BB’, CC’, DD’.

przy czym bryta okreslona wierzchotkami aAbBcCdD stanowi klatke R modutu, ktdéra ma sciane
lewa wyznaczong przez wierzchotki aAdD, $ciane prawg wyznaczong przez wierzchotki bBcC,
sciane gorng wyznaczong przez wierzchotki cCdD, sciane dolng wyznaczong przez wierzchotki

aAbB,

przy czym na tylnej czesci modutu m umiejscowiony jest dwuczesciowy kotnierz W wyznaczony
przez powierzchnie dwodch prostokatow, przy czym powierzchnia wyznaczona przez wierzchotki
cd34 tworzy gorng czes¢ kotnierza W8 modutu natomiast powierzchnia wyznaczona przez

wierzchotki ab12 tworzy dolng cze$é kotnierza We.

2. Modut wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze Sciany lewa wyznaczong przez wierzchotki aAdD,

prawa wyznaczong przez wierzchotki bBcC, gérna wyznaczong przez wierzchotki cCdD oraz dolna
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wyznaczong przez wierzchotki aAbB sg zabudowane w postaci azurowej zwartej stabilnej, w

postaci kratownicy lub w postaci petnej .

3. Modut wedtug zastrz. 1-2, znamienny tym, ze modut jest wykonany z metalu, betonu, tworzyw

sztucznych lub potaczen tych materiatéw.

4. Modut wedtug zastrz. 1-3, znamienny tym, ze modut jest wyposazony w uchwyty montazowe

u.

5. Modularny system do tworzenia sztywnych struktur rurowych znamienny tym, ze stanowi
konstrukcje zawierajgcg co najmniej dwa moduty m jak okreslone w zastrz. od 1 do 4 o tych

samych wymiarach umozliwiajgc ich wzajemne taczenie ze soba.

6. Modularny system do tworzenia sztywnych struktur rurowych wedtug zastrz. 5, znamienny
tym, ze stanowi konstrukcje zawierajacg co najmniej dwa moduty m potaczonych ze soba, tak ze
prostokat wejsciowy ABCD pierwszego modutu m! jest potgczony z prostokatem wejsciowym
ABCD drugiego modutu m? albo prostokgtem wyjsciowym abed drugiego modutu m? tworzac

strukture rurowg o zwartej ciggtej podtodze.

7. Modularny system wedtug zastrz. 5-6, znamienny tym, ze moduty m potaczone s3 ze sobg za
pomocg elementédw mocujgcym E, korzystnie wybranych z spawania, lutowania, klejenia,

pofaczen srubowych, nitéw, klamer, tgcznikdw, zatrzaskow.

8. Struktura rurowa znamienna tym, ze jest wytworzona z co najmniej dwdch modutéw jak

okreslonych w zastrz. 1-4.

9. Sposdb tworzenia struktur rurowych znamienny tym, ze tgczy sie ze sobg co najmniej dwa
moduty m jak okreslone w zastrz 1-4 o takich samych rozmiarach, przy czym sgsiadujgce moduty
taczy sie ze sobg tak, ze prostokat wejsciowy ABCD pierwszego modutu ml fgczy sie z
prostokatem wejsciowym ABCD drugiego modutu m2 albo prostokatem wyjsciowym abcd
drugiego modutu m2 tak, ze krawedzie dolnej Sciany scisle przylegajg do siebie tworzac zwartg
powierzchnie podtogi, przy czym kolejne moduty tgczy sie zasadniczo na co najmniej jeden z
ponizszych sposobdw:

1-szy sposdb ptasko-lewo (M, -M), a punkty wspdlne sgsiednich modutéw to a™d™2, b™icm2,

c"‘lb"‘z, dmlamz;

2-gi sposéb ptasko-lewo (-M, M), a punkty wspdlne A™p™2, pmiCm2, CMigM2, pMIAM2,
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3-ci sposéb gora-lewo (M, M), a punkty wspélne sgsiednich modutéw to D™4m2, CMi3m2

Bmlbmz' Amlamz;

4-ty sposéb ptasko-prosto (M, -M), a punkty wspdlne sgsiednich modutéw to ¢™d™2, dmic™?,
amlbmzl bmlamz;

5-ty sposob ptasko-prosto (M, -M), a punkty wspdlne sgsiednich modutéw to a™b™2, b™lam?,

c"‘ld’“z, dmlcmz;
6-ty gbra prosto (M, M), a punkty wspdlne sasiednich modutéw to D™14, A™13, C™la, D™p™2;

7-my sposob géra prosto (M, M), a punkty wspdlne sasiednich modutéw to D™2™2, cm11m2,

AmlcmZI Bmldmz;

8-my sposob gora-prawo (M, M), a punkty wspdlne sgsiednich modutéw to B™12m2, Am11m2, C

mlcmz' Dmldmz;

9-ty sposdéb ptasko-prawo (M, -M), a czyli punkty wspdlne sgsiednich modutéw to c™b™?,

dmlamz’ amldmZ} bmlcmZ.
10-ty sposob ptasko-prawo (-M, M), a punkty wspélne D™1B™2, C™1A™2, BMipm2 AMiCM2,
10. Sposdb wedtug zastrz.9, znamienny tym, ze tgczy sie ze sobg kolejno wiele modutéw.

11. Sposdb wedtug zastrz. 9-10, znamienny tym, ze kolejne moduty m tgczy sie w za pomocg

uchwytéw montazowych U.

12. Sposodb wedtug zastrz. 9-11, znamienny tym, ze moduty m fgczy sie w za pomocg za pomoca
elementow mocujgcym E, korzystnie wybranych ze spawania, lutowania, klejenia, potgczen

srubowych, nitdéw, klamer, tgcznikéw, zatrzaskow.
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Fig. 2
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Fig. 5
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Fig. 8
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URZ A D PATENTOWY al. Niepodlegtoéci 188/192

00-950 Warszawa, skr. poczt. 203

.’ ' RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ tel.: (+48) 22 579 05 55 | fax: (+48) 22 579 00 01
e-mail: kontakt@uprp.gov.pl | www.uprp.gov.pl

SPRAWOZDANIE O STANIE TECHNIKI DO ZGLOSZENIA NR P.442059

Klasyfikacja zgloszenia: EO1D 1/00, E01D 19/00, E04C 3/02, E04B 1/19

Podklasy w ktorych prowadzono poszukiwania: EO1D E04C E04B

Bazy komputerowe w ktoérych prowadzono poszukiwania: EPODOC WPI bazy UPRP

Kategoria Dokumenty - z podang identyfikacjg Odniesienie do
dokumentu zastrz.
A CN104404862 A (T Y LIN INTERNAT ENGINEERING CONSULTING CHINA 1-12

COLTD) 11-03-2015

A CN111945571 A (BEIJING YIWEIAN ELECTRIC APPLIANCE TECH CO 1-12
LTD) 17-11-2020

A CN211200022 U (ANHUI TRANSPORT CONSULTING & DESIGN INST CO 1-12
LTD; R & D CENTER OF HIGHWAY TRANSP ENERGY SAVING AND
ENVIRONMENTAL PROTECTION TECHNOLOGY AND EQUIPMENT T) 07-
08-2020

A US3871146 A (TREBRON HOLDINGS LTD) 18-03-1975 1-12

Dalszy ciag wykazu dokumentéw na nastgpnej stronie

A — dokument okreslajacy ogolny stan techniki, ktory nie jest uwazany za posiadajacy szczegélne znaczenie,

E — dokument stanowiacy wczesniejsze zgloszenie lub patent, ale opublikowany w lub po dacie zgloszenia,

L — dokument, ktory moze poddawa¢ w watpliwo$¢ zastrzegane pierwszenstwo(-wa), lub przytoczony w celu ustalenia daty publikacji innego cytowanego dokumentu
lub z innego szczegolnego powodu,

O — dokument odnoszacy si¢ do ujawnienia ustnego przez zastosowanie, wystawienie lub ujawnienie w inny sposob,

P — dokument opublikowany przed data zgloszenia, ale pozniej niz zastrzegana data pierwszenstwa,

T - dokument pozniejszy, opublikowany po dacie zgloszenia lub w dacie pierwszefistwa i niebedacy w konflikcie ze zgloszeniem, ale cytowany w celu zrozumienia
zasad lub teorii lezacych u podstaw wynalazku,

X — dokument o szczegolnym znaczeniu; zastrzegany wynalazek nie moze by¢ uwazany za nowy lub nie moze by¢ uwazany za posiadajacy poziom wynalazczy, jezeli
ten dokument brany jest pod uwage samodzielnie,

Y — dokument o szczegélnym znaczeniu; zastrzegany wynalazek nie moze by¢ uwazany za posiadajacy poziom wynalazczy, jezeli ten dokument zostanie polaczony z
jednym lub kilkoma tego typu dokumentami, a takie polaczenie bedzie oczywiste dla znawcy,

& — dokument nalezacy do tej samej rodziny patentowe;j.

Sprawozdanie wykonal/-a: Data: Podpis:

/podpisano kwalifikowanym podpisem elektronicznym/
Dor:Ota Dorn OWSka. 02.08.2023 Pismo wyda;; w fon;vie r;okumemu elektmuicmezg:)/
Aplikant Ekspercki

Uwagi do zgloszenia

Sprawozdanie zostalo wykonane w oparciu o wersj¢ zastrzezen patentowych z dnia 22.08.2022 r.
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ZGLOSZENIE NR P.442059

Kategoria Dokumenty - z podang identyfikacja Odniesienie do
dokumentu zastrz.
A EP3417121 A1 (LAYHER VERWALTUNGS GMBH WILHELM |DE]) 26-12- 1-12

2018
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