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Sulatetusta aineesta koostuvan virran sijainnin m88rittd-

minen

KReksinnén kohteena on menetelmid mineraalikuitujen tuotta-
miseksi, joissa sulatettu ainevirta putoaa roottorin ke-
hidlle, jonka roottorin akseli on suunnilleen vaakatasossa
ja joka jakaa sulatetun aineen toisille roottoreille,
jotka muodostavat kuidut linkoamalla. Erityisesti sen
kohteena on mineraalivillojen muodostaminen, jotka perus-
tuvat lasiseoksiin tai masuunikuonaan tal basalttiin hake-
muksissa EP-A-0 167 508 tai EP-A-0 059 152 tarkemmin se-
lostettujen menetelmien mukaisesti.

Niissd menetelmissd on tdrkedtd ohjata sulatetun ainevir-
ran osumakohdan osumista ensimmidiseen telaan, joka pitas
tehdd ei vaan roottorien sivusuunnassa, jossa sijainti
vaikuttaa seuraaviin roottoreihin osuviin iskuihin, wvaan
myds pitkittdissuunnassa. Jdlkimmdisestd sijainnista on
itse asiassa kaksi tapahtumaa riippuvaisia. liikkumatto-
massa tilassa roottoreiden l&mpdtila pitkittdissuunnassa
ei ole yhtendinen, vaan sulatettu aine kuumentaa osuma-
aluetta hyvin paljon kun taas viereiset alueet ja&vat
viiledmmiksi josta seuraa, ettd kyseisen alueen kontrol-
loimaton siirtymd ja&hdyttdd sulatetun aineen kullakin
roottorilla ja muuttaa kuituja vetdvid olosuhteita huo-
mattavasti ja nopeasti; on olennaisen t#rke#d, ettd témin
tyyppiset siirtymét tapahtuvat koneen kayttédjdn valvonnas-
sa. Toisaalta sen alueen ajoittainen siirtymid, jolle sula-
tettu aine jaa, on tietylld tavalla edullista, koska sil-
loin roottorin pinnan kuluminen pystytddn jakamaan akselin
suunnassa koko pituudelta. N&issd olosuhteissa on olen-
naista tiet&& tarkalleen sulatetun aineen sijainti tilas-
sa. Tamd ehto on vdlttamdtdn sijainnin valvomiseksi.

Alalla tunnetaan menetelmid Kkuituvetokoneen p&#ille puto-
avan sulatetusta aineesta koostuvan virran mittaamiseksi
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optisesti. Toisten kohteena on sulatetusta aineesta koos-
tuvan virran sijainnin méarittédminen ja wvakauttaminen,
jolloin virran on tarkoitus tuottaa kuituja puhaltamalla
suoraan sulatettuun aineeseen. Esitetty menetelmd edellyt-
t34, ettd kyseista virtaa voidaan tarkkailla pituussuun-
nassa, mikd on kyseisessd menetelmdssd mahdollista, koska
virta poikkeaa teradv&sti suunnasta ja jopa katoaa juuri
511148 hetkell&, kun poltin, jonka akseli on kohtisuoraan

siihen ndhden, tuottaa kuidut.

Toisissa menetelmissd kuituvetokoneessa CCD-kamera valveoo
sulatetusta aineesta koostuvaa virtaa tavoitteena selvit-
ta8 pystyvirtauksen leveys kun taas sédteilyn ilmaisimia
kdytetddn mittamaan sen nopeutta. Nidmd toimenpiteet suori-

tetaan pdamddrdnd laskea aineen virtausnopeus.

Alan ammattilainen tuntee my0s CCD~kameran Kkéytté#misen
esineiden sijainnin mddrittémiseksi ja jopa niiden suh-
teellisen sijainnin tai suhteellisen siirtymén ochjaamisek-
si mekaanisten, sdhkd- ja tietojarjestelmien avulla.
Optoelektroniset tarkkaililujirjestelm&t kehitettiin itse
asiassa erityisesti t&td tarkoitusta varten.

Keksinntn tavoitteena on aikaansaada menetelmd sulatetun
ainevirran suhteellisen sijainnin mddrittédmiseksi suhtees-
sa kuituvetokoneeseen, joka menetelmd on tarkka ja luo-
tettava ja riippumaton tuotantohdiridista.

Keksinntén mukainen mittausmenetelmd ja -laite mahdollistaa
sulatetun ainevirran suhteellisen sijainnin valvomisen
suhteessa kuituvetokoneeseen, joko sen pitémiseksi vakiona

tai sen modifioimiseksi wvalvotusti.

Asiakirjassa DD-B-292 439 esitetd&n silikaattipohjaisen
vapaasti putoavan sulatetun virran suhteellisen sijainnin
vakauttaminen ja kuituvetokone, joka kédsittdsd olennaisesti
puhallussuuttimen, joka toimii vaakasuuntaisesti eli koh-
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tisuoraan virran alkuperdiseen suuntaan ndhden. Tasté
seuraa, ettd suuttimen alapuolella kaikki aine on kulkeu-
tunut vaakasuunnassa ja ettd tédten om mahdollista suorit-
taa optinen tarkastelu pohjasta yléspdin virran p&ddhéan.
Tdten asiakirja kuvaa jérjestelmdd, jossa ilmaisimeen
saatu kuva sulatetusta aineesta koostuvasta virrasta, joka
tarkkailujdrjestelmdn avulla kytketdédn kuituvetokoneeseen,
pidetddn muuttumattomana suhteessa ilmaisimeen mekaanisten
vidlineiden avulla, jotka siirtdvit kuituja vetdvdd Konet-

ta.

Asiakirjan DD-B-292 439 mukainen jarjestelm#, joka kasit-
td4d sulatetusta aineesta koostuvan virran sijainnin osoit-
tamisen ja valineen sen suhteellisen sijainnin vakauttami-
seksi suhteessa kuituvetokoneeseen, on hyvin ominainen
kyseiselle kuituvetomenetelmille. Sitd el voida soveltaa
koneeseen, jossa aine putoaa perdkkdin usealle pydriville
sylinterille, joiden suunnilleen vaakasuuntaiset akselit

ovat samansuuntaisia.

Esimerkiksi eurooppalaisessa patenttihakemuksessa EP-A-
479 676 esitetddn optinen menetelmd ainevirran arvioimi-
seksi sen pudotessa kuituvetokoneelle, joka menetelmd on
lahinnd +tarkoitettu virtausnopeuden mittaamiseksi. Li-
nearinen kamera, joka tunnetaan nimikkeelld CCD (Charged
Coupled Device), jonka mittaussuunta on vaakatasossa,
tarkkailee sulatetusta aineesta koostuvaa virtaa ja kaksi
sdteilyilmaisinta on sijoitettu p#idllekkédin tarkasti tun-
netun viAlimatkan p&ddhdn toisistaan. T&1134 mitataan toi-
saalta virran leveyttd ja toisaalta aikaa tunnusomaisten
piirteiden wv&l1illd kahden ilmaisimen edessi. Viimeksi
mainittu mittaaminen ilmaisee nopeuden ja ensin mainittu
jaoksen, jolloin ne yhdessd esittdvit arvion putoavassa

virrassa olevan aineen virtausnopeudesta.

Keksintd itsess#ddn esittdd menetelmén mineraalikuitujen

saamiseksi kestomuoviaineesta, jolla on korkea sulamispis-
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te, joka menetelmd kdsitt&8d aineen sulattamisen ja jakelun
sulaneena virtana kuituvetokoneen roottorille, joita wvoi
olla useampia, jossa virran sijainti suhteessa roottoriin
madritetddn toisaalta suunnilleen kohtisuoraan virran
pystytasoon ja toisaalta vaakasuunnassa, joka on suunnil-
leen samansuuntainen virran pystytason kanssa, joko mé&a-
rittamdlla optisella mittauksella itse virrasta kohta,
jossa virta osuu ensimmdiseen roottoriin tai mittaamalla
suoraan sulaneen aineen sijainti yhden roottorin keh&dlli.
Edullisesti virran sijainti suunnilleen kohtisuorassa sen
pystytasoon mé&ritetéddn tarkkailemalla optisesti itse
virtaa. Toisaalta sen kohdan m&&rittéminen, jossa virta
osuu ensimmdiseen roottoriin, suorittamalla optinen mit-
taus itse virrasta vaakasuunnassa suunnilleen samansuun-
taisesti virran pystytason kanssa, suoritetaan laskemalla
toisaalta optisen mittauksen tulos ja toisaalta virran

tunnettu alkamiskohta.

Kun esilld olevan keksinndn mukaisessa menetelmissid Kkay-
tetty kuituvetokone kdsittd& useita roottoreita ja sula-
neessa tilassa olevan aineen sijainti mitataan, +tehd#an
t&md mieluiten ensimmdiselld tai toisella roottorilla ja
tdten edullisesti optisella tarkkailulla, jonka suorittaa
CCDh-kamerat.

Keksinntén mukaisesti md#rittelytulosta kidytetddn sen koh-
dan ohjaamiseen, jossa virta osuu ensimmdiseen roottoriin
ja tulosta virran suhteellisen sijainnin maarittadmisesta
toisessa suunnassa kédytetd#&n ohjaamaan virran ja kuitu-
vetokoneen suhteellista siirtymdi suunnilleen samaan suun-
taan, ja lis&ksi roottorin kehdlld tapahtuvaa optista
tarkkailua kdytetddn siind olevan sulatetun aineen levey-

den midrittamiseksi.

Keksinndn kohteena on my6s laite mineraalikuitujen saami-
seksl sulaneesta Kestomuoviaineesta, joka laite kasittda

sulatusuunin, vdlineet sulatetusta aineesta koostuvan
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virran jakamiseksl, ja roottorit, jotka on tarkoitettu
jakamaan sulatettu aine ja/tai linkoamaan kuidut, kasittéa-
en edelleen erityisesti optisen tarkkailuvdlineen, joka
skannaa suunnilleen kohtisuorassa olevaa suoraa osaa sa-
malla, kun ensimmdinen optinen tarkkailulaite skannaa
sulatetusta aineesta koostuvaa virtaa ja roottorin emdvii-

vaa.

Optiset tarkkailulaitteet muodostavat osan CCD-kameroita
ja joko sulatetusta aineesta koostuvaa virtaa jakavat
laitteet on varustettu siirtovdlineilla tai kuituvetokone
on varustettu niillsa, jolloin kummassakin tapauksessa
vdlineet toimivat optisen tarkkailulaitteen skannaussuun-
tien kanssa suunnilleen samansuuntaisesti. Lis#ksi s&hkodi-
nen ja/tai elektroninen jarjestelm& valvoo siirtovdlineiti
optisen tarkkailulaitteen antamien tietojen funktiona.

Keksintdd selitetdsdn seuraavassa kuvioiden ja Kkuvauksen

avulla.

Kuvio 1 esittdd Kkuituvetolaitteiston, jossa on keksinnén
mukaisen jdrjestelmin ensimmiinen muunnelma;

kuvio 2 esittd& toisen muunnelman;

kuvio 3 esittdad kameran, joka on suojattu asennuslaittee-
seensa;

kuvio 4 esitt8d kaaviokuvan keksinnén mukaisesta laittees-
ta, kun kuituvetokone on siirtynyt; ja

kuvio 5, samoin kuin kuvio 6, esittdd virran sijaintia
koskevat mittaustallenteet ilman (kuvio 5) tai niin etta
(kuvio 6) sijaintia s&d&dell&sn.

Kuviossa 1 kaaviomaisesti esitetyssd laitteessa sulatetus-
ta kivenndismassasta 2, kuten kivestd tai kuonasta, koos-
tuva virta 1 kaadetaan yhden sarjaan kuuluvan terdslevyn
3, 4, 5, 6 ulkopinnalle, joiden levyjen pydrimisnopeus on
2000-10000 kierrosta/min akseleiden ympari, jotka sijait-
sevat suunnilleen kohtisuoraan suhteessa virran suuntaan.
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Kunkin levyn 3, 4, 5, 6 halkaisija on v&lilla 10-50 cm ja

paksuus 5-15 cm.

Sulatetusta aineesta koostuvan virran 1 lampétila on 1000~
1900°C. Sulatettu massa kaadetaan rcoottoreille 3, 4, 5, 6
nopeudella noin 0,5-1 tonnia tunnissa. Ensimmdinen levy 3
on yleisesti pienempi kuin muut ja sitd kdytetd#n oleelli-
sesti muuttamaan nestemdisestd massasta koostuva paksu

virta toiseksi kiihtyvdksi virraksi.

Sulatetun aineen vieressd olevilla alueilla roottorin
ulkopinnan la&mpotila pysyy alle 800°C vedenkierron ansios-

ta, jota ei esitet&.

Sulatetusta aineesta koostuva virta jakautuu kahtia kohda-
tessaan roottorin, jolloin toinen osa pysyy kiinni rootto-
rigsa ja toinen erocaa siitd. Roottoreilla 4, 5, 6 Kiinni-
pysyvéd sulatettu aine jakaantuu ohuiksi pisaroiksi, jotka

venyvdt kuiduiksi linkousvoiman angiosta.

Kuviossa 1 kouru 7 kuljettaa sulatettua mineraalimassaa 2,
joka sydtetddn sulattimen, esim. Kupoliuunin, jota ei
esitetd, poistoaukosta. Yhdessd keksinnén muunnelmassa
kouru 7 on edullisesti varustettu vidlineella roottoreiden
siirtamiseksi akselin Kanssa samansuuntaisesti sekd toi-
seen suuntaan kohtisuoraan ensimmdiseen ndhden, ja ylei-
sesti vaakasuuntaisesti kuten ensimmidinen. Siirtovidlinei-
téd, esim. sdhkdnostimia, el esitetd kuviossa 1. Kourun 7
tilalla kéytet&dn joskus vidlissd olevaa varastosdiliots,
jota kutsutaan wvakauttimeksi, esim. hakemuksessa EP-
A495 723 esitetyn tyyppistd; tamén tyyppisen s#ilién teh-
tédva on olenmaisesti lampdtilan ja virtaan 1 sy&tettdvin
sulatetun aineen 2 virtausnopeuden s&dtéminen. Kidytettides-
sd vakautinta, on se kourun 7 tapaan edullisesti varus-
tettu siirtovdlineilld, joiden tarkoitus on toteuttaa se
versio keksinndstd, jossa ei pelkastéddn haluta tietsa

sulatetusta aineesta 1 koostuvan virran sijainti vaan li-



10

15

20

30

35

7

sdksi halutaan ohjata sijaintia suhteessa kiinte&ddn kui-

tuvetokoneeseen.

Kuviossa esitet#d8n ensimm&dinen Kkamera 8, joka skannaa
suoraviivaista kenttda 9, joka kuviossa 1, jossa virta on
samassa pystytasossa kameran 8 kanssa, sallii sulatetusta
aineesta 1 koostuvan virran siirtymisen vaakasuunnassa

kohtisuoraan seurattavaan tasoon ndhden.

Kuviossa kameran tarkkailuakseli 10 esitetdsn samansuun-
taisena roottoreiden akselin Kanssa. Itse asiassa on edul-
lista, ettd mittaussuunta ja koneen siirtymdsuunta ovat
samat. Kuitenkin, koska kamera 8 on asennettu hyvin ahtaa-
seen ympdristdédn kuituvetokoneen l&heisyyteen, saattaa
kameran 8 akselin 10 suunta poiketa hieman t&std sijain-
nigta; wvaikka akseli 10 el ole kohtisuorassa suhteessa
mittaussuuntaan 9 pystytddn virran 1 sijainti suunnassa 9
mddrittelemddan tarkasti kameran 8 tuottaman mittauksen

avulla.

Viitaten edelleen kuvioon 1 esitet#&n toinen kamera 4,
joka tarkkailee virtaa 1 vaakasuunnassa 41, joka on suun-

nilleen sisédllytetty virran 1 pystytasoon.

Joissakin laijtteistoissa virta 1 voi poikkeuksellisesti
olla pysyvisti tdysin pystysuorassa. Tadssd tapauksessa
ainoa huomioitava periaate on, etta mittaussunnat 9 ja 41
ovat edullisesti wvaakasuuntaiset ja olennaisesti koh-
tisuoraan toisiinsa ndhden. Yleensd kuitenkin virran no-
peudessa on vaakakomponentti sen l&hteesss, joko Kkoska
kuviossa esitetyllda tavalla kdytetddn kourua 7, tai koska
vakauttimen ollessa Kyseessé, sitd siirretddn pystytasossa
sen pydriessd, mikd pydrittdd virran 1 poistoaukon akselia
pystytasossa, jossa virta téten sijaitsee.

Tdssd tapauksessa Kamera 8 ja sen akseli 10 sijaitsevat
suunnilleen samassa tasossa, kun taas kameran 40 mittaus-
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suunta 41 sijaitsee samassa tasossa.

Koneen kaytt&jdlle on térke&td tietdsd, jos mahdollista,
kohta 42, jossa virta 1 osuu roottoriin 3. Kayttamdlla
kameraa 8 riittdd, kun tiedetddn virran 1 sijainti mit-
tausalueella 9, jolloin voidaan p&datelld pisteen 42 si-
jainti tangentiaalisuunnassa. Kuitenkin toisessa suunnas-
sa, joka on samansuuntainen roottoreiden akselin kanssa,
on tarkoituksenmukaista - ellei mittausta suoriteta pis-
teen 42 ldheisyydessd, mikd on vaikeata -~ suorittaa Kkor-
jaus, jolloin voidaan p&&telld haluttu sijainti 42 pisteen
43 sijainnin k&yrallia 41 ja virran ldhtdkohdan 44 avulla.
Alan ammattilainen pystyy p&ddttadmidn sovellettavista
korjauksista kdyttédmdlld joko empiiristd menetelmdd vaih-
telemalla nopeuden vaakasuuntaista komponenttia kohdassa
44, esim. vaihtelemalla virtausnopeutta tai laskemalla,
suorittamalla otaksumia liikeradasta, jonka ensimmidinen

likiarvo on parabolinen.

Virran 1 sijainnin mddrittamiseksi roottoreiden akselien
kanssa samansuuntaisessa suunnassa, mddrittdd KkKeksintd
toisessa muunnelmassaan, ettd toinen kamera 11, joka esi-
tetddn kuviossa 2, asennetaan siten, ettd se pystyy tark-
kailemaan yhden roottorin keh#a, kuviossa 2 se on roottori
4, T&ata tarkoitusta varten kamera 11 sijaitsee yhdessd
tarkkailuakselin 12 kanssa tasossa, joka on kohtisuoraan
virran tasoon, ja joka kuviossa sijaitsee roottorin sym-
metriatason vieressd siten, ettd se ei joudu roottorin
hylk#dmien ei-kuituisten hiukkasten liikeradalle.

Siitd, ettd virtaa ei tarkkailla suoraan on hyttyd; sil-

loin ei tarvitse tehdd muutoksia mittauksiin.

Optinen tarkkailu kameran, esim. kameran 11, avulla on
vain yksi tapa monista toteuttaaa keksinnén toinen muun-
nelma. Sdteilytunnistimet, kuten asiakirjassa EP-A-479 676

esitetyt, mahdollistavat saman tuloksen saavuttamisen
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erityisesti, jos tavoitteena on saada sulatettu aine aina

samalle alueelle roottorilla.

On ilmeistd, ettd koska virran 1 akselin suuntainen siir-
tyminen k&sittédd roottoreihin 3, 4, 5 ja 6 yltévien perdk-
kdisten virtojen siirtymisen, on yhdentekevd& kumpaa tark-

kaillaan.

Kuviogssa 3 esitetddn kutakin kameraa suojaava kotelo.
Kamera 8 esitetdidn yhdess& linssin 13 ja tarkkailuakselin
10 kanssa. Kotelo 14 kasitt&id laatikon 15, jonka pdaty 16
on auki. Laatikon 15 yléosassa aukko 17 pdadstidad sisdén
puhallusilmaa. T&md aikaansaa virtauksen, joka estdd kui-
tujen, pdlyn, hdyryjen ja vastaavien siséd&dnpddsyn suojaten

tdten kameran 8 linssia.

Téamd kamera, kuten kamera 9, on CCD-kamera. Kokeiden aika-
na kdytettiin Controle Vision Industrie -yhti®n kameroita
varustettuina pienilld 1729 kuva-alkion Thomson-sauvoilla.
Kunkin kamran virtausnopeussignaali? ldhetetdsn mikropro-
sessoriin, joka mdarittelee vastaanottamastaan signaalis-
ta:

* virran 1 l&asndolon tai poissaolon;

* virran 1 sijainnin suhteessa kiinte#d&an viitejér-
jestelmddn, joka suunnataan kameran 8 kohdalla mittaus-
suuntaan 9 tai kameran 40 kohdalla mittaussuuntaan 41, ja
kameran 11 kohdalla mittaussuuntaan 18.

Alan ammattilaisen tuntema, toisaalta kameran 8 ja toi-
saalta kameran 40 tai 11 tuottaman, signaalin analysoimi-
nen mahdollistaa sulatetun aineen sijainnin mddrittdmisen.

Kuviossa 4 esitetddn toinen muunnelma jérjestelméstid vir-
ran 1 sijainnin ohjaamiseksi suhteessa koneen teloihin.
Tassd tapauksessa virtausnopeuden ohjausjirjestelmdlla
varustetun Kupoliuunin 30 poistoaukosta 31 suoraan ldhtevi

virta 1 on muuttumaton. Kohtaa 32, jossa virta 1 kohtaa
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roottorin 3, voidaan sd83t33 ainoastaan siirtamdlla koko

kuituvetokonetta 33 esim. telinejdrjestelmidn avulla.

Siirto tehd&dén edullisesti kahdessa kohtisuorasti leikkaa-
vassa vaakatasoisessa suunnassa, jotka ovat samansuuntai-
set roottorin akselin kanssa ensimmdisessd tapauksessa ja
kohtisuoraan suhteessa akseliin sekunnin 35 toisessa ta-

pauksessa.

Kuviossa 4 kamerat 8 ja 11 on edullisesti mekaanisesti

kytketty kuituvetokoneeseen 33.

Kuviossa 5 esitetddn k&yrd 19, joka on akselin suuntaisen
kameran 11 ajassa tekemé& rekistertinti virran 1 sijainnis-
ta ilman, ettd sijaintia on s&dddelty. X-akseleiden 20
akseli esittédd ajan varttitunnin vdlein, ja y-akseleiden
21 akseli esittdi sulatetun aineen kulun, joka on merkitty
mm. N&hd&&n, ettd tunnissa virta 1 siirtyy n. 20 millimet-
rid. Lukuun ottamatta jyrkk&i laskua puoleen v#dliin, on
kyseessd oleellisesti hidas liike.

Tamdn tyyppiset vaihtelut sulatetusta aineesta koostuvan
virran sijainnissa ensimmédiselld roottorilla - ja n&in
ollen sen sijainnissa kaikilla roottoreilla - vaikuttavat
negatiivisesti kuituvetoon. Kun sulatettu aine saapuu
kylmemm&lle alueelle roottorilla se kiinnittyy huonommin
roottoriin, jolloin kuitujen veto hankaloituu, seuraavalle
roottorille siirrettévén ainemddrén osuus kasvaa ja tulok-

sena on yleisesti epdvakaammin toimiva kone.

Sen lis8ksi, ettd esilld olevan keksinnén mukainen laite
mahdollistaa sulatetusta aineesta koostuvan virran poik-
keaman seuraamisen erityisesti roottoreiden akselin suun-
nassa, sen keraamd tieto mahdollistaa poikkeaman korjaami-
sen nopeasti vaikuttamalla sopiviin vdlineisiin, esim.
vakauttimeen Kkourun 7 l&heisyydess#é. Taten kuvion 1 tai

kuvion 2 mukaisen kourun 7 tapauksessa sdhkonostimet,
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joita ei esitetd, mahdollistavat poikkeaman kahteen koh-
tisuorasti leikkaavaan suuntaan, toisaalta kourun akselin
suuntaan, eli suunnilleen kamerc¢iden 40 ja 11 skannaus-
suuntiin 41 ja 18, ja toisaalta samansuuntaisesti kameran
8 skannaussunnan 9 kanssa. Kunkin kamerasta 8 ja 40 tai 11
erikseen alkavan mittaussarjan lopussa ker&dttévéat indikaa-
tiot mahdollistavat kahden sdhk&nostimen valittdm&n toi-
minnan, jonka seurauksena palataan samaan viitekohtaan,
kokonaisuutena katsottuna samaan paikkaan, jossa virta 1

osuu roottoriin 3.

Kuvion 4 esitt&md jarjestelmd, jossa virran 1 ja kuituve-
tokoneen 33 vdlinen suhteellinen liike aikaansaadaan aino-
astaan siirté&mdlld viimeksi mainittua, johtaa ilmeisesti

samaan tulokseen.

Verrattuna kuvioon 5 Kuviossa 6 esitetdsin kuinka keksinnén
mukainen menettely mahdollistaa virran 1 wvakauttamisen.
Tassd tapauksessa s#étely toimii, eli jos sijainnissa
havaitaan vaihtelua aktivoidaan wvastaavat s&dhkénostimet
poikkeaman kompensoimiseksi. Kuviossa 6 esitetyn tuloksen
saavuttamiseksi kdytet#ddn alan ammattilaisen hyvin tunte-
mia sadtOmenetelmid. Tulos on, kuten nihdidsn, useamman
millimetrin luokkaa oleva vakaus lukuun ottamatta kayrién
keskelld ndkyvdd hdiridtd, joka vastaa virran pituussuun-
nassa esiintyvdad huomattavaa "rybmintida", joka on aiheut-

tanut sen poikkeaman.

On kuitenkin myds mahdollista valvotulla tavalla siirtaa
kohtaa, jossa sulatettu aine koskettaa ensimmdisti rootto-
ria. On esimerkiksi mahdollista siirtd8 osumapistetta
progressiivisesti roottoreiden 3, 4, 5, 6 koko kdytt&isn
ajan emdviivaa pitkin siten, ettd aikaansaadaan roottorei-
den koko aktiivisen pinnan tasainen kuluminen kokonaisen

valmistusjakson ajan roottoreiden vaihdon v&lilla.

Keksinndn mukainen menettely sallii myds kameran 11 kerié-



10

15

20

25

30

12

mien tietojen kdyttdmisen muihin tarkoituksiin. M&dritet-
tdessd tutkittavan alueen leveyttd, elli sulatetun aineen
peittdmdn alueen leveyttd, saadaan hyddyllistd tietoa
prosessin kehityksestd, erityisesti riskistd, joka sisal-
tyy sulatetun aineen karkaamiseen roottorilta vaikka ai-
neen jattokohta on valvottu, sen alueen leveydestd, josta
tietoja saadaan lampdtilasta ja/tai viskositeetistd, ja
aineen "kiinnittymisestd" roottorille ja tédten kuituvetoa

koskevigta piirteistéa.

Suhteessa ajikaisempiin menetelmiin mahdollistaa esilléa
olevan keksinnédn mukainen menetelmd luotettavampien tieto-
jen saamisen. Tdstéd johtuen voidaan mittaustuloksia lis#k-
si kdyttdd kuituvetoprosessin valvomisessa, kun taas val-
vonta el ole mahdollista ilman kyseistd luotettavuutta.

Virran suora miftaaminen, jopa silloin kun tehd&&n kor-
jauksia, muodostaa toisen haitan. Virta 1 ei ole aina
lieridméinen ja epdsédnndllisyyksid, erityisesti "ryomin-
ta4" saattaa esiintyd pisaroiden karatessa kourun 7 reu-
nalta tai poistoaukosta 31 liukuen virran 1 mukana. Mitat-
taessa virtaa 1 suoraan, hdiritsevédt tdllaiset epasaénndl-
lisyydet mittaamista. Jos kamera 11 tarkkailee suoraan
virtaa 1 on niitd mahdotonta valttda. Mittausalueen 18
l8heisyydessd, jossa Kkamera 11 tarkkailee roottoria 4,
virrassa 1 mahdollisesti esiintyvdt epésdidnndllisyydet on
kompensoitu "tasoittamalla" ja varsinkaan "rydmintd" ei

hdiritse mittamista mill&édn tavalla.

Tédten voidaan todeta, ettid keksinndn mukainen menetelmi

tarjoaa tyylikkdén ratkaisun ongelmiin.
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Patenttivaatimukset
1. Menetelméd mineraalikuitujen saamiseksi kestomuoviai-

neesta, jolla on korkea sulamispiste, joka menetelmd Kka-
sittédd aineen sulattamisen ja jakelun sulatettuna virtana
kuituja vetdvdn koneen roottorille, joita voi olla useam-
pia, tunnet t usiitd, ettd virran sijainti suhteessa
roottoriin midritetddn toisaalta suoraan suunnassa (9)
kohtisuoraan virran (1) pystytasoon ja toisaalta vaa-
kasuunnassa (41, 18), joka on olennaisesti samansuuntainen
virran (1) pystytason kanssa, joko mddrittédmd@lld optisella
mittauksella itse virrasta (1) kohta, jossa virta (1) osuu
ensimmidiseen roottoriin (3) tai mittaamalla suoraan aineen
sijainti sulaneessa tilassa yhden roottorin keh#&lla. Edul-
lisesti wvirran sijainti suunnilleen kohtisuorassa sen
pystytasoon suoritetaan tarkkailemalla optisesti itse

virtaa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t -
t u siitd, ettd virran (1) sijainti suunnassa (9), joka on
suunnilleen kohtisuorassa sen pystytasoon ndhden, miaidrite-
t&&n tarkkailemalla optisesti itse virtaa (1)

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelms, t u n -
nettusiitd, ettd sen kohdan (42) mddrittaminen, jossa
virta osuu ensimmdiseen roottoriin (3), suorittamalla
optinen mittaus itse virrasta (1) wvaakasuunnassa (41)
suunnilleen samansuuntaisesti virran (1) pystytason kans-
sa, suoritetaan laskemalla toisaalta optisen mittauksen

tulos ja toisaalta virran tunnettu alkamiskohta (44).

4. Minkd tahansa patenttivaatimuksen 1-3 mukainen menetel-
ma, tunnettu siitd, ettd kuituvetokone kiasittaa
useita roottoreita, ja ettd sulatetussa tilassa olevan
aineen sijainti mitataan ensimm8isell& tai toisella kuitu-

ja vetdvidlla roottorilla.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelmd, t un n e t -
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t u siitd, ettd materiaalin sijainti roottoreiden keh&dllia

mitataan optisen tarkkailun avulla.

6. Yhden patenttivaatimuksista 2-4 mukainen menetelm§,
tunnettusiitd, ettd CCD-kamerat suorittavat opti-

sen tarkkailun.

7. Minkd tahansa edellisen patenttivaatimuksen mukainen
menetelmd, t unnet tu siitd, ettd tuloksia virran
suhteellisen sijainnin m3drittdmisestd kaytetdsdn ohjaamaan

kohtaa, jossa virta osuu ensimmdiseen roottoriin.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmd, t unne t -
t u siita, ettd tuloksia virran suhteellisen sijainnin
mddrittadmisestd yhdessd suunnassa Kkdytetddn ohjaamaan
virran ja kuituvetokoneen suhteellista siirtymistd suun-

nilleen samaan suuntaan.

9. Mink& tahansa patenttivaatimuksen 4-8 mukainen menetel-
mi, tunnettusiitd, ettd optinen tarkkailu rootto-
rin kehdlld madrittdd siind olevan sulatetun aineen levey-

den.

10. Minkd tahansa patenttivaatimuksen 7-9 mukainen mene-
telmd, t un ne t t usiitd, ettd kahden roottorinvaihdon
vdlissd valmistusjakson aikana kohtaa, jossa virta osuu
roottoriin, siirretd&n eméviivaa pitkin roottorin aktii-

vista leveyttd pitkin.

11. Laite mineraalikuitujen saamiseksi sulatetusta kesto-
muoviaineesta kédsittden sulatusuunin, vdlineet sulatetusta
aineesta koostuvan virran jakamiseksi, ja roottorit, jotka
on tarkoitettu jakamaan sulatettu aine ja/tai linkoamaan
kuidut, tunne t tu siitd, ettd se kisittdid edelleen
erityisesti optisen tarkkailuvdlineen, joka skannaa suun-

nilleen roottorin eméviivaa.
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12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen laite, tunne t tu
siitd, ettd se kAsittdd myds optisen tarkkailuvdlineen,
joka skannaa suunnilleen kohtisuorassa olevaa suoraa osaa
samalla, kun ensimmdinen optinen tarkkailuvdline skannaa
sulatetusta aineesta koostuvaa virtaa ja roottorin emdvii-

vaa.

13. Patenttivaatimuksen 11 tai 12 mukainen laite, Tt un -
nettusiitd, ettd optiset tarkkailuvdlineet muodosta-

vat osan CCD-kameroista.

14. Patenttivaatimuksen 12 tai 13 mukainen laite, t u n -
nettusiitd, ettd vdlineet sulatetusta aineesta koos-
tuvan virran jakamiseksi on varustettu siirtovdlineilla
suunnissa, jotka ovat suunnilleen samansuuntaiset optisten

tarkkailuvdlineiden skannaussuuntien kanssa.

15. Patenttivaatimuksen 12 tai 13 mukainen laite, t un -
nettusiitd, ettd sulatetun aineen jakamiseen ja/tai
kuitujen linkoamiseen tarkoitetut roottorit ovat osa kui-
tuvetokonetta, joka on varustettu siirtovalineelld, joka
suorittaa siirtoja suunnissa, jotka ovat suunnilleen sa-
mansuuntaiset optisen tarkkailuvdlineen skannaussuuntien

kanssa.

16. Patenttivaatimuksen 14 tai 15 mukainen laite, t u n -
nettusiitd, ettd sihkdinen ja/tai elektroninen jar-
jestelmd ohjaa siirtovdlinettd optisen tarkkailulaitteen

antamien tietojen funktiona.
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