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Joint d’étanchéité profilé en élastomeére pour voussoir de tunnel.

@Joint d’étanchéité pour voussoir de tunnel ou analo-
gue, comprenant une face plate (18) applicable sur le fond
d’'une gorge périphérique du voussoir (10) et des flancs
obliques (20) comportant une levre d’étanchéité (22) et re-
liant cette face plate (18) a une face opposée (19) compor-
tant des ondulations longitudinales, dont les sommets (28)
et les creux (30 sont respectivement au droit de canaux
longitudinaux (32, 34) formés dans le joint et de jambages
longitudinaux (38) délimitant ces canaux.
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L'invention concerne un joint d'étanchéité

profilé en élastomére destiné a &tre posé et fixé, notam-
ment par collage, dans une gorge périphérigque d'un vous-
soir de tunnel ou analogue.

Les tunnels ou puits de grandes dimensions
sont en général formés d'éléments assemblés appelés vous-
soirs entre lesquels sont interposés des joints
d'étanchéité. Les voussoirs sont des segments de tube,
ayant une forme arrondie et un contour sensiblement rec-
tangulaire ou carré comprenant une gorge périphérique
dans laquelle est monté un joint d'étanchéité.

Lorsque les voussoirs sont assemblés pour for-
mer un tunnel ou un puits, leurs joints d'étanchéité sont
en appui les uns sur les autres et sont comprimés dans
les gorges, pour former une étanchéité a 1l'égard d'un
fluide environnant et/ou d'un fluide contenu dans le
puits ou tunnel ainsi formé.

Les gorges périphériques des voussoirs ont en
général une section trapézoidale. Les joints d'étanchéité
destinés a é&tre montés dans ces gorges comprennent donc
en général deux faces plates paralléles qui sont raccor-
dées entre elles par des flancs inclinés, l'une de ces
faces étant destinée a &étre appliquée sur le fond de la
gorge périphérique du voussoir, 1les flancs inclinés
s'appliquant sur les flancs de la gorge du voussoir, et
l'autre face du joint étant destinée a é&tre appliquée sur
la face correspondante d'un joint semblable monté dans la
gorge périphérique d'un voussoir adjacent. En outre, des
rainures et/ou des canaux longitudinaux sont formés dans
le joint et constituent des vides permettant la compres-
sion et l'écrasement du joint dans la gorge périphérique
du voussoir lorsque les voussoirs sont assemblés les uns
aux autres.

Ces joints sont indémontables apreés
l'assemblage des voussoirs et doivent donc satisfaire a
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un certain nombre de critéres afin d‘'assurer une étan-
chéité aussi compléte que possible, sur une période de
temps trés importante.

L'invention a pour objet un joint répondant a
ces criteéres.

L'invention a également pour objet un joint de
ce type, quli permet une économie de matiére par rapport
aux joints de la technique antérieure, et qui est égale-
ment de fabrication plus simple.

Elle propose, a cet effet, un joint
d'étanchéité profilé en élastomére pour voussoir de tun-
nel ou analogue, comprenant deux faces sensiblement pa-
ralléles dont l'une est destinée a &tre appliquée sur le
fond d'une gorge périphérique du voussoir et dont l'autre
est destinée & étre appliquée sur la face correspondante
d'un joint semblable d'un voussoir adjacent, des £flancs
obliques reliant les deux faces entre elles, et des ca-
naux longitudinaux formés & l'intérieur du joint et déli-
mités par des jambages longitudinaux d'appui sur le fond
de la gorge du voussoir, caractérisé en ce gque ladite
autre face du joint comporte des ondulations longitudi-
nales dont les sommets sont sensiblement au droit desdits
canaux longitudinaux et dont les creux sont sensiblement
au droit des jambages d'appui.

Cette caractéristique du joint selon
l'invention est favorable & 1l‘'étanchéité, notamment
lorsque les joints de deux voussoirs adjacents ne sont
pas parfaitement alignés et superposés l'un a l'autre, ce
qui arrive trés souvent dans la pratique. En effet, dans
ce cas, les ondulations d'un joint tendent a s'engager
par complémentarité de forme dans les ondulations du
joint adjacent, les sommets des ondulations d'un joint
venant se loger dans les creux des ondulations de l'autre
joint, ce qui permet de plus d'éviter ou au moins de ré-
duire la tendance au glissement d‘un joint par rapport a
l'autre.

En outre, la formation de ces ondulations sur
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la face du joint se traduit par une économie de matiere,
correspondant aux creux des ondulations, qui entraine une
diminution du cofit du joint.

L'amplitude desdites ondulations est une
faible fraction de la hauteur du joint en section trans-
versale, typigquement de l'ordre de 10% de cette hauteur,
ou moins.

Selon une autre caractéristique de
l'invention, les jambages longitudinaux s'étendent entre
les deux faces du joint obliquement par rapport a un plan
longitudinal médian de symétrie, perpendiculaire a la
face du joint applicable sur le fond de la gorge du vous-
soir.

Deux Jjambages longitudinaux consécutifs du
joint ont des obliquités sensiblement égales mais de sens
opposé par rapport au plan de symétrie.

Les jambages longitudinaux formant les flancs
inclinés du joint sont convergents a partir de la face du
joint applicable sur le fond de la gorge du voussoir.

Cette disposition particuliére des jambages
longitudinaux du joint assure un comportement sensible-
ment uniforme du joint lors de sa compression dans la
gorge périphérique du voussoir.

Selon encore une autre caractéristique de
l'invention, la face du joint applicable sur le fond de
la gorge du voussoir forme une semelle continue reliant
entre eux les jambages longitudinaux précités du joint.

Cette caractéristique améliore largement les
qualités du joint.

Cette semelle reliant les jambages longitudi-
naux évite que ces derniers se couchent lors de la com-
pression du joint, elle obture les bulles ou cavités qui
peuvent &tre formées dans le fond de la gorge périphé-
rique du voussoir, ce qui évite les opérations de reprise
de ces gorges, et elle augmente la surface de collage du
joint dans la gorge et permet ainsi une meilleure tenue
du joint & la déformation et a l'extrusion ou au fluage
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sous les effets conjugués des efforts de compression du
joint, de la pression du fluide et des contraintes dues
aux petits défauts de positionnement des voussoirs les
uns par rapport aux autres.

Selon encore une autre caractéristique de
l'invention, au moins un des flancs du joint comprend une
levre d'étanchéité applicable sur le flanc correspondant
de la gorge du voussoir.

Cette levre d'étanchéité est soumise a la
pression du fluide & 1l'égard duquel il faut assurer
l1'étanchéité, et est appliquée par cette pression sur le
flanc de la gorge du voussoir en renforgcant ainsi
l'étanchéité conférée par le joint.

D'autres caractéristiques, détails et avan-
tages de 1l'invention apparaitront plus clairement a la
lecture de 1la description qui suit, faite & titre
d'exemple en référence au dessin annexé, dans lequel la
figure unique est une vue en coupe transversale d'un
joint d'étanchéité selon 1l'invention, monté dans une
gorge périphérique d'un voussoir.

Le voussoir 10, représenté au dessin, est réa-
lisé en béton, mais pourrait également &tre métallique.
Son contour rectangulaire ou carré comporte une gorge pé-
riphérique de forme trapézoidale, & fond plat 12 et a
flancs inclinés 14, dans laquelle est monté un joint
d'étanchéité 16 profilé en élastomére comportant une face
plate 18 qui est appliquée et collée sur le fond plat 12
de la gorge du voussoir, et une face sensiblement paral-
léle 19 comportant des ondulations 1longitudinales, qui
est reliée a la face plate 18 par des flancs inclinés 20.

Ces flancs inclinés 20 comportent, du cdté de
la face plate 18 du joint, une lévre d'étanchéité 22 co-
opérant avec le flanc incliné 14 correspondant de la
gorge du voussoir, cette lévre d'étanchéité 22 comprenant
une face oblique 24, reliée a la face plate 18 du joint
et applicable sur le flanc 14 de la gorge, et une face
plate 26, parallele a la face plate 18 du joint et reliée
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au flanc incliné 20 de celui-ci. Les angles des flancs 14
de la gorge du voussoir avec une perpendiculaire au fond
plat 12 de la gorge, sont par exemple compris entre 12 et
35°.

Les ondulations longitudinales de l'autre face
19 du joint sont arrondies et présentent des sommets 28
alternant avec des creux 30, les sommets et les creux
étant par exemple formés par des arcs de cercle respecti-
vement convexes et concaves, reliés entre eux par des
points d'inflexion. L'amplitude de ces ondulations longi-
tudinales est relativement faible par rapport & la hau-
teur totale du joint, et peut varier par exemple entre 5
et 15% de cette hauteur totale.

Le joint selon l'invention comprend également
des canaux longitudinaux 32, 34 dont les uns 32 sont en
forme d'arche avec un sommet arrondi situé du cété de la
face ondulée 19 du joint et une base plate située du cdté
de la face plate 18 du joint, et dont les autres 34 sont
de forme sensiblement triangulaire & base arrondie
concave située du cété de la face ondulée 19 du joint et
a sommet situé du cbté de la face plate opposée du joint.

Ces canaux internes longitudinaux 32 et 34 ont
une hauteur relativement importante, supérieure 3 la moi-
tié de 1la hauteur totale du joint, (par exemple de
l'ordre de 60% de cette hauteur totale) et sont délimités
par des jambages longitudinaux 36, 38 qui sont obliques
par rapport au plan longitudinal médian 40 qui est un
plan de symétrie du joint, perpendiculaire a 1la face
plate 18 de ce joint. Ces jambages longitudinaux 36, 38
font un méme angle en valeur absolue avec ce plan de sy-
métrie 40 mais cet angle est inversé d'un jambage au jam-
bage suivant. Les deux jambages 36 extérieurs dont les
faces externes définissent les flancs 20 du joint, sont
convergents a partir de la face plate 18 du joint, tandis
que les deux jambages intermédiaires 38 sont divergents a
partir de cette face plate 18, dans l'exemple représenté.

Cette disposition et la présence du canal tri-
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angulaire 34 entre les deux jambages intermédiaires 38
font que les jambages 36, 38 ont une épaisseur sen-
siblement constante.

Les jambages 36, 38 sont réunis entre eux par
une semelle 40 dont la face extérieure forme la face
plate 18 du joint. Cette face 18 s'étend ainsi de facgon
sensiblement continue sur tout le fond plat 12 de la
gorge du voussoir, sauf éventuellement aux angles reliant
entre eux deux trong¢ons rectilignes de joint.

De facon connue, ces angles peuvent &tre mou-
1és en un élastomére hydrogonflant ou ayant une dureté
inférieure a celle des troncons rectilignes de joint. Ils
peuvent également avoir une section d'aire inférieure a
celle des troncons de joint.

Dans le joint selon l'invention, les sommets
arrondis 28 des ondulations de la face 19 du joint et les
extrémités arrondies correspondantes des canaux 32, 34
ont des positions concordantes, les sommets 28 des ondu-
lations étant au droit des extrémités arrondies des ca-
naux 32, 34, tandis que les creux 30 des ondulations sont
au droit des jambages longitudinaux 38. De cette facon,
la formation des creux 30 des ondulations se traduit par
une économie de matiére qui ne dégrade pas les qualités
du joint, puisque ces creux 30 sont formés sensiblement
aux extrémités des jambages d'appui 38, c'est-a-dire au
niveau d'une partie pleine relativement épaisse du joint.

Lorsque des voussoirs sont assemblés entre
eux, les joints 16 de leurs gorges périphériques sont en
appui les uns sur les autres et sont comprimés a
l'intérieur de ces gorges périphériques. Lorsque deux
joints ne sont pas exactement alignés et superposés, les
sommets des ondulations de l'un viennent se loger dans
les creux des ondulations de l'autre, ce qui améliore
l'étanchéité et s'oppose au glissement d'un joint sur
ltautre. Les levres d'étanchéité 26 prévues sur les
flancs des Jjoints contribuent également & améliorer
1'étanchéité générale.
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Bien entendu, le joint selon l'invention peut
comprendre plus de deux canaux 32 en forme d'arche et
plus d'un canal 34 en forme de triangle, le nombre de ca-
naux 34 triangulaires étant inférieur d'une unité a celui
des canaux 32 en forme d'arche.
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REVENDICATIONS

1. Joint d'étanchéité profilé en élastomére
pour voussoir de tunnel ou analogue, comprenant deux
faces (18, 19) sensiblement paralléles dont 1l'une est
destinée a étre appliquée sur le fond (12) d'une gorge
périphérique du voussoir (10) et dont l'autre est desti-
née a &tre appliquée sur la face correspondante d'un
joint semblable d'un voussoir adjacent, des flancs
obliques (20) reliant les deux faces entre elles, et des
canaux longitudinaux (32, 34) formés a l'intérieur du
joint et délimités par des jambages longitudinaux (36,
38) d'appui sur le fond de la gorge du voussoir, caracté-
risé en ce que ladite autre face (19) du joint comporte
des ondulations longitudinales dont les sommets (28) sont
sensiblement au droit des canaux longitudinaux (32, 34)
et dont les creux (30) sont sensiblement au droit des
jambages d'appui (38).

2. Joint selon la revendication 1, caractérisé
en ce que lesdites ondulations sont formées, dans la sec-
tion transversale du Jjoint, par des arcs de cercle
convexes formant les sommets (28) précités, reliés a des
arcs de cercle concaves formant les creux (30) précités.

3. Joint selon la revendication 1 ou 2, carac-
térisé en ce que l'amplitude desdites ondulations est une
faible fraction de la hauteur du joint en section trans-
versale.

4. Joint selon l'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que les jambages longitudinaux
(36, 38) s'étendent entre les deux faces du joint obli-
quement par rapport a un plan longitudinal médian (40) de
symétrie, perpendiculaire & la face (18) du joint appli-
cable sur le fond de la gorge du voussoir.

5. Joint selon la revendication 4, caractérisé
en ce que deux jambages longitudinaux (36, 38) consécu-
tifs ont des obliquités sensiblement égales, mais de sens
opposé par rapport au plan de symétrie (40).
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6. Joint selon la revendication 4 ou 5, carac-
térisé en ce que les jambages longitudinaux (36) formant
les flancs inclinés du joint sont convergents & partir de
la face (18) du joint applicable sur le fond de la gorge
du voussoir.

7. Joint selon l'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que les jambages longitudinaux
(36, 38) ont une épaisseur sensiblement constante.

8. Joint selon l'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que les canaux longitudinaux
(32, 34) délimités par lesdits jambages ont une hauteur
au moins égale a la moitié de la hauteur du joint.

9. Joint selon l'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que les canaux délimités par
les jambages longitudinaux ont, en alternance, une forme
d'arche a sommet arrondi orienté vers la face ondulée
(19) du joint, et une forme sensiblement triangulaire a
base arrondie orientée vers cette face ondulée (19) du
joint.

10. Joint selon l'une des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce que sa face (18) applicable
sur le fond de la gorge du voussoir forme une semelle
continue (40) reliant entre eux les jambages longitudi-
naux (36, 38).

11. Joint selon l'une des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce qu'au moins un de ses flancs
(20) comprend une lévre d'étanchéité (22) applicable sur
le flanc correspondant (14) de la gorge du voussoir.
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