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Abtrags-Becherwerkslader

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen selbstfahrenden Abtrags—
Becherwerkslader mit schwenkbarem Chassis und einem um .sich
gelbst drehenden Hubrad sowie Abtragseinrichtungen fiir die
von diesem Rad aufgenommenen und zu bzw. von einer Halde
gelagerten Produkte fiihrt,

Der Abtrags-Becherwerkslader dient zur Verwendung fiir Erd-
bewegungs- und offentlichen Arbeiten oder zur Intnahme oder
Ausbringung von lose geschiittetem Material, zum Beispiel bei
der Entleerung eines Lagers solcher Produkite oder von
Minen im Tagebau.

Charakteristik der bekannten technischen Lisungen

Eine der meistverbreiteten Maschinentypen zur Durchfithrung
dieser Arbeiten ist ein Bagger mit einem Hubrad, wie er

zum Beispiel aus der DE-0S 1 927 138 zu entnehmen ist.

Diese laschine umfaBt im allgemeinen ein selbstfahrendes
Chassis, schwenkbar gelagert beispielsweise auf Raupenketten
und ausgestattet mit. einem Gelenk-Auslegerarm, an dessen
Ende ein Hubrad drehbar montiert ist. Das Hubrad wird

dabei von einem Ring mit Bechern auf der AuBenseite gebil-
det, die das Produkt von der BSschung abtragen ktnnen., Am
duslegerarm befindet sich ein Férderband mit Endlosgurt, das
die Austragung des vom Hubrad entnommenen Produktes ermdg-
licht, um es dann auf ein weiteres Forderband zu schiitten,
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das fiir die Beladung von Lastwagen, eines feststehenden
Forderbandes oder anderer Fordereinrichtungen dient,

Wihrend des Betriebes einer solchen Maschine bestreicht

der Auslegerarm die abzutragende Boschung, indem er um

eine vertikale Welle schwenkt, die als Lager zwischen
Chassis und Kettenwagen ausgebildet ist, so daB die Boschung
eine gekriimmte Form annimmt. '

AuBerdem werden die Schaufelkrifte des Rades, (z. B. bis 5 )
durch den Auslegerarm auf das Chessis libertragen, das wieder
durch seinen Drehzapfen diese Krifte auf die Raupenketten
ibertrigt. | |

- Unter Beriicksichtigung der Linge des Auslegerarmes belasten
" die Kriifte des Hubrades, vergriBert durch den Uberhang des
Hebelarmes des Auslegers den Unterboden der Maschine, und
dieser Druck ist sehr hoch (55 t in diesem Beispiel), dies
fiihrt zur Herstellung einer schweren Maschine (ca. 50 t).

Um ihr Gewicht nicht iibermiBig zu erhdhen, wihlt man ein
relativ kleines Hubrad, beispielsweisé mit einem Durchmesser
von 2,5 m. Dies bringt drei Machteile: Einerseits, wenn

das Hubrad klein ist, wird die Stundenleistung des Apparates
begrenzt sein und 350 - 400 t/h im gewihlten Beispiel nie
iibersteigen. Andererseits, immer noch unter Beriicksichtigung
dieser kleinen Abmessung, ist der Durchmesser des Rades oft
geringer als die Hthe des abzutragenden Materialhaufens,
weshalb man die Durchginge auf einer Baggerfront ver-
doppeln, ja verdreifachen und auBerdem einen Gelenkausleger
um eine horizontale Welle vorsehen muB, woraus sich eine
komplizierte Konstruktion der lMaschine ergibt. Drittens fihrt
der kleine Durchmesser des Hubrades dazu, daB8 man am Rad
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mit einer Schurre mit geringer Neigung verwendet, die den
Apparat unbrauchbar macht, wenn das Produkt festklebt.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Erstellung eines Abtrags-Becher=-
werkeg, das trotz seines geringeren Gesamtgewichtes eine
viel hohere Stundenleistung gewihrleisten kann, als die
oben erwihnten klassischen Maschinen, wobei damit auch
klebende Produkte, wie feuchter Lehm, abgetragen werden

. kdnnen,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugfundé, den Aufbau der
Maschine so zu verindern, daB ein groBeres Hubrad verwendbar
ist. '

Erfindungsgemiil werden Ziel und Aufgabe dadurch erreicht,

daB das Hubrad auf einem Chassis um eine auf diesem fest-
stehende Drehachse montiert ist und der Radius des Hub-
rades dem Abstand der Drehachse von der Fahrebene entspricht,
wobeil der Chassis in dessen horizontaler Ebene eine U-Form
aufweist,'dessén Arme sich senkrecht zu der abzutragenden
Boschung einer Halde erstrecken und daB das Hubrad teilweise
in dem gegebenen Zwischenraum im Chassis liuft.

Eine Maschine, die entsprechend diesen technischen Daten
ausgelegt ist, umfaBt somit das Hubrad, das auf dem Chassis
selbst montiert ist, ohne Zwischenausleger, so daB der
freitragende Teil des Hubrades sehr gering ist. Dadurch wird
es mbglich, den Durchmesser des Hubrades bedeutend zu er-
hohen (und als Folge davon auch die MaBe des Bechers),
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AuBerdem kann durch die Erweiterung des Durchmessers des
Hubrades dieses so grof-werden, daB es bis zum Boden reicht
und eine Hohe weit iiber die Abtrag- oder Baggerhthe, die
allgemein zugelassen sind, érreioht; wobei durch diese
Erfindung ein Hubrad mit iber 12 m Durchmesser vorgesehen
werden kann, So kann die lMaschine bei einem Durchgang
Boschungen von bedeutender Hdhe abstreichen, wobei daritiber.
hinausgehende Durchginge, die durch eine geringe Dimen-
sionierung des Hubrades erforderlich wiren, hier ganz ent-
fallen konnen,

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen,

daB an der gegeniiberliegenden Seite der abzutragenden
Bsschung das Chassis zwei rahrwerke besitzt, die jeweils
schwenkbar auf den Armen des Chassis auf der einen und der
anderen Seite des Hubrades montiert sind, wobei die ge-~
nannten ¥ahrwerke gegensinnig um die Vertikalachse schwenk-
bar sind, '

Die Fahrwerke enthalten jeweils mindestens ein Rad mit
vorzugsweise Gummibereifung; Die Fahrwerke konnen aber auch
els Kettenlaufwerke ausgebildet sein, '

"Ein weiteres Merkmal der Erfindung, die einerseits darauf
ausgerichtet ist, die Stabilitdt der Maschine zu sichern
und andererseits den freitragenden Teil des Hubrades noch
weiter zu verringern, besteht darin, daB das Chagsis der
Maschine mobil gelagert ist auf drei Fahrwerken, die unge-
fihr in einem gleichschenkligen Dreieck angeordnet sind,
wihrend zwei schwenkbar Antriebs-Fahrwerksteile Jeweils auf
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der einen und der anderen Seite des Hubrades angeordnet sind,
wobei das dritte am Ende des Chassis befestigh ist, das
dem Hubrad gegeniiberliegt,

Das Hubrad ist zweckmiBigerweise auf dem Chassis mittels
einer Hubeinrichtung iiber Schwenkarme zur Einstellung seiner
Lage gegeniiber der Fahrebene montiert. Dabei ist das Hub-
rad auf einem Rahmen vertikal zu den Armen des Chassis durch
zwel Paar Flihrungsrollen montiert, wobei eine auf einem
oberen Quertriger liegt und die andere suf der Seite der
abzutragenden Boschung, Vorteilhaft ist weiterhin, da8 das
Flihrungsrollenpaar auf den oberen horizontalen Seiten

der Quertriger der Rahmen angeordnet ist und mittels Schwenk-
ermen, die auf dem Quertriger ruhen und jeweils mit Winkeln
verbunden sind, heb~ und senkbar-ist, o

Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an Ausfihrungsbeispielen
niher erliutert werden. In der zugehtrigen Zeichnung
zeigen:

Fig., 1: eine Seitenansicht einesiAbtrags-Becherwerksladers,
schematisch dargestellt;

Fig, 2: die Vorderansicht eines Abtrags~Becherwerksladers,
schematisch dargestellt; -

Fig, 3: eine Draﬁfsicht nach Fig, 1;

Fig. 4
bis 6:  schematische Darstellungen eines'Abtrags-Becher-
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werksladers mit dessen VerfahrehSmaglichkeiten im
Betrieb; ' ‘

Fig. T: eine Perspektivansicht des Abtrags-Becherwerksladers
bei Betrieb an einer Baustelle;

Fig. 8: eine Perspektivangicht einer Variante dieser la-
schine,

Die in Fig. 1 bis 6 dargestellten Beispiele betreffen das
Abtrags~Becherwerk gemifl der Drfindung; dieses umfaBt ein
Chassis 1, das in Draufsicht eine U-formige Gestalt hat und
dessen Arme la und 1b bestimmt sind fiir die Erstreckung in .
Richtung der Béschung T, von wo das Produkt P von der Halde
entnommen wird. Das Chassis 1 ist auf den Fahrwerken 2a,

2b und 2c montiert, die in dem dargestellten Beispiel in
Form von Ridern mit Luftbereifung zu sehen sind; Sie sind
gegeniiber dem Chassis 1 auf drei vertikalen Wellen schwenk-
bar durch die am Chassis 1 befestigten hydraulischen Stell-
zylinder 3, Die Schwenkwellen der Fahrwerke 2a, 2b und 2¢
schneiden die horizontale Ebéne, die durch das Chassis 1

. definiert ist, an drei Schwenkpunkfen a, b und ¢ an den
Spitzen eines gleichschenkligen Dreiecks, wie aus Fig, 3 er-
sichtlich, wobei der Punkt aeauf dem Arm 1a und der Punkt b
auf dem Arm 1b liegt, ' '

Der Zwischenraum 4 zwischen den Armen 1a und 1b am Chassis 1
ist belegt durch das Hubrad 5, das rotierend montiert ist
um eine horizontale Drehachse X-X, die sich parallel zur
Vertikalebene erstreckt und die durch die Schwenkpunkte a
und b der Fahrwerke 2a und 2b gegeben ist. Der Redius des
Hubrades entspricht dem Abstand d der Drehachse X-X von der
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Fahrebene,

Das Hubrad 5 ist auf je einem Rahmen_é und 7 drehbar mit
dem Chassis 1 verbanden, wobei der Rahmen 6, T auf je einem
Arm 1a, 1b montiert ist. Jeder Rahmen 6 und 7 hat eine

erste untere Fihrungsrolle 8 und eine zweite obere Fihrungs-
rolle 9, Die untere Flihrungsrolle 8 ist am senkrechten

Teil des Rahmens 6, 7 montiert und die obere auf dessen
horizontalem Quertriiger.

Die obere Fithrungsrolle 9 ist auf Schwenksrmen 10 montiert,
die jewells mit dem Rehmen 6, 7 verbunden sind und sich
auf diese mittels Winkel 11 abstiitzt. Sie konnen mit den
dazugehSrigen Hubeinrichtungen 12 betitigt werden, die die
Fihrungsrollen 8, 9 an der Oberseite heben und senken.

Das Hubrad 5 selbst ist ringférmig und besteht aus zwei ‘
durch einen Zwischenraum getrennten Ringen 13, auf welchen

- die Austragsbecher 14 montiert sind bzw. auf den Fiihrungs=-
rollen 8 und 9 ruhen, die auf dem Rahmen 6 und 7 montiert
sind. Auf jedem Ring 13 sind Zahnkriinze 15 befestigt und
sind mit einem Antriebszahnrad 16 im Eingriff, das drehbar
montiert auf Untersitzen 17a am Rahmen 6 und 7 befestigt ist.
Durch den lMotor 17 erfolgt'der Antrieb.,

Als Variante kann das Antriebszahnradpaar 16 auf der Welle
der unteren Fihrungsrollen 8 montiert werden. Durch das
vorteilhafte Merkmal der Erfindung ruht das Hubrad 5 nur
auf zZwel Erzeugenden (lMantellinien), die von denvkoéxialen
Piihrungsrollenpacren 8 und 9 gebildet werden. Dadurch
werden alle Schwierigkeiten durch eine Dreipunktaufhingung
des Hubrades vermieden,
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Ein Filltrichter 18 mit sehr steilen Seitenteilen befindet
sich zwischen den beiden Rahmen 6 und 7. Er ist in Ver-
bindung mit einem.Farderer 19 mit Endlosgurt 19, der als
solcher schon bekennt ist und auf dem Chassis 1 und nach -
oben hin und seitlich (im angefithrten Beispiel) geneigt ist.

Die Antriebskraft der mobilen Teile des Baggers kann auf
‘klassische Art durch ein hydraulisches oder elektrisches
Aggregat 20 erzeugt werden, insbesondere zur Speisung des .
Motors 17, und der Antriebsmotore 21, fiir die Rider 2a und
2b, die Antriebsrider sind.

Ein wesentliches lerkmal der Erfindung ist es, daB die
Drehachse X-X des Hubrades 5 gegeniiber dem Chassis 1 fest
und die IEntleerung am Boden (d. h. die Lauffliche der HMa-
schine) gleich dem Radius des Hubrades 5 ist. Es isttrotz-
dem moglich, die Lage des Hubrades 5 gegeniiber dem Chassils 1
einzustellen, zum Beispiel in Abhingigkeit vom Stand der
Luftreifen der Rider. Diese Iinstellung wird ein fiir alle-
mal fiir eine begtimmte Arbeit vorgenommen und erfolgt durch
Betitigung der Hubeinrichtungen 12, welche durch die Winkel -
11 die Schwenkarme 10 sowie die oberen Tragrollen 9 heben
und senken kdnnen, Dies kann man tun, damit die Austrags-
becher 14 durch ihre Abtragbarkeit das Niveau des Bodens
bestimmen, wenn sie rechtwinklig zur Achse X-X fahren.,

Durch diese erfindungsgemife Konstruktion ist es mbglich,

das Hubrad 5 ganz nahe an die Fahrwerke 2a und 2b zu bringen,
wodurch der freitragende Teil fiir das Hubrad und dessen
Fahrwerk sehr gering gehalten wird. Daraus ergibt sich, daB
die Abtragkrifte f in Hthe des Auftragsbechers 14, der die
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Boschung T bestreicht, in viel kleinerem AuBma8 auf die
'Maschine lbertragen wird als bel der vorhergehenden Technik,

So ist z. B, fir die Kraft von 5 t in Hthe des Bechers die
Abstiitzkraft auf den Boden der Maschine nur ca. 30 t bei
einem Gesamtgewicht der laschine von ca. 25 t. AuBerdem er-
moglicht diese Ausbildung den Gebrauch eines Hubrades 5 .
mit viel groferem Vurchmesser als bei den klassischen lMa-
schinen. Man kann somit Maschinen mit einem Hubrad-Durche-
messer bis liber 12 m auslegen. Daraus ergibt sich schlieBlich
eine viel hohere Nettoleistung des Apparatesb(uber'soo t/h),
~ein leichteres Abrollen der Produkte aufgrund der Schriig-
seiten des Filltrichters 18, ein geringeres Gewicht und
eine einfachere Konstruktion. - ' '

Die Fig. 4 bis 7 zeigen die Bewegungen, die das Abtrags=-
Becherwerk im Betrieb am Boden ausfithrt. Vdhrend eines
Weges vor der Boschung T stehen die Fahrwerke 2a, 2b und 2¢
parallel zueinander und zur Boschung. Das von der BSschung
entfernte Fahrwerk 2¢ ist blockiert und daher kein

- Leitrad, Dagegen sind die Fahrwerke 23 und 2b Antriebs-
und Leitrider., Das Hubrad 5 wird vor der Boschung gefahren,
wobei es das Produkt P abbaut, um es mittels Forderer 19
auf einen lastwagen oder ein anderes Transportmittel zZu
laden, Wenn ein Arbeitsvorgang entlang der Bdschung beendet
ist, muB man den Sinn der Fahrrichtung der laschine um-
kehren und die gleiche Eindringtiefe des Hubxrades 5 in die
Bsschung T, wie sie frither war, einstellen, Um dies durch-
_fﬁhrén zu ktnnen, steuert man die Fahrwerke 2a und 2b, wie
in Fig. 5 dargestellt, so, daB sich ihre Achsen M vnd N in
einem Drehzentrum O schneiden, d. h., gegensinnig einge-
schlagen werden, und z., B. leicht iiber der Boschung T auf
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der Achse des Fahrwerkes 2c liegen, das weiterhin richtungs-
~ blockiert bleibt, wihrend die beiden Fahrwerke 2a und 2b
Antriebs- und Leitrdder bleiben., Selbstverstindlich ist ihr
Winkelausschlag um die Schwerpunkte a und b gleich, aber
entgegengesetzt., Um die Maschine dann zurlickzurichten und

um die Eindringbewegung derselben abzuschlieBen, werden

die Fahrwerke 2a und 2b umgekehrt, so daf die Achsen M1 und
N1 der Rider sich in einem Drehzentrum der Maschine schneiden,
das sich auf der gegeniiberliegenden Seite in einem Dreh~
zentrum O1 befindet und ebenfalls auf der Achse des Fahr-
werkes 2c¢. Noch immer ist das Yahrwerk 2¢ richtungsblockiert
und die Fahrwerke 2a und 2b um den gleichen (Winkel-)Vert ge-
neigt, jedoch in gegengesetzter Richtung. Die Maschine kann
dann arbeiten und den neuen Fahrvorgeng entlang der Bo-
schung machen, aber in der entgegengesetzten Richtung.

Zum Verfehren des Abtrags-Becherwerksladers von einem

Ort zum anderen ist es natiirlich mdglich, alle Rider um

90° zur Arbeitsstellung gemidB Fig. 3 und 4 zu drehen; dann
wird das Fahrwerk 2c¢ zum Leitrad, und die Fahrtrichtung der
" Maschine ist so, daf} dieses Rad vorn liegt, Bei diesem

' Fahrvorgang bleiben die Iahrwerke Z2a und 2b Antriebsrider,
aber nicht mehr Leitrider, '

Pig. 8 zeigt eine Variante des Abtrags-~Becherwerksladers _
gemifl der Erfindung, worin dieses - an Stelle der Rider auf
der einen und der anderen Seitevdes Hubrades - Kettenlauf-
werke als Fahrwerk 2a, 2b hat. ‘
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Diese Figur zeigt auBerdem, daB der Abtrags~Becherwerks-
lader auch mit einem Indlosbandfdrderer 23, entlang der
BSschung aufgestellt, arbeiten kann, der vom Abtrags-
forderer 19 durch einen Schwenkarm 22 gespeist wird,
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Erfindungsanspruch

1, Selbstfahrender Abtrags-Becherwerkslader mit schwenk-

"~ barem Chassis und einem um sich selbst drehenden Hubrad
sowie Abtragseinrichtungen fiir die von diesem Rad auf-
genommenen und zu bzw, von einer Halde gelagerten
Produkten fithrt, gekennzeichnet dadurch, daB das Hub-
rad (5) auf einem Chassis (1) um eine auf diesem fest-
stehende Drehachse (X-X) montiert ist und der Radius des
Hubrades (5) dem Abstand (d) der Drehachse (X-X) von der
Fahrebene entspricht, wobel das Chassis (1) in dessen
horizontaler Ibene eine U-Form aufweist, dessen Arme
(1a, 1b) sich senkrecht zu der abzutragenden Bdschung (T)
einer Halde erstrecken und daf das Hubrad (5) teil-
weise in dem gegebenen Zwischenraum (4) im Chassis (1)
1duft. |

2, Abtrags-Becherwerkslader nach Punkt 1, gekennzeichnet
| dadurch, daB an der gegeniiberliegenden Seite der abzu~
tragenden Boschung (T) das Chassis (1) zwei Fahrwerke
(2a, 2b) besitzt, die jeweils schwenkbar auf den Armen
(1a, 1b) des Chassis (1) auf der einen und der anderen
Seite des Hubrades (5) montiert sind, wobei die ge-
nennten Fahrwerke (2a, 2b) gegensinnig um die Vertikal-
achse schwenkbar sind, ‘

3. Abtrags-Becherwerkslader nach Punkt 1 und 2, gekenn-
zeichnet dadurch, daB die Fahrwerke (2a, 2b) jeweils
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mindestens ein Rad mit vorzugsweise Gummibereifung ent-
halten, '

Abtrags-Becherwerkslaeder nach Punkt 1 und 2, gekenn-
zeichnet dadurch, daB die Fehrwerke (2a, 2b) als Ketten~
laufwerke ausgebildet sind,

Abtrags-Becherwerkslader nach Punkt 1 bis 4, gekenn-
zeichnet dadurch, daB ein drittes Fahrwerk (2¢) schwenk-
bar um eine Vertikalachse angeordnet ist, wobei die
Schwenkachse der drei Fahrwerke (2a, 2b, 2¢) auf der
Ebene des Chassis (1) drei Abstlitzpunkte ergeben, die
an den Spitzen eines gleichschenkligen Dreiecks liegen.,

Abtrags-Becherwekslader nach Punkt 1 bis 5, gekenn-
zeichnet dadurch, daf das Hubrad (5) auf dem Chassis (1)
mittels einer Hubeinrichtung (12) iiber Schwenkarme

(10) zur Einstellung seiner Lage gegenﬁber der Fahrebene
montiexrt ist,

Abtrags-Becherwerkslader nach Punkt 1 bis 6, gekenn-
zeichnet dadurch, da8 das Hubrad (5) auf dem Rahmen

(6; T) vertikal zu den Armen (la, 1b) des Chassis (1)
durch zwei Paar Fﬁhrungsrollen (8, 9) montiert ist, wo-
bei eine auf dem oberen horizontalen Quertriger liegt
und die andere auf der Seite der abzutragenden Bdschung,

Abtrags-Becherwerkslader nach Punkt:1, 6 und 7, gekenn-
zeichnet dadurch, daB das Fithrungsrollenpaar (8, 9). auf
den oberen horizontalen Seiten der Quertriger der Rahmen
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(6, 7) angeordnet ist und mittels Schwenkarmen (10),
die auf dem Quertriger ruhen und jeweils mit Winkeln
(11) verbunden sind, heb~ und senkbar ist.

Hierzu_5_Seiten Zeichnungen



e VST

—g-

D .
¢ v
. H
ﬁ ! H
. 1
' 1
' 1
' 1
. 1
N
..-
| S
C—
—.\w\ux
v °
U
L =
Ol an
St
‘I\‘
o
e
\.\‘




o

-3JIN1980+8353424



FIG6.3




Fi6.4

19



F16.7

Fl1G6.8

~ [ oW WS SR A 2 X



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

