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(57) Abstract: The invention relates to a vehicle (1) with a display system (5) and to a method for marking an object (3) located in
front of a vehicle (1). The display system (5) comprises at least one sensor (7), a projector (8), a control unit (9) and a projection
surface located in a field of vision of a driver (2) of the vehicle (1). The sensor (7) is configured to detect an object (3) located in
front of the vehicle (1) within a detection zone of the sensor (7) and to determine a momentary position (4a, 4b, 4¢) of the object (3).
The control unit (9) is configured to control the projector (8) as a tunction of the momentary position (4b, 4c) of the detected object
(3) in such a way that, when the momentary position (4b, 4c) of the object (3) lies in the field of vision of the driver (2) within a
space segment (18) aligned in a defined manner relative to the vehicle (1), the projector (8) projects a first mark (20b, 20c) onto the
projection surface such that the first mark (20b, 20c) is displayed to the driver (2) together with the object (3), in a contact analogue
representation, in order to mark the object (3) located within the space segment (18). The display system (5) further comprises a
display strip (11) that extends in a horizontal direction (16) defined

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Verbffentlicht: —  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz Frist;  Verdffentlichung ~ wird  wiederholt,  falls
3) Anderungen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

by a horizontal extension of the projection surface, and that comprises a plurality of individually controllable luminescent
segments (23) arranged next to each other along the horizontal direction (16). The control unit (9) is configured to control
individual luminescent segments (23) of the display strip (11) as a function of the momentary position (4a, 4b) of the detected
object (3) in such a way that, when the momentary position (4a, 4b) of the object (3) lies outside of the defined space segment
(18), a second mark (21a, 21b) for marking the object (3) located outside the space segment (18) is displayed by the thus
controlled luminescent segments (23) of the display strip (11).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt ein Fahrzeug (1) mit einem Anzeigesystem (5) und ein Verfahren zum Markieren
eines vor einem Fahrzeug (1) angeordneten Objekts (3). Das Anzeigesystem (5) weist wenigstens einen Sensor (7), einen
Projektor (8), eine Steuerreinheit (9) sowie eine in einem Sichtfeld eines Fahrers (2) des Fahrzeugs (1) angeordnete
Projektionsfliache auf. Der Sensor (7) ist eingerichtet, ein innerhalb eines Erfassungsbereichs des Sensors (7) vor dem Fahrzeug
(1) angeordnetes Objekt (3) zu detektieren und eine momentane Position (4a, 4b, 4c) des Objektes (3) zu bestimmen. Die
Steuerreinheit (9) ist eingerichtet, den Projektor (8) dann, wenn die momentane Position (4b, 4c) des Objekts (3) innerhalb eines
relativ zum Fahrzeug (1) in definierter Weise ausgerichteten Raumsektors (18) im Sichtfeld des Fahrers (2) liegt, abhéngig von
der momentanen Position (4b, 4¢) des detektierten Objekts (3) derart anzusteuern, dass der Projektor (8) eine erste Markierung
(20b, 20c) derart auf die Projektionsfldche projiziert, dass die erste Markierung (20b, 20c) dem Fahrer (2) zum Markieren des
innerhalb des Raumsektors (18) angeordneten Objekts (3) in einer kontaktanalogen Darstellung mit dem Objekt (3) angezeigt
wird. Das Anzeigesystem (5) weist ferner ein Anzeigeband (11) auf, das sich entlang einer horizontalen Richtung (16) erstreckt,
die durch eine horizontale Ausdehnung der Projektionstldche gegeben ist, und das eine Mehrzahl von entlang der horizontalen
Richtung (16) nebeneinander angeordneten und jeweils einzeln ansteuerbaren Leuchtsegmenten (23) aufweist. Die Steuereinheit
(9) ist eingerichtet, einzelne Leuchtsegmente (23) des Anzeigebandes (11) dann, wenn die momentane Position (4a, 4b) des
Objekts (3) aullerhalb des definierten Raumsektors (18) liegt, abhéngig von der momentanen Position (4a, 4b) des detektierten
Objekts (3) derart anzusteuern, dass eine zweite Markierung (21a, 21b) zum Markieren des auBlerhalb des Raumsektors (18)
angeordneten Objekts (3) durch die angesteuerten Leuchtsegmente (23) des Anzeigebandes (11) angezeigt wird.
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Beschreibung

Fahrzeug mit einem Anzeigesystem und Verfahren zum Markieren

eines vor einem Fahrzeug angeordneten Objekts

Die Erfindung betrifft ein Fahrzeug mit einem Anzeigesystem
und ein Verfahren zum Markieren eines vor einem Fahrzeug an-—

geordneten Objekts.

In Fahrzeugen, insbesondere in PKWs oder LKWs, ist die Ver-
wendung von Head-Up-Displays (HUDs) bekannt. Solche HUDs um-
fassen gewdhnlich einen Projektor, eine in einem Sichtfeld
eines Fahrers des Fahrzeugs angeordnete Projektionsflache,

z. B. die Windschutzscheibe eines PKWs oder eine Teilfléche
derselben, sowlie eine Steuereinheit zum Ansteuern des Projek-
tors. Die Steuereinheit ist typischerweise eingerichtet, den
Projektor derart anzusteuern, dass der Projektor einen Bild-
inhalt so auf die Projektionsfldche projiziert, dass der
Bildinhalt dem Fahrer in einer virtuellen Bildebene im Sicht-
feld des Fahrers angezeigt wird. Normalerweise befindet sich
diese virtuelle Bildebene in einem Abstand von wenigen Metern
vom Fahrer des Fahrzeugs, so dass der Fahrer den in der vir-
tuellen Bildebene angezeigten Bildinhalt wahrnehmen kann, oh-
ne seine Aufmerksamkeit vom Stralenverkehr abwenden zu mis-
sen. Die Bildinhalte kdnnen z. B. Informationen Uber einen
Zzustand des Fahrzeugs (Geschwindigkeit, Fillstand des Tanks,
Temperatur des Kihlwassers etc.) oder Navigationshinweise

enthalten.

Bekannt ist auBerdem die Verwendung von Head-Up-Displays zum
Anzeigen von Bildinhalten, die sich fir den Fahrer in die re-
ale Umgebung im Sichtfeld des Fahrers einfiigen. Diese Techno-
logie ist unter dem Namen Augmented Reality (AR) bekannt. Im
Rahmen der AR-Technologie angezeigte Bildinhalte werden daher
auch als Augmentierungen bezeichnet. Die Darstellung solcher
sich fir den Fahrer in die Umgebung des Fahrzeugs einfiigenden

Augmentierungen wird kontaktanaloge Darstellung genannt. Beil
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der kontaktanalogen Darstellung einer Augmentierung mit einem
realen Objekt im Sichtfeld des Fahrers wird die Augmentierung
derart auf die Projektionsfldche projiziert, dass sie dem
Fahrer in der virtuellen Bildebene dort angezeigt wird, wo
die Blickrichtung des Fahrers auf das Objekt die virtuelle
Bildebene schneidet. Beispielsweise ist es im Zusammenhang
mit Navigationssystemen bekannt, einen Pfeil zum Anzeigen des
weiteren Routenverlaufs derart auf die Projektionsfldche zu
projizieren, dass dieser Pfeil sich fir den Fahrer an die
Oberflédche der StraRe anzuschmiegen scheint. Zum Erfassen der
Blickrichtung des Fahrers auf das Objekt ist es normalerweise
erforderlich, eine momentane Position des Objekts relativ zur
Augenposition des Fahrers oder wenigstens relativ zum Fahr-—
zeug zu bestimmen. Zu diesem Zweck weist das Anzeigesystem
dann neben dem Head-Up-Display gewdhnlich einen Sensor auf,
der eingerichtet ist, das Objekt zu detektieren und seine mo-
mentane Position relativ zur Augenposition des Fahrers oder

relativ zum Fahrzeug zu bestimmen.

Gewbhnlich bedingt es die Konstruktion des Head-Up-Displays,
dass nur ein begrenzter Ausschnitt der Bildebene zum Anzeigen
von Bildinhalten in einer kontaktanalogen Darstellung mit re-
alen Objekten im Sichtfeld des Fahrers nutzbar ist. Der ge-
nannte Ausschnitt wird im Rahmen dieser Schrift auch virtuel-
ler Bildschirm genannt. Dies ist gleichbedeutend damit, dass
eine kontaktanaloge Darstellung von Augmentierungen auf den
virtuellen Bildschirmen mit realen Objekten nur fir solche
realen Objekte mdéglich ist, die sich innerhalb eines relativ
zum Fahrzeug in definierter Weise ausgerichteten Raumsektors
im Sichtfeld des Fahrers befinden. Typischerweise ist die An-—
ordnung dieses Raumsektors relativ zum Fahrzeug abhangig von
der Geometrie und der relativen Anordnung des Projektors und
der Projektionsfldche im Fahrzeug. Die Anordnung des Raumsek-
tors relativ zum Fahrzeug kann auch abhangig von der Augenpo-
sition des Fahrers im Fahrzeug sein. Wenn im Folgenden davon
die Rede ist, dass ein reales Objekt auRerhalb dieses Raum-

sektors angeordnet ist oder auRerhalb dieses Raumsektors
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liegt, so soll dies gleichbedeutend damit sein, dass es nicht
moglich ist, eine Augmentierung so auf die Projektionsfl&che
zu projizieren, dass diese Augmentierung dem Fahrer auf dem
virtuellen Bildschirm in einer kontaktanalogen Darstellung

mit dem entsprechenden realen Objekt angezeigt wird.

Wegen der begrenzten Ausdehnung des virtuellen Bildschirms in
der virtuellen Bildebene im Sichtfeld des Fahrers kann es da-
her vorkommen, dass Augmentierungen am Rand des virtuellen
Bildschirms abgeschnitten werden, dass sie aus dem virtuellen
Bildschirm herauslaufen oder dass sie von vornherein nicht
auf dem virtuellen Bildschirm angezeigt werden kodnnen. Dies
kann die Bediensicherheit und den Bedienkomfort erheblich be-

eintrachtigen.

Der vorliegenden Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde,
ein Fahrzeug mit einem Anzeigesystem zu schaffen, mit dem re-
ale Objekte im Sichtfeld des Fahrers fiir den Fahrer auch dann
markiert oder hervorgehoben werden kdnnen, wenn eine kontakt-
analoge Markierung des entsprechenden Objekts nicht mdglich
ist. Zudem soll ein entsprechendes Verfahren zum Markieren
eines vor einem Fahrzeug angeordneten Objekts geschaffen wer-

den.

Diese Aufgabe wird geldst durch ein Fahrzeug mit einem Anzei-
gesystem sowie durch ein Verfahren gem@&B den unabhidngigen An-—
sprichen. Spezielle Ausfihrungsbeispiele sind in den Unteran-—

sprichen beschrieben.

Vorgeschlagen wird also ein Fahrzeug mit einem Anzeigesystem,
das wenigstens einen Sensor, einen Projektor, eine Steuer-—
reinheit sowie eine in einem Sichtfeld eines Fahrers des
Fahrzeugs angeordnete Projektionsfldche aufweist. Der Sensor
ist eingerichtet, ein innerhalb eines Erfassungsbereichs des
Sensors vor dem Fahrzeug angeordnetes Objekt zu detektieren
und eine momentane Position des Objektes zu bestimmen. Die

Steuerreinheit ist eingerichtet, den Projektor dann, wenn die
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momentane Position des Objekts innerhalb eines relativ zum
Fahrzeug in definierter Weise ausgerichteten Raumsektors im
Sichtfeld des Fahrers liegt, abhangig von der momentanen Po-
sition des detektierten Objekts derart anzusteuern, dass der
Projektor eine erste Markierung derart auf die Projektions-
flache projiziert, dass die erste Markierung dem Fahrer zum
Markieren des innerhalb des Raumsektors angeordneten Objekts
in einer kontaktanalogen Darstellung mit dem Objekt angezeigt

wird.

Gegeniiber bekannten Anzeigesystemen zeichnet sich das hier
vorgeschlagene Anzeigesystem durch ein Anzeigeband aus, das
sich entlang einer horizontalen Richtung erstreckt, die durch
eine horizontale Ausdehnung der Projektionsfladche gegeben
ist, und das eine Mehrzahl von entlang der horizontalen Rich-
tung nebeneinander angeordneten und Jjeweils einzeln mittels
der Steuereinheit ansteuerbaren Leuchtsegmenten aufweist. Die
Steuereinheit ist eingerichtet, einzelne Leuchtsegmente des
Anzeigebandes dann, wenn die momentane Position des Objekts
auBerhalb des definierten Raumsektors liegt, abhidngig von der
momentanen Position des detektierten Objekts derart anzusteu-
ern, dass eine zwelite Markierung zum Markieren des auBerhalb
des Raumsektors angeordneten Objekts durch die angesteuerten

Leuchtsegmente des Anzeigebandes angezeigt wird.

Vorgeschlagen wird aubBerdem ein Verfahren zum Markieren eines
vor einem Fahrzeug angeordneten Objekts, welches die folgen-—

den Schritte umfasst:

— Detektieren des Objekts mittels eines Sensors und Bestim-
men einer momentanen Position des Objekts relativ zum
Fahrzeug;

- wenn die momentane Position des Objekts innerhalb eines
relativ zum Fahrzeug in definierter Weise ausgerichteten
Raumsektors im Sichtfeld eines Fahrers des Fahrzeugs

liegt:
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abhangig von der momentanen Position des detektierten Ob-
jektes Projizieren einer ersten Markierung auf eine im
Sichtfeld des Fahrers angeordnete Projektionsfldche der-
art, dass die erste Markierung dem Fahrer zum Markieren
des innerhalb des Raumsektors angeordneten Objekts in ei-
ner kontaktanalogen Darstellung mit dem Objekt angezeigt

wird; und

wenn die momentane Position des Objekts auBerhalb des
Raumsektors liegt:

abhangig von der momentanen Position des detektierten Ob-
jekts Ansteuern einzelner Leuchtsegmente eines Anzeigeban-—
des, das sich entlang einer horizontalen Richtung er-
streckt, die durch eine horizontale Ausdehnung der Projek-
tionsflache gegeben ist, und das eine Mehrzahl von entlang
der horizontalen Richtung nebeneinander angeordneten
Leuchtsegmenten aufweist, wobeil die einzelnen Leuchtseg-
mente des Anzeigebandes derart angesteuert werden, dass
eine zweite Markierung zum Markieren des auBerhalb des
Raumsektors angeordneten Objekts durch die angesteuerten

Leuchtsegmente des Anzeigebandes angezeigt wird.

Dadurch, dass die Steuereinheit eingerichtet ist, einzelne
Leuchtsegmente des genannten Anzeigebandes dann, wenn die mo-
mentane Position des Objekts auberhalb des definierten Raum-
sektors liegt, abhangig von der momentanen Position des de-
tektierten Objekts derart anzusteuern, dass die zweite Mar-
kierung zum Markieren des auRerhalb des Raumsektors angeord-
neten Objekts durch die angesteuerten Leuchtsegmente des An-
zeigebandes angezeigt wird, kdnnen fir den Fahrer auch solche
Objekte im Sichtfeld des Fahrers markiert und hervorgehoben
werden, fiir die eine kontaktanaloge Markierung auf dem virtu-
ellen Bildschirm nicht vorgenommen werden kann. Der Anwen-—
dungsbereich des Anzeigesystems kann dadurch vergrdbBert und
die Anwenderfreundlichkeit des Anzeigesystems erheblich ver-

bessert werden.
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Bei dem vor dem Fahrzeug angeordneten Objekt, das mittels der
ersten Markierung und/oder mittels der zweiten Markierungen
markiert wird, kann es sich z. B. um bewegliche Objekte wie
vorausfahrende Fahrzeuge oder FuBgdnger handeln. Ebenso kann
es sich bei dem Objekt um eine ortsfeste Landmarke (Point of
Interest, POI) wie beispielsweise ein Gebaude oder eine Land-
schaftsformation handeln, z. B. um eine Gebirgsformation oder
um einen See. Die erste und/oder die zweite Markierung dient
dazu, das Objekt gegeniliber anderen realen Objekten im Sicht-
feld des Fahrers hervorzuheben und die Aufmerksamkeit des
Fahrers gegebenenfalls auf dieses Objekt zu lenken. Zum Bei-
spiel konnen durch die Markierungen Umrisse des Objekts her-
vorgehoben werden. Die Markierung kann z. B. auch ein Pfeil
sein, der auf das Objekt zeigt und das Objekt auf diese Weise
gegeniber anderen Objekten hervorhebt. Im Zusammenhang mit
einem Navigationssystem kénnen die Markierungen auch durch
Navigationshinweise gegeben sein, z. B. durch Richtungshin-

weise, die dem Fahrer den weiteren Routenverlauf anzeigen.

Der Sensor zum Detektieren des Objekts und zum Bestimmen der
momentanen Position des Objekts relativ zum Fahrzeug kann

Z. B. ein optischer Sensor, insbesondere eine Kamera oder ein
Lidar-Sensor, oder ein Radar-Sensor sein. Beil der Projekti-
onsfldche handelt es sich typischerweise um eine Frontscheibe
des Fahrzeugs oder um eine Teilfldche der Frontscheibe des
Fahrzeugs. Es ist jedoch auch denkbar, dass die Projektions-
fldche durch eine im Fahrzeuginnenraum vor der Frontscheibe
angeordnete weitere transparente oder wenigstens teiltranspa-

rente Flache gegeben ist.

Die Steuereinheit ist iUblicherweise eingerichtet, den Projek-
tor und die Leuchtsegmente des Anzeigebandes zum Anzeigen der
ersten Markierung und/oder der zweiten Markierung derart an-
zusteuern, dass die erste Markierung und/oder die zweite Mar-
kierung dem Objekt nachgefiihrt werden, wenn sich das Objekt

relativ zum Fahrzeug bewegt. Die Steuereinheit kann also vor-

zugsweise insbesondere die Leuchtsegmente des Anzeigebandes
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derart ansteuern, dass sich die Position der zweiten Markie-
rung auf dem Anzeigeband abhidngig von der momentanen Position
des Objekts relativ zum Fahrzeug oder relativ zum Fahrer an-
dert. Das Anzeigen der zwelten Markierung auf dem Anzeigeband

kann durch ein akustisches Signal (earcon) begleitet werden.

Der Projektor kann z. B. als LCD- oder als TFT-Display ausge-
bildet sein. Typischerweise ist der Projektor an einer Ober-

seite einer Frontarmatur des Fahrzeugs angeordnet.

Gewdhnlich erstreckt sich das Anzeigeband entlang der hori-
zontalen Richtung iUber die horizontale Ausdehnung des Projek-
tors und/oder {iber die horizontale Ausdehnung der Projekti-
onsfldche hinaus, und zwar vorzugswelise beiderseits des Pro-
Jjektors und/oder beiderseits der Projektionsfldche. Normaler-
weise ist das Anzeigeband entlang einer senkrecht zur hori-
zontalen Richtung verlaufenden vertikalen Richtung unterhalb
der Projektionsfldche angeordnet. Dies hat gewdhnlich zur
Folge, dass das Anzeigeband im Sichtfeld des Fahrers unter-
halb des virtuellen Bildschirms angeordnet ist. Typischerwei-
se 1st auch das Anzeigeband im Bereich der Frontarmatur des
Fahrzeugs angeordnet, z. B. im Bereich der Frontscheibenwur-—

zel.

Damit die Darstellung der zweiten Markierung des Objekts auf
dem Anzeigeband einer kontaktanalogen Darstellung der zweiten
Markierung mit dem auBRerhalb des Raumsektors angeordneten Ob-
jekt moglichst nahe kommt, kann die Steuereinheit eingerich-
tet sein, zum Anzeigen der zweiten Markierung die Leuchtseg-
mente des Anzeigebandes anzusteuern, deren horizontale Posi-
tion auf dem Anzeigeband entlang einer Blickrichtung des Fah-
rers auf das Objekt mit der momentanen horizontalen Position
des Objekts zusammenfallt. Typischerweise wird die zweite
Markierung dazu in einem Bereich des Anzeigebandes angezeigt,
dessen Abstand zur momentanen Blickrichtung des Fahrers auf
das Objekt minimal ist. Die horizontalen Positionen der zum

Anzeigen der zweiten Markierung angesteuerten Leuchtsegmente
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des Anzeigebandes entsprechen dann fir den Fahrer einer senk-
rechten Projektion der momentanen Position des Objekts auf
die horizontale Richtung. Auf diese Weise kann die zweite
Markierung der momentanen Position des Objekts wenigstens

entlang der horizontalen Richtung nachgefiihrt werden.

Das Anzeigesystem kann wenigstens eine im Fahrzeuginnenraum
angeordnete und mit der Steuereinheit verbundene oder ver-
bindbare Kamera zum Erfassen einer Augenposition des Fahrers
aufweisen. Die Steuereinheit ist dann eingerichtet, abhangig
von der erfassten Augenposition des Fahrers eine momentane
Blickrichtung des Fahrers auf das Objekt zu bestimmen. Die
momentane Blickrichtung des Fahrers auf das Objekt wird typi-
scherweise durch eine Gerade reprasentiert, die durch die Au-
genposition des Fahrers und durch die momentane Position des
Objekts gegeben ist. Die Augenposition des Fahrers wird ge-
wohnlich in einem fahrzeugfesten Koordinatensystem angegeben.
Es ist auch denkbar, dass die Augenposition des Fahrers im
Fahrzeug vorgegeben und nicht veranderlich ist oder dass der
Fahrer die Position seiner Augen im fahrzeugfesten Koordina-—
tensystem zu Beginn der Fahrt einstellen kann. In diesen Fal-
len ist eine zus&tzliche Kamera zum Erfassen der Augenpositi-

on des Fahrers nicht unbedingt erforderlich.

Die Leuchtsegmente des Anzeigebandes kodnnen zum Anzeigen ei-
ner zweidimensionalen Darstellung der zweiten Markierung in
einer zweidimensionalen Matrix angeordnet sein. Die Leucht-
segmente sind dann Ublicherweise in einer Vielzahl von Reihen
angeordnet, die sich parallel zueinander entlang der horizon-
talen Richtung erstrecken. Die Leuchtsegmente des Anzeigeban-
des kdnnen auch Jjeweils eingerichtet sein, sichtbares Licht
in verschiedenen Farben zu emittieren. Beispielsweise ist es
denkbar, dass ortsfeste Objekte wie Landmarken auf dem Anzei-
geband in einer ersten Farbe markiert werden und dass beweg-
liche Obijekte, z. B. vorausfahrende Fahrzeuge oder FuBRginger,
auf dem Anzeigeband in einer von der ersten Farbe verschiede-

nen zweiten Farbe markiert werden.
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Die Steuereinheit kann eingerichtet sein, die Leuchtsegmente
des Anzeigebandes zum Anzeigen der zweiten Markierung derart
anzusteuern, dass eine Anzahl der zum Anzeigen der zweiten
Markierung angesteuerten Leuchtsegmente und/oder dass eine
GroBe der durch die angesteuerten Leuchtsegmente angezeigten
zweiten Markierung abhangig von einem Abstand des Objekts wvom
Fahrzeug oder abhangig von einem Abstand des Objekts vom Fah-
rer oder von einer Augenposition des Fahrers variiert wird.
Beispielsweise kann die zweite Markierung eines Objekts auf
dem Anzeigeband grodRer werden, wenn ein relativer Abstand des
Objekts vom Fahrzeug oder vom Fahrer abnimmt. So kann dem
Fahrer auf intuitive Weise angezeigt werden, ob das Jjeweilige
Objekt dem Fahrzeug naher kommt oder ob es sich vom Fahrzeug

entfernt.

Die Steuereinheit ist vorzugsweise eingerichtet, den Projek-
tor und die Leuchtsegmente des Anzeigebandes derart anzusteu-
ern, dass ein Ubergang des Objektes von einer innerhalb des
Raumsektors gelegenen Position des Objektes zu einer auBer-
halb des Raumsektors gelegenen Position des Objektes durch
einen kontinuierlichen Ubergang vom Anzeigen der ersten Mar-
kierung auf dem virtuellen Bildschirm zum Anzeigen der zweil-
ten Markierung auf dem Anzeigeband wiedergegeben wird und/
oder dass ein Ubergang des Objektes von einer auBerhalb des
Raumsektors gelegenen Position des Objektes zu einer inner-
halb des Raumsektors gelegenen Position des Objektes durch
einen kontinuierlichen Ubergang vom Anzeigen der zweiten Mar-—
kierung zum Anzeigen der ersten Markierung wiedergegeben
wird. Zu diesem Zweck kann die Steuereinheit insbesondere
eingerichtet sein, den Projektor und die Leuchtsegmente des
Anzeigebandes derart anzusteuern, dass das Anzeigen der ers-
ten Markierung auf dem virtuellen Bildschirm und das Anzeigen
der zweiten Markierung auf dem Anzeigeband bezlglich einer
Farbe der ersten und der zweiten Markierung und/oder bezliig-

lich einer Form der ersten und der zweiten Markierung und/
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oder beziglich einer GrdBe der ersten und der zweiten Markie-
rung kontinuierlich erfolgt. Dieser kontinuierliche Ubergang
von der Anzeige der zweiten Markierung auf dem Anzeigeband
zur Anzeige der ersten Markierung auf dem virtuellen Bild-
schirm und umgekehrt erleichtert fir den Fahrer das Verfolgen
des Objekts bei einem Eintritt des Objekts in den Raumsektor

oder beim Verlassen des Raumsektors.

Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist in den Figuren dar-
gestellt und wird anhand der nachfolgenden Beschreibung naher

erlautert. Es zeigt:

Fig. 1 ein Fahrzeug mit einem erfindungsgemdlen Anzeige-
system, einen Fahrer des Fahrzeugs und ein Objekt,
das vor dem Fahrzeug angeordnet ist und sich rela-

tiv zum Fahrzeug bewegt, 1in einer Draufsicht;

Fig. 2 eine Ansicht des Fahrers aus Fig. 1 auf das vor dem
Fahrzeug angeordnete Objekt, wobei dann, wenn sich
das Objekt aus Sicht des Fahrers innerhalb eines
virtuellen Bildschirms im Sichtfeld des Fahrers be-
findet, eine erste Markierung des Objekts in einer
kontaktanalogen Darstellung mit dem Objekt auf dem
virtuellen Bildschirm angezeigt wird und wobei
dann, wenn sich das Objekt aus Sicht des Fahrers
auBerhalb des virtuellen Bildschirms befindet, eine
zweite Markierung des Objekts auf einem Anzeigeband

angezeigt wird; sowie

Fig. 3 eine Detailansicht des Anzeigebandes aus Fig. 2,
wobel das Anzeigeband eine Vielzahl von Leuchtseg-
menten aufweist, die in einer zweidimensionalen

Matrix angeordnet sind.

Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung eine Draufsicht auf
ein erfindungsgeméBes Fahrzeug 1, in dem ein Fahrer 2 des

Fahrzeugs 1 auf einem hier nicht dargestellten Fahrersitz
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sitzt. In Fahrtrichtung vor dem Fahrzeug 1 ist ein Objekt 3
angeordnet, das sich relativ zum Fahrzeug 1 bewegt. Zu einem
ersten Zeitpunkt befindet sich das Objekt 3 in einem fahr-
zeugfesten Koordinatensystem an einer ersten Position 4a und
hat vom Fahrer 2 einen ersten Abstand 22a. Zu einem zweiten
Zeitpunkt, der zeitlich auf den ersten Zeitpunkt folgt, be-
findet sich das Objekt 3 im fahrzeugfesten Koordinatensystem
an einer zweiten Position 4b und hat vom Fahrer 2 einen zwei-
ten Abstand 22b, der kleiner ist als der erste Abstand 22a.
Zu einem dritten Zeitpunkt, der zeitlich auf den zweiten
Zeitpunkt folgt, befindet sich das Objekt 3 im fahrzeugfesten
Koordinatensystem an einer dritten Position 4c und hat zum
Fahrer 2 einen dritten Abstand 22c, der kleiner ist als der
zweite Abstand 22b. Der Fahrer 2 und das Fahrzeug 3 bewegen
sich also auf das Objekt 3 zu. Im vorliegenden Beispiel han-
delt es sich bei dem Objekt 3 z. B. um einen FuBganger, der

in Fahrtrichtung vor dem Fahrzeug 1 die StraRe iUberquert.

Das Fahrzeug 1, z. B. ein PKW oder ein LKW, ist mit einem An-
zeigesystem 5 ausgestattet. Das Anzeigesystem 5 umfasst eine
transparente Frontscheibe 6 des Fahrzeugs 1, einen Sensor 7,
einen Projektor 8, eine Steuereinheit 9, eine Kamera 10 sowie
ein Anzeigeband 11. Der Sensor 7, der Projektor 8, die Kamera
10 und das Anzeigeband 11 sind jeweils iiber eine Datenverbin-
dung mit der Steuereinheit 9 verbunden. Die Steuereinheit 9
ist eingerichtet, den Projektor 8 und das Anzeigeband 11 ab-
hangig von mit dem Sensor 7 aufgenommenen Sensordaten und ab-
hangig von mit der Kamera 10 aufgenommenen Kameradaten anzu-—

steuern.

Der Sensor 7 ist ein Lidar-Sensor, der eingerichtet ist, in-
nerhalb eines Erfassungsbereichs des Sensors in Fahrtrichtung
vor dem Fahrzeug 1 angeordnete Objekte zu detektieren und de-
ren momentane Position relativ zum Fahrzeug 1 zu bestimmen.
Insbesondere ist der Sensor 7 eingerichtet, das Objekt 3 zu
detektieren und dessen momentane Positionen 4a, 4b und 4c re-

lativ zum Fahrzeug 1 zu bestimmen. Der Projektor 8 ist ein
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TFT-Display, das an einer Oberseite einer hier nicht explizit
dargestellten Frontarmatur im Innenraum des Fahrzeugs 1 nahe
der Frontscheibenwurzel angeordnet ist. Die ebenfalls im
Fahrzeuginnenraum angeordnete Kamera 10 ist auf den Fahrer 2
des Fahrzeugs 1 gerichtet und dient zum Erfassen einer Augen-
position 12 des Fahrers 2. Abhi&ngig von der momentanen Augen-
position 12 des Fahrers 2 und von den mittels des Sensors 7
erfassten Positionen 4a, 4b, 4c des Objekts 3 relativ zum
Fahrzeug 1 werden durch die Steuereinheit 9 Blickrichtungen
13a, 13b und 13c des Fahrers 2 auf das Objekt 3 bestimmt.
Hier ist die Augenposition 12 des Fahrers 2 zum ersten Zeit-
punkt, zum zweiten Zeitpunkt und zum dritten Zeitpunkt Jje-
weils identisch. Zum ersten Zeitpunkt ist die Blickrichtung
13a des Fahrers 2 auf das Objekt 3 gegeben durch die Augenpo-
sition 12 und durch die erste Position 4a des Objekts 3. Zum
zweiten Zeitpunkt ist die Blickrichtung 13b des Fahrers 2 auf
das Objekt 3 gegeben durch die Augenposition 12 und durch die
zweite Position 4b des Objekts 3. Zum dritten Zeitpunkt ist
die Blickrichtung 13c des Fahrers 2 auf das Objekt 3 gegeben

durch die Augenposition 12 und durch die dritte Position 4c.

Die Steuereinheit 9 ist eingerichtet, den Projektor 8 derart
anzusteuern, dass der Projektor 8 Bildinhalte derart auf eine
oberhalb des Projektors 8 angeordnete Teilfldche der Front-
scheibe 6 projiziert, dass diese Bildinhalte dem Fahrer 2 auf
einem virtuellen Bildschirm 14 im Sichtfeld des Fahrers 2 an-
gezeigt werden. Die genannte Teilfldche der Frontscheibe 6
stellt eine Projektionsfldche des Anzeigesystems 5 dar. Der
Bildschirm 14 definiert eine virtuelle Bildebene. Diese vir-—
tuelle Bildebene ist entlang der X-Richtung 15, die eine
Langsrichtung des Fahrzeugs 1 ist, in einem Abstand von weni-
gen Metern vor dem Fahrer 2 angeordnet. Der Fahrer kann somit
Bildinhalte, die ihm auf dem virtuellen Bildschirm 14 ange-
zeigt werden, betrachten, ohne dabei seine Aufmerksamkeit vom
Verkehr abwenden zu missen. Eine horizontale Ausdehnung der
Frontscheibe 6 definiert eine senkrecht zur Langsrichtung 15

des Fahrzeugs 1 ausgerichtete horizontale Richtung (Y-Rich-
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tung) 16, entlang derer sich auch das Anzeigeband 11 er-

streckt.

Fig. 2 ist zu entnehmen, dass der virtuelle Bildschirm 14
entlang der horizontalen Richtung 16 seitlich durch entlang
einer vertikalen Richtung (Z-Richtung) 17 ausgerichtete ver-
tikale Ré&nder 1l4a begrenzt ist. Hier und im Folgenden sind
wiederkehrende Merkmale jeweils mit identischen Bezugszeichen
bezeichnet. Die X-Achse 15, die Y-Achse 16 und die Z-Achse 17
bilden ein rechtshandiges kartesisches Koordinatensystem.
Entlang der vertikalen Richtung 17 ist der virtuelle Bild-
schirm 14 nach oben und nach unten durch entlang der horizon-
talen Richtung 16 verlaufende horizontale Ra&nder 14b be-
grenzt. Die Ausdehnung des virtuellen Bildschirms 14 in der
virtuellen Bildebene, d. h. die Anordnung der vertikalen Ran-
der 1l4a und der horizontalen Rander 14b des virtuellen Bild-
schirms 14, sind gegeben durch die Geometrie und die relative
Anordnung des Projektors 8 und der genannten Projektionsfla-
che, die eine Teilfl&che der Frontscheibe 6 ist. Die Augenpo-
sition 12 des Fahrers 2 und die Rander 14a, 14b des virtuel-
len Bildschirms 14 definieren einen Raumsektor 18 (siehe Fig.
1). In der Draufsicht der Fig. 1 wird dieser Raumsektor 18 in
Fahrtrichtung seitlich durch Geraden bzw. Ebenen 19 begrenzt,
die jeweils durch die Augenposition 12 des Fahrers 2 und die
vertikalen Ra@nder 14a des virtuellen Bildschirms 14 festge-
legt sind. Entsprechende Begrenzungen des Raumsektors 18 nach
oben und nach unten sind durch die Augenposition 12 und die
horizontalen Ra@nder 14b des virtuellen Bildschirms 14 gege-
ben. Es ist auch denkbar, dass der Raumsektor 18 anstatt
durch die Augenposition 12 des Fahrers 2 durch eine vordefi-
nierte Augenposition festgelegt ist, die relativ zum Fahrzeug
1 fest und unverdnderlich angeordnet ist oder vom Fahrer 2
eingestellt wird. Der Raumsektor 18 ist somit relativ zum

Fahrzeug 1 in einer definierten Weise ausgerichtet.

In Fig. 2 ist gezeigt, dass die Steuereinheit 9 den Projektor

8 derart ansteuert, dass dem Fahrer 2 auf dem virtuellen
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Bildschirm 14 eine erste Markierung 20c in einer kontaktana-
logen Darstellung mit dem an der Position 4c innerhalb des
Raumsektors 18 angeordneten Objekt 3 angezeigt wird. Hier ist
die erste Markierung 20c schematisch durch eine entsprechende
Umrandung des Objekts 3 an der Position 4c wiedergegeben. Aus
der in Fig. 2 dargestellten Perspektive des Fahrers 2 befin-
det sich das Objekt 3 an der Position 4c innerhalb des durch
den virtuellen Bildschirm 14 abgedeckten Bereichs im Sicht-
feld des Fahrers 2. Mittels des Sensors 7 und der Kamera 10
werden kontinuierlich die Position des Objekts 3 relativ zum
Fahrzeug 1 und die Augenposition 12 des Fahrers 2 relativ zum
Fahrzeug 1 bestimmt, z. B. mit einer Frequenz von wenigstens
30 Hz. Anhand der momentanen Position des Objekts 3 innerhalb
des Raumsektors 18 und anhand der momentanen Augenposition 12
des Fahrers 2 ermittelt die Steuereinheit 9 sodann die momen-—
tane Blickrichtung des Fahrers 2 auf das Objekt 3. Um die
erste Markierung 20c in einer kontaktanalogen Darstellung mit
dem Objekt 3 an der Position 4c anzuzeigen, projiziert der
Projektor 8 die erste Markierung 20c dort auf den virtuellen
Bildschirm 14, wo die Blickrichtung 13c des Fahrers 2 auf das
Objekt 3 an der Position 4c den virtuellen Bildschirm 14 im
Punkt 14c schneidet (siehe Fig. 1). Wenn sich das Objekt 3
innerhalb des Raumsektors 18 bzw. innerhalb des virtuellen
Bildschirms 14 bewegt, steuert die Steuereinheit 9 den Pro-
jektor 8 derart an, dass die Position und ggf. die Form der
ersten Markierung 20c auf dem virtuellen Bildschirm 14 der
Bewegung des Objekts 3 relativ zum Fahrzeug 1 nachgefihrt

werden.

Zum ersten Zeitpunkt ist das Objekt 3 an der Position 4a an-
geordnet und befindet sich vollstandig auBerhalb des Raumsek-
tors 18 (siehe Fig. 1). Aus der Perspektive des Fahrers 2
liegt das Objekt 3 an der Position 4a damit vollstandig au-
Berhalb des virtuellen Bildschirms 14 (siehe Fig. 2). Zur
Markierung des Objekts 3 an der Position 4a kann daher keine
erste Markierung in kontaktanaloger Darstellung mit dem Ob-

jekt 3 auf dem virtuellen Bildschirm 14 angezeigt werden. Zum
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Markieren des Objekts 3 an der auBlerhalb des Raumsektors 18
angeordneten Position 4a wird daher eine zweite Markierung

2la auf dem Anzeigeband 11 angezeigt.

Das Anzeigeband 11 ist wie der Projektor 8 an der Frontarma-
tur im Innenraum des Fahrzeugs 1 im Sichtfeld des Fahrers 2
angeordnet. Entlang der vertikalen Richtung 17 ist das Anzei-
geband 11 unterhalb der zuvor beschriebenen Projektionsflache
und unterhalb des virtuellen Bildschirms 14 angeordnet. Ent-
lang der horizontalen Richtung 16 erstreckt sich das Anzeige-
band 11 beiderseits des Projektors 8 Uber den Projektor 8
hinaus. Ebenso erstreckt sich das Anzeigeband 11 entlang der
horizontalen Richtung 16 beiderseits des virtuellen Bild-
schirms 14 Uber die vertikalen Rander 1l4a des virtuellen

Bildschirms 14 hinaus.

Eine Detailansicht des Anzeigebandes 11 ist in Fig. 3 darge-
stellt. Das Anzeigeband 11 weist eine Vielzahl wvon Leuchtseg-
menten 23 auf, von denen hier der Ubersichtlichkeit halber
nur wenige explizit hervorgehoben sind. Bei den Leuchtsegmen-—
ten 23 kann es sich beispielsweise um LEDs handeln. Bei al-
ternativen Ausfihrungsformen kann das Anzeigeband 11 auch als
LCD- oder als TFT-Display ausgebildet sein. Die Steuereinheit
9 ist eingerichtet, einzelne der Leuchtsegmente 23 des Anzei-
gebandes 11 dann, wenn die momentane Position eines Objekts
oder wenigstens eines Teils dieses Objekts auBerhalb des
Raumsektors 18 bzw. aus der Perspektive des Fahrers 2 auler-
halb des virtuellen Bildschirms 14 liegt, abhingig von der
momentanen Position des Objekts derart anzusteuern, dass die
zweite Markierung zum Markieren dieses Objekts durch die an-
gesteuerten Leuchtsegmente 23 des Anzeigebandes 11 angezeigt
wird. Jedes der Leuchtsegmente 23 ist einzeln von der Steuer-
einheit 9 ansteuerbar und kann Licht verschiedener Farben
emittieren, z. B. blaues Licht, tirkises Licht, grines Licht,

gelbes Licht, orangenes Licht, und rotes Licht.
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Um die auf dem Anzeigeband 11 angezeigten zweiten Markierun-—
gen zweidimensional darstellen zu kénnen, sind die Leuchtseg-
mente 23 des Anzeigebandes in einer zweidimensionalen Matrix
angeordnet und bilden eine Vielzahl von Reihen und Spalten.
Die von den Leuchtsegmenten 23 gebildeten Reihen erstrecken
sich entlang der horizontalen Richtung 16 und sind jeweils
parallel zueinander angeordnet. Entsprechend erstrecken sich
die von den Leuchtsegmenten 23 gebildeten Spalten entlang der
vertikalen Richtung 17 und sind relativ zueinander parallel
angeordnet. Durch die zweidimensionale Anordnung der Leucht-
segmente 23 kénnen die auf dem Anzeigeband 11 angezeigten
zweiten Markierungen z. B. in unterschiedlichen Formen und/
oder in unterschiedlichen GrdBen dargestellt werden. Der Beg-
riff "Ansteuern" soll in Bezug auf die Leuchtsegmente 23
beinhalten, dass die angesteuerten Leuchtsegmente 23 Licht
zum Anzeigen der zweiten Markierung auf dem Anzeigeband 11

emittieren.

Zum Anzeigen der zweiten Markierung 2la auf dem Anzeigeband
11 steuert die Steuereinheit 9 diejenigen Leuchtsegmente 23
des Anzeigebandes 11 an, deren horizontale Position auf dem
Anzeigeband 11 entlang der Blickrichtung 13a des Fahrers 2
auf das Objekt 3 an der Position 4a (siehe Fig. 1) mit der
horizontalen Position des Objekts 3 an der Position 4a zusam-
menfadllt. Mit anderen Worten wird die zweite Markierung 2la
in einem Bereich 1la des Anzeigebandes 11 angezeigt, dessen
Abstand von der Blickrichtung 13a des Fahrers 2 auf das Ob-
jekt 3 an der Position 4a minimal ist. In der Draufsicht der
Fig. 1 befindet sich der Bereich 1lla entlang der horizontalen
Richtung 16 auf dem Anzeigeband 11 dort, wo die Blickrichtung
13a bzw. deren senkrechte Projektion auf die X-Y-Ebene das

Anzeigeband 11 schneidet.

Die Steuereinheit 9 ist dabei eingerichtet, die Leuchtsegmen-
te 23 des Anzeigebandes 11 zum Anzeigen der zweiten Markie-
rung 2la des aubBerhalb des Raumsektors 18 angeordneten Ob-

jekts 3 derart anzusteuern, dass die Position und ggf. die
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Form der zweiten Markierung 2la auf dem Anzeigeband 11 der
momentanen Position des Objekts 3 nachgefiihrt wird, wenn sich
das Objekt 3 auRerhalb des Raumsektors 18 relativ zum Fahr-
zeug 1 bewegt. In Fig. 2 ist deutlich zu erkennen, dass die
runde Form der auf dem Anzeigeband 11 angezeigten zweiten
Markierung 2la der runden Form der auf dem virtuellen Bild-
schirm 14 angezeigten ersten Markierung 20c gleicht. Dies
macht es flr den Fahrer 2 leichter, die Markierungen 2la und
20c Jjeweils demselben realen Objekt 3 zuzuordnen. Aus demsel-
ben Grund ist es vorteilhaft, wenn die auf dem virtuellen
Bildschirm 14 angezeigte erste Markierung 20c und die auf dem
Anzeigeband 11 angezeigte zweite Markierung 2la, mit denen
jewells dasselbe reale Objekt 3 im Sichtfeld des Fahrers mar-
kiert oder hervorgehoben wird, in derselben Farbe angezeigt

werden.

Da das Anzeigeband 11 entlang der Langsrichtung (X-Richtung)
15 des Fahrzeugs 1 vom Fahrer 2 aus gesehen vor dem virtuel-
len Bildschirm 14 und vor dem Projektor 8 angeordnet ist und
sich zudem entlang der horizontalen Richtung 16 beidseitig
Uber den Projektor 8 hinaus erstreckt, konnen mit dem Anzei-
geband 11 Objekte markiert oder hervorgehoben werden, die re-
lativ zum Fahrzeug 1 innerhalb eines gegeniiber dem zuvor ge-
nannten Raumsektor 18 erweiterten Raumsektors 24 angeordnet
sind. In der Draufsicht der Fig. 1 ist dieser erweiterte
Raumsektor 24 durch Geraden 26 festgelegt, die jeweils durch
die Augenposition 12 des Fahrers 2 und durch die Enden 25a
und 25b des Anzeigebandes 11 entlang der horizontalen Rich-
tung 16 gegeben sind. Der Vergleich des in der Draufsicht der
Fig. 1 durch die Geraden 19 begrenzten Raumsektors 18 mit dem
durch die Geraden 26 begrenzten erweiterten Raumsektor 24
macht deutlich, dass der Anwendungsbereich des erfindungsge-
mélen Anzeigesystems 5 durch die Verwendung des Anzeigebandes

11 erheblich vergrohlert wird.

Zum zweiten Zeitpunkt befindet sich das Objekt 3 relativ zum

Fahrzeug 1 an der Position 4b. Dort ist ein erster Teil 3a
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des Objekts 3 aubBerhalb des Raumsektors 18 angeordnet. Aus
der Perspektive des Fahrers 2 befindet sich der erste Teil 3a
des Objekts 3 damit aubBerhalb des durch den virtuellen Bild-
schirm 14 abgedeckten Bereichs im Sichtfeld des Fahrers 2. Es
ist daher nicht mdéglich, auf dem virtuellen Bildschirm 14 ei-
ne erste Markierung in einer kontaktanalogen Darstellung mit
dem ersten Teil 3a des an der Position 4b angeordneten Ob-
jekts 3 anzuzeigen. Deshalb wird zur Markierung des ersten
Teils 3a eine zweite Markierung 21b auf dem Anzeigeband 11
angezeigt. Entlang der horizontalen Richtung 16 wird die
zweite Markierung 21b auf dem Anzeigeband 11 in einem Bereich
11b angezeigt, dessen Abstand von der Blickrichtung 13b des
Fahrers 2 auf das an der Position 4b angeordnete Objekt 3
bzw. auf dessen ersten Teil 3a minimal ist. In der Draufsicht
der Fig. 1 befindet sich der Bereich 11lb entlang der horizon-
talen Richtung 16 auf dem Anzeigeband 11 dort, wo die Blick-
richtung 13b bzw. deren senkrechte Projektion auf die X-Y-

Ebene das Anzeigeband 11 schneidet.

Ein zweiter Teil 3b des an der Position 4b angeordneten Ob-
jekts 3 ist innerhalb des Raumsektors 18 angeordnet. Aus der
Perspektive des Fahrers 2 befindet sich der zweite Teil 3b
damit innerhalb des durch den virtuellen Bildschirm 14 abge-
deckten Bereichs im Sichtfeld des Fahrers 2. Die Steuerein-
heit 9 steuert den Projektor 8 daher derart an, dass auf dem
virtuellen Bildschirm 14 eine erste Markierung 20b in kon-
taktanaloger Darstellung mit dem zweiten Teil 3b des an der
Position 4b angeordneten Objekts 3 angezeigt wird, und zwar
dort, wo die Blickrichtung 13b des Fahrers 2 auf den zweiten
Teil 3b des an der Position 4b angeordneten Objekts 3 den

virtuellen Bildschirm 14 schneidet.

Beim Hineinwandern des an der Position 4b angeordneten Ob-

jekts 3 in den Raumsektor 18 (in den Figuren 1 und 2 gekenn-—
zeichnet durch Pfeile 27) werden die Positionen und ggf. die
Formen der auf dem Anzeigeband 11 angezeigten zweiten Markie-

rung 21b und der auf dem virtuellen Bildschirm 14 angezeigten
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ersten Markierung 20b der Position und der Form des Objekts 3
nachgefihrt. So erscheint es dem Fahrer 2, als gehe die auf
dem Anzeigeband 11 angezeigte zweite Markierung 21b gemeinsam
mit der Bewegung des Objekts 3 kontinuierlich in die auf dem
virtuellen Bildschirm 14 angezeigte erste Markierung 20b
Uber. Dies macht es dem Fahrer 2 besonders leicht, die zweite
Markierung 21b und die erste Markierung 20b jeweils demselben
realen Objekt 3 zuzuordnen. Dies kann insbesondere dadurch
unterstiitzt werden, dass die Anzeige der zweiten Markierung
21b und die Anzeige der ersten Markierung 20b insbesondere im
Bereich des Ubergangs des Objekts 3 von auBerhalb des Raum-
sektors 18 in den Raumsektor 18 hinein in Bezug auf die Grdobe
und/oder auf die Farbe und/oder auf die Form der Markierungen

21b und 20b kontinuierlich vorgenommen wird.

So ist Fig. 2 entnehmbar, dass die zweiten Markierungen 2la
und 21b auf dem Anzeigeband 11 und die ersten Markierungen
20b und 20c auf dem virtuellen Bildschirm 14 jeweils dieselbe
runde Form haben. Auch haben die zweite Markierung 21b auf
dem Anzeigeband 11 und die erste Markierung 20b auf dem vir-
tuellen Bildschirm 14 beim Uberschreiten des vertikalen Ran-—
des l4a des virtuellen Bildschirms 14 durch das Objekt 3 je-
wells einander entsprechende Formen und GréBen. Ebenso ist es
vorteilhaft, dass die zweiten Markierungen 2la und 21b und
die ersten Markierungen 20b und 20c jeweils in derselben Far-—
be angezeigt werden. So kann dem Fahrer auf intuitive Weise
vermittelt werden, dass sich die auf dem Anzeigeband 11 ange-
zeigten zweiten Markierungen 2la und 21b und die auf dem vir-
tuellen Bildschirm angezeigten ersten Markierungen 20b und

20c jeweils auf dasselbe reale Objekt 3 beziehen.

Das zuvor Gesagte gilt natiirlich jeweils ebenso beim Ubergang
in der umgekehrten Richtung, also dann, wenn das Objekt 3 den
Raumsektor 18 bzw. den aus der Perspektive des Fahrers 2
durch den virtuellen Bildschirm 14 abgedeckten Bereich im
Sichtfeld des Fahrers 2 verlédsst.
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Um dem Fahrer 2 auf mdéglichst intuitive Art anzuzeigen, dass
sich der relative Abstand des an den Positionen 4a, 4b ange-
ordneten Objekts 3 vom Fahrer 2 schrittweise verdndert (hier:
verringert), steuert die Steuereinheit die Leuchtsegmente 23
des Anzeigebandes 11 zum Anzeigen der zweiten Markierungen
2la und 21b derart an, dass die Grohken der zweiten Markierun-—
gen 2la und 21b mit dem Abstand des Objekts 3 vom Fahrzeug 1
oder vom Fahrer 2 variieren. So zeigt Fig. 2 deutlich, dass
eine GroRle der Markierung 2la des an der Position 4a angeord-
neten Objekts 3 kleiner ist als eine GroBe der zweiten Mar-
kierung 21b des an der Position 4b angeordneten Objekts 3.
Mit anderen Worten steuert die Steuereinheit das Anzeigeband
11 zum Anzeigen der zweiten Markierungen 2la und 21b derart
an, dass die Anzahl der zum Anzeigen der zweiten Markierungen
2la und 21b jeweils angesteuerten Leuchtsegmente 23 abhangig
vom Abstand des Objekts 3 vom Fahrzeug 1 oder abhidngig wvom

Abstand des Objekts 3 vom Fahrer 2 verandert wird.
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Patentanspriiche

1. Fahrzeug (1) mit einem Anzeigesystem (5), das wenigstens
einen Sensor (7), einen Projektor (8), eine Steuerrein-
heit (9) sowie eine in einem Sichtfeld eines Fahrers (2)
des Fahrzeugs (1) angeordnete Projektionsflache auf-
weist, wobeil der Sensor (7) eingerichtet ist, ein inner-
halb eines Erfassungsbereichs des Sensors (7) vor dem
Fahrzeug (1) angeordnetes Objekt (3) zu detektieren und
eine momentane Position (4a, 4b, 4c) des Objektes (3) zu
bestimmen, und wobei die Steuerreinheit (9) eingerichtet
ist, den Projektor (8) dann, wenn die momentane Position
(4b, 4c) des Objekts (3) innerhalb eines relativ zum
Fahrzeug (1) in definierter Weise ausgerichteten Raum-
sektors (18) im Sichtfeld des Fahrers (2) liegt, abhan-
gig von der momentanen Position (4b, 4c) des detektier-
ten Objekts (3) derart anzusteuern, dass der Projektor
(8) eine erste Markierung (20b, 20c) derart auf die Pro-
jektionsfldche projiziert, dass die erste Markierung
(20b, 20c) dem Fahrer (2) zum Markieren des innerhalb
des Raumsektors (18) angeordneten Objekts (3) in einer
kontaktanalogen Darstellung mit dem Objekt (3) angezeigt
wird, dadurch gekennzeichnet, dass
das Anzeigesystem (5) ferner ein Anzeigeband (11) auf-
weist, das sich entlang einer horizontalen Richtung (16)
erstreckt, die durch eine horizontale Ausdehnung der
Projektionsflédche gegeben ist, und das eine Mehrzahl von
entlang der horizontalen Richtung (16) nebeneinander an-
geordneten und jeweils einzeln ansteuerbaren Leuchtseg-
menten (23) aufweist, wobei die Steuereinheit (9) einge-
richtet ist, einzelne Leuchtsegmente (23) des Anzeige-
bandes (11) dann, wenn die momentane Position (4a, 4b)
des Objekts (3) auBerhalb des definierten Raumsektors
(18) liegt, abhadngig von der momentanen Position (4a,
4b) des detektierten Objekts (3) derart anzusteuern,
dass eine zweite Markierung (2l1la, 21b) zum Markieren des

aubBerhalb des Raumsektors (18) angeordneten Objekts (3)
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durch die angesteuerten Leuchtsegmente (23) des Anzeige-

bandes (11) angezeigt wird.

Fahrzeug (1) nach Anspruch 1, wobei sich das Anzeigeband
(11) entlang der horizontalen Richtung (16) Uber die ho-
rizontale Ausdehnung des Projektors (8) hinaus er-

streckt, vorzugsweise beiderseits des Projektors (8).

Fahrzeug (1) nach Anspruch 1 oder 2, wobeili das Anzeige-
band (11) entlang einer senkrecht zur horizontalen Rich-
tung verlaufenden vertikalen Richtung (17) unterhalb der

Projektionsfld&che angeordnet ist.

Fahrzeug (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobel das Anzeigesystem (5) wenigstens eine im Fahrzeu-
ginnenraum angeordnete und mit der Steuereinheit (9)
verbundene oder verbindbare Kamera (10) zum Erfassen ei-
ner Augenposition (12) des Fahrers (2) aufweist, wobeil
die Steuereinheit (9) eingerichtet ist, abhé&ngig von der
erfassten oder geschadtzten Augenposition (12) des Fah-
rers (2) eine momentane Blickrichtung (13a, 13b, 13c)

des Fahrers (2) auf das Objekt (3) zu bestimmen.

Fahrzeug (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei die Steuereinheit (9) eingerichtet ist, zum Anzei-
gen der zwelten Markierung (2la, 21b) einzelne Leucht-
segmente (23) des Anzeigebandes (11) anzusteuern, deren
horizontale Position auf dem Anzeigeband (11) entlang
einer Blickrichtung (13a, 13b) des Fahrers (2) auf das
Objekt (3) mit der momentanen horizontalen Position des
Objekts (3) zusammenfallt.

Fahrzeug (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei die Leuchtsegmente (23) des Anzeigebandes (11) zum
Anzeigen einer zweidimensionalen Darstellung der zweiten
Markierung (2la, 21b) in einer zweidimensionalen Matrix

angeordnet sind.
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Fahrzeug (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei die Steuereinheit (9) eingerichtet ist, die
Leuchtsegmente (23) des Anzeigebandes (11) derart anzu-
steuern, dass
— eine Anzahl der zum Anzeigen der zweiten Markierung
(21la, 21b) angesteuerten Leuchtsegmente (23) und/oder
— elne GroBe der durch die angesteuerten Leuchtsegmente
(23) angezeigten zweiten Markierung (2la, 21b)
abhangig von einem Abstand (22a, 22b) des Objekts vom

Fahrzeug (1) variiert wird.

Fahrzeug (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei die Steuereinheit (9) eingerichtet ist, den Pro-
jektor (8) und die Leuchtsegmente (23) des Anzeigebandes
(11) derart anzusteuern,

- dass ein Ubergang des Objektes (3) von einer innerhalb
des Raumsektors (18) gelegenen Position (4b, 4c) des
Objektes (3) zu einer aubBerhalb des Raumsektors (18)
gelegenen Position (4a, 4b) des Objektes (3) durch ei-
nen kontinuierlichen Ubergang vom Anzeigen der ersten
Markierung (20a, 20b) zum Anzeigen der zweiten Markie-
rung (2la, 21b) wiedergegeben wird, und/oder

- dass ein Ubergang des Objektes (3) von einer auBerhalb
des Raumsektors (18) gelegenen Position (4a, 4b) des
Objektes (3) zu einer innerhalb des Raumsektors (18)
gelegenen Position (4b, 4c) des Objektes (3) durch ei-
nen kontinuierlichen Ubergang vom Anzeigen der zweiten
Markierung (21la, 21b) zum Anzeigen der ersten Markie-

rung (20b, 20c) wiedergegeben wird.

Fahrzeug (1) nach Anspruch 8, wobei die Steuereinheit
(9) eingerichtet ist, den Projektor (8) und die Leucht-
segmente (23) des Anzeigebandes (11) derart anzusteuern,
dass das Anzeigen der ersten Markierung (20b, 20c) und
das Anzeigen der zweiten Markierung (2la, 21b) zur Wie-

dergabe des Ubergangs beziiglich einer Farbe der Markie-
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10.

rungen und/oder beziliglich einer Form der Markierungen
und/oder bezliglich einer GréBe der Markierungen kontinu-

ierlich erfolgt.

Verfahren zum Markieren eines vor einem Fahrzeug (1),
insbesondere einem Fahrzeug nach einem der vorhergehen-—
den Anspriiche, angeordneten Objekts (3), umfassend die
Schritte:

— Detektieren des Objekts (3) mittels eines Sensors (7)
und Bestimmen einer momentanen Position (4a, 4b, 4c¢)
des Objekts (3) relativ zum Fahrzeug (1);

- wenn die momentane Position (4b, 4c) des Objekts (3)
innerhalb eines relativ zum Fahrzeug (1) in definier-
ter Weise ausgerichteten Raumsektors (18) im Sichtfeld
eines Fahrers (2) des Fahrzeugs (1) liegt:

- abhdngig von der momentanen Position (4b, 4c) des
detektierten Objektes (3) Projizieren einer ersten
Markierung (20b, 20c) auf eine im Sichtfeld des Fah-
rers (2) angeordnete Projektionsflache derart, dass
die erste Markierung (20b, 20c) dem Fahrer (2) zum
Markieren des innerhalb des Raumsektors (18) ange-
ordneten Objekts (3) in einer kontaktanalogen Dar-—
stellung mit dem Objekt (3) angezeigt wird; und

wenn die momentane Position (4a, 4b) des Objekts (3)

auberhalb des Raumsektors (18) liegt:

- abhdngig von der momentanen Position (4a, 4b) des
detektierten Objekts (3) Ansteuern einzelner
Leuchtsegmente (23) eines Anzeigebandes (11), das
sich entlang einer horizontalen Richtung (16) er-
streckt, die durch eine horizontale Ausdehnung der
Projektionsfladche gegeben ist, und das eine Mehr-
zahl von entlang der horizontalen Richtung (16) ne-
beneinander angeordneten Leuchtsegmenten (23) auf-
weist, wobeil die einzelnen Leuchtsegmente (23) des
Anzeigebandes (11) derart angesteuert werden, dass
eine zweite Markierung (21a, 21b) zum Markieren des

aulRerhalb des Raumsektors (18) angeordneten Objekts
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(3) durch die angesteuerten Leuchtsegmente (23) des

Anzeigebandes (11) angezeigt wird.
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