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Es wird eine Vorrichtung zum Pfliigen fiir eine
gleisfahrbare Schotterplaniermaschine (1) mit einem
zwischen Schienenlberleitprofilen (29) angeordneten
Mittelpflug  (23) und mit aulRerhalb  der
Schieneniberleitprofile (29) angeordneten
Randpfligen vorgeschlagen, wobei der Mittelpflug
(23) innere und die Randpflige &uliere
Schotterleitschilde (39, 30) aufweisen, die mit
Drehantrieben um pflughochachsenparallele
Drehachsen schwenkverstellbar sind. Um vorteilhafte
Pfligverhaltnisse zu schaffen wird vorgeschlagen,
dass zwischen Schieneniberleitprofilen (29) in der
Mitte des Mittelpfluges (23) ein
pflugléangsrichtungsparalleles Linienleiterschutzprofil
(35) angeordnet ist, das mit einer Hebeeinrichtung
zwischen einer auf den Boden des Arbeitsraumes
abgesenkten Arbeitslage und einer Uber den
Arbeitsraum angehobenen Ruhelage verlagerbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Pfliigen fiir eine gleisfahrbare Schot-
terplaniermaschine mit einem zwischen Schieneniiberleitprofilen angeordneten Mittelpflug und
mit auBerhalb der Schieneniberleitprofile angeordneten Randpfligen, wobei der Mittelpflug in-
nere und die Randpflige duBere Schotterleitschilde aufweisen, die mit Drehantrieben um pflug-
hochachsenparallele Drehachsen schwenkverstellbar sind, wobei der Mittelpflug vier voneinan-
der unabhangig verstellbare innere Schotterleitschilde mit Drehantrieben aufweist, wobei zwei
innere Schotterleitschilde einem linken und zwei innere Schotterleitschilde einem rechten Schie-
nentberleitprofil zugeordnet sind und wobei die Drehachsen der inneren Schotterleitschilde im
Anschlussbereich der Schieneniiberleitprofile derart angeordnet sind, dass sie zwischen einer in
einen Arbeitsraum zwischen den Schienenlberleitprofilen eingeschwenkten Arbeitslage und ei-
ner aus dem Arbeitsraum ausgeschwenkten, den Arbeitsraum flankierenden, Ruhelage verlager-
bar sind. Des Weiteren bezieht sich die Erfindung auf eine Schotterplaniermaschine mit einer
derartigen Vorrichtung.

[0002] Eine derartige Vorrichtung offenbart die FR 2745017 A1. Mit den insgesamt acht Schot-
terleitschilden, die separat aus einer gleisparallelen Ruhelage in eine zum Gleis schrage Arbeits-
lage verschwenkt werden kdénnen, dadurch lasst sich Gleisschotter von au3en nach innen, von
innen nach auBen, von der linken Flanke zur rechten Flanke oder von der rechten Flanke zur
linken Flanke verfrachten, wozu die Schotterleitschilde an verstellbaren Leitblechen in der Mitte
des Pfluges angelegt werden.

[0003] Aus der US 5 402 547 A ist eine Maschine in Form eines Schotterpfluges zum Einschot-
tern eines Gleises bekannt. Einem durch Antriebe héhenverstellbaren und unterhalb des Maschi-
nenrahmens angeordneten Schotterpflug, umfassend einen Mittenpflug und Flankenpfliige, sind
insgesamt drei voneinander distanzierte Kehrbirstengehduse mit jeweils einer rotierbaren Kehr-
biirste nachgeordnet.

[0004] Aus AT 390 458 B ist eine gleisfahrbare Maschine mit einem Planierpflug zum Verteilen
und Profilieren des Bettungsschotters bekannt. Der Planierpflug besteht aus héhenverstellbaren
und um eine vertikale Achse verschwenkbaren, zwischen den Schienen angeordneten Mittel-
pflugschilden mit die Schienen Uberbriickenden tunnelférmigen Schieneniiberleitprofilen, also mit
Freistellungen im Pflug fir die beiden Schienen eines Gleises. Dem Planierpflug ist zwischen den
beiden Schienentunnels und unmittelbar hinter den Mittelpflugschilden eine quer zur Maschinen-
langsrichtung verlaufende, hdhenverstellbare Schiirf- bzw. Stauwand zugeordnet.

[0005] Ein aus der GB 2 167 474 bekannter Mittelpflug, verfliigt ebenfalls liber die Schienen beim
Pfligen Gberdeckende Schieneniberleitprofile und zudem Uber seitliche um die Vertikalachse
verstellbare Pflugschilder und innen, im Bereich zwischen den Schienen, Giber ein um die Verti-
kalachse drehbares und fixierbares Pflugschild womit der Schotter entweder aus der Mitte nach
auBen oder von links nach rechts oder umgekehrt geleitet werden kann. Ein Frontpflug ist bei-
spielsweise aus der DE 2945482 A1 bekannt, der zwei Schildhélften aufweist, die fiir sich ange-
hoben werden kénnen.

[0006] Der EP 0613980 A2 ist eine Schotterplaniermaschine zu entnehmen, die neben den er-
forderlichen Schotterleitschilden auch Uber Kehrbiirsten, einen Schottersilo, der mittels Steilfér-
derband beladen und tiber eine Schurre mit Hosen entladen werden kann, und Uiber eine Schot-
teransaugvorrichtung verfiigt.

[0007] Schotterplaniermaschinen muissen je nach Instandhaltungsarbeit mehrfach Einschottern
und den Schotter planieren. AbschlieBend muss das vorgegebene Schotterprofil hergestellt und
der Schotter von den Schwellen abgekehrt werden.

[0008] Bekannt sind zudem zweigeteilte I&angsverschiebbare Schotterpfliige mit nur zwei inneren
und zwei auBeren Schotterschildern. Die beiden Schotterpflughélften, eine in Pflugrichtung gese-
hen rechte und eine linke, knnen unabhangig voneinander angehoben und zum Pfliigen auf das
Gleis abgesenkt werden. Die Stellungen der inneren Klappen erlauben keine Zwischenstellun-
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gen, sondern nur Endstellungen. Die Antriebe sind als Hydraulikzylinderantriebe ausgefiihrt.

[0009] Die Querbewegung der herkdbmmlichen Mittelpfllige ist stark eingeschrankt, weshalb die
bekannten Pfllige Ublicherweise nur bei Kurvenradien von gréBer als 150m einsetzbar sind.

[0010] Ein anderer Nachteil ist, dass die einzelnen inneren Schotterschilder nur in bestimmte fix
vorgegebene Stellungen gebracht werden kénnen. Manche konventionellen Ausfiihrungen haben
mehrere innere mittig angelenkte verstellbare Schotterschilder. Diese Ausflihrungen werden nicht
unabhéngig in Langsrichtung verschoben. Ein weiterer Nachteil ist, dass keine Ausflihrungen be-
kannt sind bei welchen ein Linienleiter in der Mitte des Gleises ganzlich vor einem Anstrémen
und Uberstromen von Schotter geschiitzt werden kann. Durch die starre Anordnung der inneren
Schotterumlenkschilder ist zudem die Verwendung des Pfluges in Weichen stark eingeschrankt.
AuBerdem sind die bekannten Schotterschilder mit der Drehachse im Bereich der Gleismitte ein
Hindernis in Weichen im Bereich der einlaufenden und auslaufenden Schienen des abzweigen-
den Stranges, sowie der Fliigelschienen. Vorteilhaft ist bei Mittelpfligen, wenn sie in beide Ar-
beitsrichtungen gleichermaBen uneingeschrankt angewendet werden kénnen. Das ist bei den
derzeitigen Ausfiihrungen mit Linienleiterschutz bei Vorhandensein eines Linienleiters nicht még-
lich.

[0011] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es deshalb eine Vorrichtung zum Pfliigen der ein-
gangs beschriebenen Art zu schaffen, die in beiden Arbeitsrichtungen gleichermafen verwendet
werden kann und dabei eine nahezu beliebige Umlagerung von Schotter tiber den Arbeitsbereich
ermdglicht und dabei eine Beschadigung von am Gleis verlegten Linienleitern vermeidet.

[0012] Die Erfindung l6st die gestellte Aufgabe dadurch, dass zwischen den Schienenlberleit-
profilen in der Mitte des Mittelpfluges ein pfluglangsrichtungsparalleles Linienleiterschutzprofil an-
geordnet ist, das mit einer Hebeeinrichtung zwischen einer auf den Boden des Arbeitsraumes
abgesenkten Arbeitslage und einer Uber den Arbeitsraum angehobenen Ruhelage verlagerbar
ist.

[0013] Zur Vermeidung einer Beschadigung von am Gleis verlegten Linienleitern ist zwischen
den Schienenuberleitprofilen in der Mitte des Mittelpfluges ein pfluglangsrichtungsparalleles Li-
nienleiterschutzprofil angeordnet, das mit einer Hebeeinrichtung zwischen einer auf den Boden
des Arbeitsraumes abgesenkten Arbeitslage und einer tber den Arbeitsraum angehobenen Ru-
helage verlagerbar ist. Der Einsatz eines derartigen Linienleiterschutzprofils ist erst dadurch mdg-
lich, dass die Drehachsen der inneren Schotterleitschilde im Anschlussbereich der Schienentiiber-
leitprofile angeordnet sind. Damit der Linienleiterschutz abgesenkt werden kann, werden die in-
neren Schotterleitschilde fiir diesen Vorgang aus dem Arbeitsraum in die den Arbeitsraum flan-
kierende Ruhelage ausgeschwenkt. Die inneren Schotterleitschilde weisen unten am linienleiter-
schutzseitigen Eck eine entsprechende Freistellung auf, damit sie sich an den Linienleiterschutz
anlehnen kdnnen und damit eine durchgehende geschlossene Pflugschildflache ergeben.

[0014] Durch diese MaBnahme ist es mdglich in beiden Arbeitsrichtungen gleichermaBen zu Pfli-
gen, wobei sich die einzelnen Schilde mannigfaltig verstellen lassen, um gewlinschte Umpfliig-
verhaltnisse zu realisieren. So ist es beispielsweise mdglich, und das in beiden Pflugrichtungen,
den Schotter von einer Seite eines Gleises zur anderen zu verlagern, den Schotter mit einem
Pfeilpflug gleichmafig zu beiden Seiten hin zu verteilen und den Schotter mit den in Pflugrichtung
vorderen inneren Schotterleitschilde zunachst in den Arbeitsraum zu pfliigen und den Schotter
dann in weiterer Folge mit den in Pflugrichtung hinteren inneren Schotterleitschilden beliebig zu
beiden Seiten hin zu verteilen. Dies ist insbesondere mdglich, da die Drehachsen der inneren
Schotterleitschilde im Anschlussbereich der Schienenliberleitprofile angeordnet sind.

[0015] Zur Verbesserung der Pflligverhéltnisse ist es von Vorteil, wenn dem linken und dem rech-
ten Schienentberleitprofil je zwei duBere, unabhangig voneinander verstellbare, Schotterleitschil-
de zugehdren, wobei die Drehachsen der auBeren Schotterleitschilde je Schieneniiberleitprofil
einen gréBeren gegenseitigen Abstand aufweisen als die Drehachsen der inneren beiden Schot-
terleitschilde, deren Drehachsen in Pfluglangsrichtung gesehen zwischen den Drehachsen der
auBeren Schotterleitschilde liegen. Damit wird die Arbeitsbreite erheblich erhdht. Zudem kann
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von etwaigen zusatzlich vorhandenen Flankenpflliigen, die Schotter von den Gleisbettflanken auf-
nehmen, zugeleitetes Material somit unmittelbar bestmdglich in den Arbeitsraum Gberfihrt wer-
den.

[0016] Zur sauberen Schotterfiihrung empfiehlt es sich, wenn zwischen den in Pflugléangsrichtung
gesehen vorderen beiden und den in Pfluglangsrichtung gesehen hinteren beiden Schotterleit-
schilden des linken und des rechten Schieneniiberleitprofils schienentiiberleitprofilfeste Leitbleche
angeordnet sind. Da in beiden Richtungen gleichermaBen gepfliigt werden soll, sind ist die Vor-
richtung zu einer quer zur Pflugrichtung verlaufenden Ebene vorzugsweise symmetrisch aufge-
baut.

[0017] Sind die Schieneniiberleitprofile mit den inneren und auBeren Schotterleitschilden an ei-
nem Tragrahmen gelagert, der mit einer Verstelleinrichtung quer zur Pfluglangsrichtung verlager-
bar ist, so kdnnen mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung auch kleinere Gleisradien, von rund
100m bearbeitet werden.

[0018] Bilden die beiden Schieneniiberleitprofile mit den zugehdrigen Schotterleitschilden zwei
Schienenpflugteile, die mit Hebeantrieben voneinander unabhéngig vertikalverlagerbar sind, ist
der Mittelpflug um eine in Pflugrichtung verlaufende Teilungsebene geteilt und kdnnen der linke
und der rechte Pflugteil kbnnen getrennt gehoben und gesenkt und gegebenenfalls nach einer
weiteren Ausbildung der Erfindung unabhangig voneinander in Langsrichtung des Gleises zuei-
nander verschoben werden. Dazu kdnnen die beiden Schieneniiberleitprofile mit den zugehori-
gen Schotterleitschilden zwei Schienenpflugteile bilden, die mit Antrieben und vorzugsweise
Kniegelenken voneinander unabhangig pfluglangsrichtungsverlagerbar sind.

[0019] Der gesamte Mittelpflug sitzt auf einem Tragrahmen, der in Bezug auf den Maschinenrah-
men automatisch abhangig vom Gleisradius quer zum Gleis verschoben werden kann. Die An-
triebe fir die inneren Schotterleitschilde befinden sich nicht in der Mitte des Pfluges angeordnet,
sondern seitlich nahe den Schienen. Damit kann der ganze innere Gleisbereich je nach Stellung
der inneren Schotterleitschilde zur Einschotterung benitzt werden. Eine in Gleisrichtung wirkende
Langsverstellung der beiden Schienenpflugteile erlaubt die Verwendung langerer innerer Schot-
terleitschilde und verringert den notwendigen Verstellbereich der Seitenpfliige falls in beide Rich-
tungen gepfligt wird.

[0020] Die Drehantrieben der Schotterleitschilde und weitere Antriebe des Mittelpfluges sind mit
Sensoren zur Erfassung von Antriebstellungen ausgestattet, um reproduzierbare Pflugstellungen
zu schaffen. Dies insbesondere, da die Schotterleitschilde vorzugsweise stufenlos einstellbar
sind.

[0021] Des Weiteren betrifft die Erfindung eine Schotterplaniermaschine mit einem auf Schienen-
fahrwerken verfahrbaren Maschinenrahmen, dem verstellbare Einschotter, Planier- und Kehrein-
richtungen, wie zwei Flankenpfliige, eine Schotterkehranlage zum Abkehren eines Gleises, ein
Steilférderband, ein Schottersilo mit Einschotterhosen zur Einschotterung des Gleises zugeord-
net sind, wobei als Pflug eine zuvor dargestellte erfindungsgemaBe Vorrichtung vorgesehen ist.

[0022] Dabei ist es von Vorteil, wenn ein Férderband oder eine Schotterschurre vorgesehen ist,
welche dazu geeignet ist Schotter aus dem Schottersilo in den Arbeitsraum zwischen den Schie-
nentberleitprofilen zu férdern. Schotter kann somit zentral in den Arbeitsraum abgegeben wer-
den, und das unabhangig von der Pflugrichtung.

[0023] Ein erheblicher Vorteil ist es, wenn zur Erfassung eines gleiskurvenradiusabhangigen Ver-
drehwinkels eines Drehgestells gegeniber dem Maschinenrahmen wenigstens ein Drehwin-
kelsensor vorgesehen ist, wobei der Tragrahmen mit seiner Verstelleinrichtung quer zur Pflug-
langsrichtung in Abh&ngigkeit des Verdrehwinkels des Drehgestells verlagerbar ist.

[0024] Die GroBe des Radius kann Uber die Verdrehung des Drehgestells zum Maschinenrah-
men oder aus einer bekannten Sollgeometrie (falls vorhanden und bekannt) errechnet werden.
Der Winkel der Verdrehung wird mit einem Drehsensor gemessen. Unter der vernachlassigbaren
Naherung des Kreisbogens durch eine Parabel kann der Radius aus der Winkelmessung wie folgt
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errechnet werden:
DZ
R =
tana - 2

wobei R dem Radius des Gleisbogens und a dem Verdrehwinkel des Drehgestells zum Maschi-
nenrahmen und DZ dem Drehzapfenabstand (Abstand der Mitte der Drehgestelle zueinander in
Langsrichtung) entspricht.

[0025] Mit dem so errechneten Radius kann die Auslenkung des Mittelpfluges wie folgt errechnet
werden:

A_a-(DZ—a)_a-(DZ—a)-tana
B 2R B DZ

wobei A der Auslenkung quer zum Gleis des Mittelpfluges und a dem Abstand des Mittelpfluges
in Langsrichtung des Gleises von einem der Drehgestelle entspricht.

[0026] Ist aus der Gleissollgeometrie der Gleisbogen R bekannt, dann kann iber einen Computer
abhangig von der Position der Schotterplaniermaschine im Gleis die seitliche Auslenkung A des
Mittelpfluges aus der Mitte wie folgt berechnet werden:

_a: (DZ —a)

2R
[0027] Die Gber Sensoren gemessenen Stellungen der Antriebe des Mittelpfluges sind vorzugs-
weise auf einem Rechner (R) abspeicherbar und bei Bedarf auf Anforderung eines Bedieners zu

einem spateren Zeitpunkt wieder Uber den Rechner, die Ansteuereinheiten und die Sensoren
wiederherstellbar.

[0028] Erfindungsgemal werden die inneren Schotterlenkbleche mit Antrieben versehen die in
beliebige Zwischenstellungen gesteuert und dort fixiert. Die Stellung wird bei den auftretenden
Scherkréften sicher gehalten. Bestimmte, oft gebrauchte Stellungen kénnen eingespeichert und
auf Anforderung des Bedieners automatisch eingestellt werden. Zu diesem Zweck sind die An-
triebe mit Sensoren zur Erfassung der Position ausgestattet. Der Pflug ist zweigeteilt, so dass es
einen linken und rechten Schienenpflugteil gibt. Jeder der Schienenpflugteile kann unabhangig
gesenkt und gehoben sowie in Langsrichtung des Gleises nach vorne oder hinten bewegt wer-
den. Die &uBBeren Schotterleitschilde kdnnen ebenfalls mit den gleichen Antrieben und Sensoren
wie die inneren ausgestattet werden. Damit ergibt sich die Méglichkeit mit einem symmetrischen
Seitenpflug den Schotter von beiden Arbeitsrichtungen her in den Mittelpflug einzubringen. Je
nach Arbeitsrichtung wird werden dann die Pflugteile des Mittelpfluges gegenseitig derart in Pflug-
langsrichtung verlagert, dass das jeweilige innere Schotterleitschild des Mittelpfluges an das je-
weils zugeordnete Schotterleitschild des anderen Schienenpflugteiles anschliet, um einen
durchgehenden Schotterfluss zu ermdglichen.

[0029] Der linke und der rechte Schienenpflugteil kénnen in unterschiedlich einstellbaren Héhen
geflhrt werden, wenn dies die Schotterverhaltnisse erfordern. Es sind fir diese aber auch andere
Antriebe als die genannten Dreh- / Schwenkantriebe der Erdbaugerate wie z.B. Hydraulikzylinder
und Kugel- bzw. Drehgelenke méglich.

[0030] Ein wesentliches erfinderisches Merkmal ist, dass die Antriebe der inneren Schotter-
leitschilde nicht zentral in der Mitte angebracht sind, sondern seitlich. Damit geben die Antriebe
den mittleren Gleisbereich frei, somit kann der Linienleiterschutz unabhangig abgesenkt werden.
Damit kann der Linienleiterschutz, der am Pflugrahmen angelenkt ist, entweder gar nicht, mit
beiden Pflugteilen zugleich, aber auch nur mit einem Pflugteil in Aktion betrieben werden. Als
Dreh- Schwenkantriebe werden vorzugsweise solche verwendet die bei Erdbaumaschinen wie
Baggern vielfach Verwendung finden.

[0031] Durch die kontinuierlich verstellbaren und ansteuerbaren inneren und duBeren Schilde
ergibt sich durch die Mdglichkeit individuell eingestellter Schotterfliisse eine vielfaltigere und bes-
sere Einschotterung im Weichenbereich aber auch auf der Strecke bei besonderen Anforderun-
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gen (z.B. Schottermangel nur auf einer Gleisseite).
[0032] In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen

[0033] Fig. 1  eine Seitenansicht einer Schotterplaniermaschine,

[0034] Fig. 2 eine Draufsicht auf einen konventionellen Mittelpflug (SdT),

[0035] Fig. 3 ein dreidimensionale Schragansicht eines erfindungsgemaRen Mittelpfluges,
[0036] Fig. 4 eine Vorderansicht eines erfindungsgematen Mittelpfluges mit abgesenkten Sei-

tenteilen und Linienleiterschutzschild,

[0037] Fig. 5 der Mittelpflug aus Fig. 4 in angehobener und quer zum Gleis ausgelenkter Stel-
lung,

[0038] Fig. 6 der Mittelpflug aus Fig. 4 mit angehobenem linken Pflugteil, mit abgesenktem
rechten Pflugteil und Linienleiterschutzschild,

[0039] Fig. 7 eine Draufsicht auf den erfindungsgeméaBen Mittelpflug mit derart eingestellten
Schotterleitschilden, dass der Schotter in Arbeitsrichtung vom rechten Gleisbe-
reich in den linken Gleisbereich gelenkt wird,

[0040] Fig. 8 die Draufsicht aus Fig. 7 mit derart eingestellten Schotterleitschilden, dass der
Schotter in Arbeitsrichtung vom linken Gleisbereich in den rechten Gleisbereich
gelenkt wird,

[0041] Fig. 9 die Draufsicht aus Fig. 7 mit derart eingestellten Schotterleitschilden, dass der
Schotter in Arbeitsrichtung durch die vorderen Schotterleitschilde in die Mitte und
dahinter gleichmaBig von der Mitte nach auf3en planiert wird,

[0042] Fig. 10 die Draufsicht aus Fig. 7 mit derart eingestellten Schotterleitschilden, dass der
Schotter in Arbeitsrichtung von der Mitte nach auBBen planiert wird und

[0043] Fig. 11 eine Rechen- und Steuereinheit mit Eingdngen und Ausgéngen und einem Odo-
meter.

[0044] Fig. 1 zeigt eine Schotterplaniermaschine, die tiber einen auf Drehgestellen 14 gelagertem
Rahmen 15 auf Schienen 7 verfahrbar ist, die auf Schwellen 8 gelagert sind. Die Kabine 22 dient
als Fahrkabine und als Arbeitskabine. Mit dem Mittelpflug 23 kann Schotter in die Gleismitte, aus
der Gleismitte heraus, und von links nach rechts oder umgekehrt gepfliigt werden. Mit dem Flan-
kenpflug 24 kann der Schotter von der Flanke heraufgezogen und dem Mittelpflug zur Verteilung
zugefuhrt werden. Wechselbare Kehrblrsten 21 sind auf der Maschine gelagert. Diese kénnen
mit dem Kran 20 im Gleis abgelegt bzw. gehoben und auf der Maschine abgelegt werden. Eine
Kehrbirste 2 mit dem Kehrkibelgehduse 13 kann Schotter aus dem Gleis aufnehmen und tber
ein Steilférderband 4 in einem Silo 3 zwischenspeichern. Uber Schotterhosen 9, 10 kann der
gespeicherte Schotter wieder ins Gleis riickgefiihrt werden. Die Maschine arbeitet in der ange-
zeigten Arbeitsrichtung A. Uber ein Odometer 50 wird die Position im Gleis (Gleis km) gemessen.
Uber den Drehwinkelgeber 52 wird der Verdrehwinkel des Drehgestells 14 zum Maschinenrah-
men 15 gemessen.

[0045] Uber eine Schotterrutsche 51 oder ein Férderband 51 kann Schotter aus dem Silo 3 ab-
gezogen und in den Mittenbereich des Arbeitsbereiches des Mittelpfluges 23 eingebracht werden.
Die beiden Drehgestelle 14 sind um den Drehzapfenabstand DZ beabstandet. Eines der Drehge-
stelle 14 ist um den Abstand a zur Mitte des Mittelpfluges 23 beabstandet.

[0046] Fig. 2 zeigt einen schematischen Aufbau eines Mittelpfluges 23 aus dem Stand der Tech-
nik. Dieser weist 4 auBere, Uber Hydraulikzylinder 18 verstellbare Schotterleitschilde 6 auf. Der
Zylinder 18 stiitzt sich dabei auf dem fest mit dem Schienentiberleitprofil 5 verbundenen inneren
Leitblech 17 ab. Es ist der Ubersichtlichkeit halber nur ein Zylinder 18 eingezeichnet. Jedes der
auBeren Schotterleitschilde verfiigt Gber einen eigenen Verstellzylinder 18. Mit den Schienen-
Uberleitprofilen wird der Schotter tiber die Schiene gefiihrt. Der Mittelpflug ist in einen linken 25
und einen rechten Teil 26 geteilt die unabhangig voneinander abgesenkt und angehoben werden
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kénnen. Mit den Antrieben 11 und 12 kénnen die Schotterleitschilde 20 und 21 in unterschiedliche
Stellungen gebracht werden. In der gezeigten Stellung wird in Arbeitsrichtung A der Schotter BF
von der rechten zur linken Gleisseite beférdert. Befindet sich das Schotterleitblech 21 in Stellung
27 und das Schotterleitblech 20 in der Stellung wie gezeichnet dann wird der Schotter in Arbeits-
richtung aus der Mitte nach links und rechts gepfliigt. Befinden sich beide Leitbleche 20 und 21
in der Stellung 16, dann kann der Schotter in Arbeitsrichtung von den Seiten nach innen gepfliigt
werden. Die Streifenbreite, die dabei mittig fiir das Einschottern mdéglich ist, ist maximal B. Die
Verstellantriebe 11 und 12 sind iber eine Konsole mit dem Tragrahmen 38 des Schotterpfluges
verbunden. Vom Tragrahmen aus kénnen auch die beiden Schotterpflugteile links und rechts
abgesenkt werden. Der Tragrahmen und die entsprechende Vertikalantriebe sind nicht einge-
zeichnet.

[0047] Fig. 3 zeigt einen erfindungsgemafen Mittelpflug 23. Die Seitenpflugteile 25, 26 des Mit-
telpfluges sind auf einem Mittelpflugrahmen 38 aufgebaut. Der Mittelpflugrahmen 38 ist mit einem
Maschinenrahmen 24 verbunden und mit einem Antrieb quer zum Gleis bzw. zur Maschinenrah-
menlangsrichtung verschiebbar. Der linke 25 und rechte Seitenpflugteil 26 sind am Mittelpflug-
rahmen 38 gelagert und kénnen unabhéngig voneinander Uber Antriebe 36 und Kniehebel 37
vertikal gehoben und gesenkt werden. Uber einen Antrieb 34 kdnnen die Seitenpflugteile 25, 26
voneinander unabhangig in Gleislangsrichtung nach vorne oder nach hinten aus einer Mittenpo-
sition heraus verschoben werden. Mit Schieneniberleitprofilen 29 sind diagonale Leitbleche 47
fix verbunden. Die duBeren Schotterleitschilde 30 sind tber Antriebe 28 stufenlos verstellbar aus-
gefuhrt. Die inneren Schotterleitschilde 48 sind Uber Drehantriebe 49 stufenlos verstellbar aus-
gefihrt. Ein zwischen den Seitenpflugteilen 25, 26 vorgesehener Linienleiterschutz 35 kann Uber
einen Antrieb und einen Hebel 27 angehoben oder ins Gleis abgesenkt werden.

[0048] Fig. 4 zeigt einen erfindungsgemaBen Mittelpflug 23 in Frontansicht mit ins Gleis abge-
senkten Seitenpflugteilen 25, 26 und abgesenktem Linienleiterschutz 35. Uber die Drehantriebe
49 werden die inneren Schotterleitschilde 39 und Uber die Drehantriebe 28 die auBBeren Schot-
terleitschilde 30 verstellt. Die Schienenlberleitbleche 29 schiitzen die Schienen 7, die mit den
Befestigungsmitteln auf den Schwellen 8 befestigt sind, vor dem darlber zu verfrachtenden
Schotter. Die Schwellen 8 selbst liegen im Schotterbett 40. Zur Fiihrung der Schieneniiberleitble-
che 29 und damit der Seitenpflugteile 25, 26 kénnen diese in der ins Gleis abgesenkten Lage
mittels Laufrollen oder Gleitschuhen auf den Schienen geflihrt sein.

[0049] Fig. 5 zeigt einen erfindungsgemafen Mittelpflug 23 in Frontansicht mit angehobenen Sei-
tenpflugteilen 25, 26 und angehobenem nicht im Eingriff befindlichen Linienleiterschutz 35. Der
Mittelpflug 23 befindet sich in angehobener Stellung. Die Maschine befindet sich in einem Rechts-
bogen. Der Pflug ist um das MafR3 41 aus der Gleismitte ausgelenkt. Damit der Pflug in Arbeits-
stellung gebracht werden kann, muss der Mittelpflugrahmen zum Maschinenrahmen um das Maf3
41 nach links ausgelenkt und dann abgesenkt werden. Befindet sich der Mittelpflug 23 in Arbeits-
stellung, dann muss abhangig vom Gleisradius der Mittelpflug 23 quer zum Gleis immer so ge-
lenkt werden, dass sich die Schienenliberleitbleche 29 zentrisch Gber den Schienen 7 befinden.

[0050] Fig. 6 zeigt einen erfindungsgemanen Mittelpflug 23 in Frontansicht mit einem rechten ins
Gleis abgesenkten Seitenpflugteil 26 und einem um ein Mal3 42 angehobenem linkem, nicht im
Eingriff mit der Schiene befindlichen Seitenpflugteil 25. Neben dem aktiven rechten Seitenpflugteil
26 ist auch der Linienleiterschutz 35 aktiv ins Gleis abgesenkt.

[0051] Fig. 7 zeigt einen in einer Arbeitsrichtung A gefiihrten erfindungsgemaien Mittelpflug 23
mit Schienenilberleitprofilen 29 in der Draufsicht. Beide Seitenpflugteile 25, 26 des Mittelpfluges
sind aktiv, also ins Gleis abgesenkt. Die beiden Seitenpflugteile 25, 26 sind zueinander in Langs-
richtung um ein MaB3 43 verschoben. Dadurch liberdecken sich die beiden inneren Pflugschilder
39 der beiden Seitenpflugteile 25, 26 in der gezeigten Betriebsstellung. Die inneren und duBBeren
Schotterleitschilder 39, 30 sind derart eingestellt, dass der Schotter BF in Arbeitsrichtung A ge-
sehen von rechts nach links gepfliigt und planiert wird. Der Linienleiterschutz 35 ist aktiv in der
Mitte zu sehen. Die inneren und duBBeren Schotterleitschilder 39, 30 sind Uber Drehantriebe 28,
49 insbesondere wiederholbar stufenlos einstellbar.
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[0052] Fig. 8 zeigt den in der Arbeitsrichtung A gefihrten erfindungsgemaBen Mittelpflug 23 mit
Schienenliberleitprofilen 29 in der Draufsicht. Beide Seitenpflugteile 25, 26 sind aktiv. Die beiden
Seitenteile sind zueinander in Langsrichtung um ein Maf 44 verschoben. Dadurch tberdecken
sich die beiden inneren Pflugschilder 39. Die Einstellung der inneren und &uBeren Schotter-
leitschilder 39, 30 ist so eingestellt, dass der Schotter BF in Arbeitsrichtung A von links nach
rechts gepflligt und planiert wird.

[0053] Fig. 9 zeigt den in der Arbeitsrichtung A gefihrten erfindungsgemaBen Mittelpflug 23 mit
Schienenliberleitprofilen 29 in der Draufsicht. Beide Seitenpflugteile 25, 26 sind aktiv. Die beiden
Seitenteile sind zueinander nicht in Langsrichtung verschoben und befinden sich insbesondere
in einer neutralen Mittenlage. Die beiden inneren in Arbeitsrichtung gesehen hinteren Schotter-
leitschilder 39 sind v-férmig zueinander eingestellt. Die anderen inneren und &uBeren Schotter-
leitschilder 30, 39 sind derart eingestellt, dass der Schotter BF von den in Arbeitsrichtung vorde-
ren auBeren Schotterleitschildern 30 von der Seite zur Mitte hin eingezogen wird und von den
hinteren Schotterleitschildern 30, 39 in weiterer Folge von der Mitte nach auBBen planiert wird.

[0054] Fig. 10 zeigt den in der Arbeitsrichtung A gefiihrten erfindungsgeméaBen Mittelpflug 23 mit
Schienenliberleitprofilen 29 in der Draufsicht. Beide Seitenpflugteile 25, 26 sind aktiv. Die beiden
Seitenteile sind zueinander nichtin Langsrichtung verschoben. Die beiden hinteren inneren Pflug-
schilder 39 sind v-férmig zueinander eingestellt. Die vorderen inneren und auBeren Schotter-
leitschilder 30, 39 sind so eingestellt, dass sie in Langsrichtung keine Schotterablenkung bewir-
ken. Der Schotter wird durch die hinteren inneren und auBeren Schotterleitschilder 30, 39 mittig
geschoben und der Uberschuss an Schotter BF nach auBen umgelagert und planiert. Die Gleis-
mitte kann, wenn alle inneren Schotterleitschilde 39 parallel gestellt werden bis zur Breite B ein-
geschottert werden. Dies ist wesentlich breiter als bei den konventionellen Pfligen (Fig. 2), weil
die feststehenden Leitbleche 17 nur so breit sind wie die Schieneniiberleitprofile 29.

[0055] Fig. 11 zeigt eine Rechen- und Steuereinheit R mit Odometer 50 zur Weg- und Positions-
erfassung im Gleis. Die Recheneinheit R verfiigt Gber einen Speicher Sp, einen Bildschirm BS
und einer Tastatur T. Der Drehwinkelgeber 52 erfasst den Verdrehwinkel eines Drehgestells zum
Maschinenrahmen. Sensoreingange S; erfassen die die Stellung von Hydraulikzylindern oder
Drehwinkel von Dreh- bzw. Schwenkwinkelantrieben, insbesondere der Schotterleitschilder. An
elektronische Ausgange O sind insbesondere Ventile Vi angeschlossen, welche die hydraulische
Bewegung der einzelnen Antriebe ansteuern.

[0056] Aus den Stellungsbildern ist leicht ersichtlich, dass durch entsprechende Einstellung der
Pflugschilder der Schotter auch nur auf eine Seite verlagert werden kann oder nur ein einem
Streifen in der Mitte. Die freie Einstellung der inneren Pflugschilder bildet so eine Vielzahl an
Mdoglichkeiten der Schotterverlagerung, die mit konventionellen bisher bekannten Schotterpfli-
gen nicht mdglich sind.
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1.

Vorrichtung zum Pfliigen fir eine gleisfahrbare Schotterplaniermaschine (1) mit einem zwi-
schen Schieneniberleitprofilen (29) angeordneten Mittelpflug (23) und mit auBerhalb der
Schienenliberleitprofile (29) angeordneten Randpflliigen, wobei der Mittelpflug (23) innere
und die Randpfliige duBere Schotterleitschilde (39, 30) aufweisen, die mit Drehantrieben um
pflughochachsenparallele Drehachsen schwenkverstellbar sind, wobei der Mittelpflug (23)
vier voneinander unabhéngig verstellbare innere Schotterleitschilde (39) mit Drehantrieben
(49) aufweist, wobei zwei innere Schotterleitschilde (39) einem linken und zwei innere Schot-
terleitschilde (39) einem rechten Schienentiberleitprofil (29) zugeordnet sind und wobei die
Drehachsen der inneren Schotterleitschilde (39) im Anschlussbereich der Schienenlberleit-
profile (29) derart angeordnet sind, dass sie zwischen einer in einen Arbeitsraum zwischen
den Schienenlberleitprofilen (29) eingeschwenkten Arbeitslage und einer aus dem Arbeits-
raum ausgeschwenkten, den Arbeitsraum flankierenden, Ruhelage verlagerbar sind, da-
durch gekennzeichnet, dass zwischen den Schienenilberleitprofilen (29) in der Mitte des
Mittelpfluges (23) ein pfluglangsrichtungsparalleles Linienleiterschutzprofil (35) angeordnet
ist, das mit einer Hebeeinrichtung zwischen einer auf den Boden des Arbeitsraumes abge-
senkten Arbeitslage und einer Gber den Arbeitsraum angehobenen Ruhelage verlagerbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass dem linken und dem rechten
Schienenliberleitprofil (29) je zwei duBere, unabhéngig voneinander verstellbare, Schotter-
leitschilde (30) zugehdren, wobei die Drehachsen der duBeren Schotterleitschilde (39) je
Schienenilberleitprofil (29) einen gréBeren gegenseitigen Abstand aufweisen als die Dreh-
achsen der inneren beiden Schotterleitschilde (30), deren Drehachsen in Pflugléangsrichtung
gesehen zwischen den Drehachsen der auBBeren Schotterleitschilde (39) liegen.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den in Pflug-
langsrichtung gesehen vorderen beiden und den in Pfluglangsrichtung gesehen hinteren bei-
den Schotterleitschilden (30, 39) des linken und des rechten Schieneniberleitprofils (29)
schienentberleitprofilfeste Leitbleche (47) angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Schie-
nenlberleitprofile (29) mit den inneren und auBeren Schotterleitschilden (39, 30) an einem
Tragrahmen (38) gelagert sind, der mit einer Verstelleinrichtung quer zur Pfluglédngsrichtung
verlagerbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden
Schienenliberleitprofile (29) mit den zugehdrigen Schotterleitschilden (39, 30) zwei Schie-
nenpflugteile (25, 26) bilden, die mit Hebeantrieben (36) voneinander unabhangig vertikal-
verlagerbar sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden
Schienenlberleitprofile (29) mit den zugehdrigen Schotterleitschilden (39, 30) zwei Schie-
nenpflugteile (25, 26) bilden, die mit Antrieben (34) und vorzugsweise Kniegelenken (37)
voneinander unabhangig pfluglangsrichtungsverlagerbar sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Dreh-
antrieben (49) der Schotterleitschilde (39, 30) und weitere Antriebe (34,36,28, 49, 27, 38)
des Mittelpfluges (23) mit Sensoren zur Erfassung von Antriebstellungen ausgestattet sind.

Schotterplaniermaschine (1) mit einem auf Schienenfahrwerken (14) verfahrbaren Maschi-
nenrahmen (15), dem verstellbare Einschotter-, Planier- und Kehreinrichtungen, wie zwei
Flankenpfliige (24), eine Schotterkehranlage (2) zum Abkehren eines Gleises, ein Steilfor-
derband (4), ein Schottersilo (3) mit Einschotterhosen (9,10) zur Einschotterung des Gleises
zugeordnet sind, gekennzeichnet durch eine Vorrichtung zum Pfliigen nach einem der An-
spriiche 1 bis 8.

Schotterplaniermaschine (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass ein Forder-
band oder eine Schotterschurre (51) vorgesehen ist, welche dazu geeignet ist Schotter aus
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dem Schottersilo (3) in den Arbeitsraum zwischen den Schienenliberleitprofilen (29) zu f6r-
dern.

10. Schotterplaniermaschine (1) nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass zur
Erfassung eines gleiskurvenradiusabhéngigen Verdrehwinkels eines Drehgestells (14) ge-
geniiber dem Maschinenrahmen (24) wenigstens ein Drehwinkelsensor vorgesehen ist, wo-
bei der Tragrahmen (38) mit seiner Verstelleinrichtung quer zur Pfluglangsrichtung in Abhan-
gigkeit des Verdrehwinkels des Drehgestells verlagerbar ist.

11. Schotterplaniermaschine (1) nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Uber Sensoren (Si) gemessenen Stellungen der Antriebe (28, 29, 34, 48) des Mit-
telpfluges (23) auf einem Rechner (R) abspeicherbar sind und bei Bedarf auf Anforderung
eines Bedieners (BS, T) zu einem spéteren Zeitpunkt wieder Gber den Rechner (R), die An-
steuereinheiten (V;, O;) und die Sensoren (S)) wiederherstellbar sind.

Hierzu 11 Blatt Zeichnungen
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