Patent meddelat

(86) Kv. hakemus — int. ansSkan

KUULUTUSJULKAISU
(8] ) yrLXGGNINGSSKRIFT

(51) ke B 16 H 1/48

61338

(48 Patentti mydnnotty 12 07 1932

SUOMI-FINLAND (21) Patenttihakemus — PatentansBlning 803595
El (22) Hakemisplivi — AneSkningsdeg 18.11.80
(F1) (23) Atkuptivi — Gikighetsdag 18.11.80
(41) Tullue juikiseks — Blivic offentlig
Patentti- ja rekisterihallitus Nihtivaksi kowkjutkal -
Patent- och registerstyreisen ) Am‘:m m’.h::"og utl.skriften wﬁ'&.« 31.03.82

(32)(33)(31) Pyrdetty etuoikeus —Beghrd prioricec

(71) Valmet Oy, Punanotkonkatu 2, 00130 Helsinki 13, Suomi-Finland(FI)

(72) Seppo Mékitalo, Jyvéskyld, Suomi-Finland(FI)
(T4) Forssén & Salomaa Oy
(54) Planeettapydriastdrakenne - Planetvidxelkonstruktion

(57) Tiivistelmd
Planeettapydrist8issi on esim. aurinkopy8rs tietyissli rajoissa vapassti
asettuva planeettapydrien suhteen siten, etth se etsii itse oman asemansa
niin, ettd kuormitukset planeettapydrien vdlills kEyvlt tasaisiksi.

Tistd jErjestelystld on kuitenkin seurauksena pySristdn viirkhtelytaipumus,
etenkin pybrlu‘un pienelld kuormituksella. Keksint3 esittidi planeetta-
pydrdstrakenteen, jossa pySrist88n tuleva akseli (7;12) tai sekd pys-
rist88n tuleva akseli ettd siitd 1Mhtevk akseli (203;21) on laakeroitu
pySclistdn runkoon (17) joustavan elimen (10315;22,23) vMlitykselld.
Mainittuna jouscavana elimen on planeettapySriistd¥ ldhinnd olevan laake-
rin (19;14724,25) yhteyteen asennettu rengasmainen kumfholkki tai vas-
tasva, joka vaimentas meinittua virihtelytaipumusta, mutta joka kuiten-
kin sallii aurinkopydrin tai vasteavan keskittymisen. Keksint8d voidaan
soveltas sekl kehlpySrilll¥ (33;18) varustetuissa etti ns. vajaisss planeet~
tapyOrietBisel, joista viimemainituista kehllpy3rl puuttuu,

(57) Sammandrag

1 planetviixlar Mr t.ex. solhjulet inom viasa grinser fritt

tnetillbare { f8rhd)llande till planethjulen pd sddant -
slitt, att det sj¥lv sbker sitt sget llge, sd att belast-

ningarna mellan planethjulen blir jlimna. Detta arrangemang
leder dock till en vibrationsbenligenhet { vixeln, i synnerhet /
vid ldga vixelbelastningsr. Uppfinningen presenterar en 6
planetvixelkonstruktion, i vilken en till vixeln kommande

axel (7;12) eller bdde en till vixeln kommande axel och

2

en frin denna glende axel (20;21) ¥r lagrade i vixelstommen

(17) genom férwmedling av ett fjldrande organ (10;15;22,23).

Nimnda fjidrande organ utgdrs av en i samband med ett nirmast //
planetviixeln belliget lager (19;14524,25) monterad ringformig : 5./
gummihylsa eller liknande, som dimpar nlmnda vibrations-

benigenhet, men som dock tilliter centrering av solhjulet &/J}

aller liknande. Uppfinningen kan tilllimpas bide phk med
kranshjul (3;18) f8rsedda planetvixlar och pi s.k. ofull-
stindiga planetvixlar, vilka sistnimnda saknar kranshjul,
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Planeettapydrdstdrakenne

Planetvidxelkonstruktion

Keksinndn kohteena on planeettapydristdrakenne, jonka muodostavat aurin-
pyord, planeettapySrdt kannattimineen sekd kehipydrd, jossa pySridstdra-
kenteessa ainakin yksi pySrdst86n tuleva voimansiirtoakseli on planeetta-
pydrdstdn alueella siten asennoitumaan piisevdsti tuettu, ettd mainittu
akseli sallii kantamansa pySridn tai pydristén vapaan asennoitumisen tie-

tyissd rajoissa pydrdstdn aikaansaaman keskittivin voiman ansiosta.

Tdmin keksinndn tarkoituksena on parantaa planeettapydrdstén laakeroin-
tia erityisesti sellaisissa voimansiirtorakenteissa, joissa tietty pyoé-
ristdn osista on vapaasti asennoituva toisten suhteen. On ennestiin tun-
nettua, ettd tietyissi sovellutuksissa on planeettapydrdstdn kestdvyydel~
le edullista asettaa esimerkiksi aurinkopydrd vapaasti asettuvaksi pla-
neettapydrien suhteen, jolloin se etsii itse oman asemansa niiden vdlis-
sd niin, ettd kuormitukset pydrien valilli kdyvidt tasaisiksi. Jos td118in
akseli on painava ja sen vapaa pituus verraten suuri, akseli ja samalla
koko pydrdstd saattaa kuitenkin pyrkii virihtelemdin etenkin pySrdstén
pienelld kuormituksella. Mainittu virdhtelytaipumus aiheutuu siitd, ettd
vainnostd johtuva keskitt#vin voiman puuttuessa aurinkopyrd pdidsee pu-
toamaan planeettapydrien v4lissd pienen matkan, joka on kuitenkin riitti-
vd saattamaan laitteiston vdrdhtelemiin. Vastaava ilmid tapahtuu tietysti

olipa mikd tahansa pydridstdn osista vapaasti tuettu.

Tdmidn keksinndn tarkoituksena on poistaa edelld mainittu epdkohta.

Edelld esitettyyn ja myShemmin selvidviin pi#mi#riin pddsemiseksi keksin-
ndlle on p#iasiallisesti tunnusomaista se, ettd kyseinen akseli tai kysei-
set akselit ovat laakeroidut planeettapydrdstdn kohdalla tai sen lihei-
syydessd pydrdstdn runkoon joustavaan elimen vdlitykselld. Mainitun jous-
tavan elimen joustavuus valitaan siten, ettd se on riittdvin jdykkid estd-
mddn kyseisen akselin ja sen kannattaman pySri#n radiaalisen siirtymisen
muiden pydrien suhteen painovoiman tai muun sellaisen johdosta silloin

kun pySrdstdn vilittdmi momentti on pieni, mutta riittdvdn per#inantava
sallimaan kyseisen pydrdn keskittymisen muiden pySrien suhteen silloin

kun pydrdstén vilittdmi momentti on suuri.
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Titen keksinn®n ansiosta saadaan rakenne, joka toimii hyvin sekd vajaan

ettd tdyden kuormituksen aikana.

Seuraavassa keksintdi selostetaan yksityiskohtaisesti viittaamalla ohei-
sen piirustuksen kaaviollisissa kuvioissa esitettyihin keksinn®n erdi-

siin sovellutusesimerkkeihin.

Kuviossa 1 on esitetty keksinnSn mukainen planeettapydrdstd, jossa au-

rinkopySrdn akseli on joustavasti asennoituva muun pySrdstdn suhteen,

Kuvion 2 mukaisesti on planeettapydrien kannatin joustavan laakerin vi-

litykselld rungon yhteydessi.

Kuvion 3 mukaisessa rakenteessa sekd kehdpydri ettd aurinkopydrd ovat

joustavasti laakeroidut kiinted#n planeettapydrien kannattimeen.

Kuviossa 1 on tavanomainen planeettapydrdstd, jonka muodostavat aurinko-
pySrd 1, planeettapydrdt 2 ja kehdpydrd 3. Kehdpydrd 3 on kiinni pybrds-
tén rungossa 4 ja voima vdlittyy aurinkopydrdltd 1 planeettapybrien 2
kannattimelle 5 tai pdinvastoin. Planeettapy8rien 2 kannatin on kiinte-
dsti yhdistetty akseliinsa 6, joka on normaalilla tavalla laakeroitu
runkoon 4. Aurinkopydrin 1 akseli 7 on pydrdstdstd poispidin olevasta
pddstddn laakeroitu esimerkiksi tavallaisen neulalaakerin 8 avulla suo-
raan runkoon, mutta pySrdstSn puoleisessa pddssi laakerointi on tdmén
keksinndn mukaisesti joustava siten, ettd kuulalaakeri 9 on kiinnitetty

runkoon kumisen rengasholkin 10 vdlitykselld.

Mainitun kumiholkin 10 j#ykkyys valitaan sellaiseksi, ettd se sallii au-
rinkopybrdn 1 asennoitumisen planeettapy8rien 2 suhteen niin, ettd se
kuormittaa niitd kaikkia tasaisesti silloin kun pydrdstdn vdlittdmd mo-
mentti on suuri. T#md on edullista sen vuoksi, ettd ndin saavutetaan
tasainen ja pydrdstdi sddstdvd kdynti silloinkin kun pySridstdn valmis-
tustoleranssit eivit ole erityisen tarkat tai pySrdstd ei muuten ole
tismdlleen symmetrinen, kuten kiytdnndssd aina on jossain m#drin asian-
laita. Toisaalta kumiholkki 10 on niin jdykk#d, ettd se estdd aurinkopyd-
rin 1 painumisen planeettapydrien 2 vd#liin, mihin akselin 7 oma paino

sitd pyrkii painamaan hammasvdlityksen v3lysten sallimissa rajoissa.
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Edelld esitetyllid tavalla saadaan estetyksi akselin 7 vdrdhtelytaipumus
silloin kun pydrdstdn vdlittdmd momentti ja samalla sen aikaansaama au-

rinkopydrdd 1 keskittdvid voima on pieni.

Kuvion 2 esittidmissi keksinndn mukaisessa rakenteessa on planeettapyd-
rien kannattimen 11 akseli 12 joustavasti laakeroitu runkoon 13 laake-
rin 14 ja rengasmaisen kumiholkin 15 vidlitykselli. Muuten rakenne toi-

mii samoin kuin edellisen esimerkin mukainen planeettapydristd.

Kuviossa 3 esitetyss# rakenteessa planeettapydrien 16 kannatin 17 on kiin-
ted ja sekd kehdpydrd 18 ettd aurinkopysrd 19 ovat akseleiltaan 20,21 laa-
keroidut joustavasti runkoon kumiholkkien 22 ja 23 v#litykselld, jotka
holkit 22 ja 23 ovat akselien 20 ja 21 sellaisten laakerien 24,25 yh-
teydessd, jotka laakerit 24,25 ovat lihinnd planeettapydrdstdd.

Edelld on keksint8d selostettu sovellettavaksi sellaisessa planeetta-
pydrdstOssd, joka kdsittdd kehdpydrdn 3,18. On kuitenkin korostettava,
ettd keksint8d voidaan yhtd hyvin soveltaa ns. vajaissa nlaneettapydrids-
tdissd, joissa ei ole lainkaan kehdpydr#i vaan ensidakselin aurinkopydrd
kdyttdd sivuakseleilla olevia ensilpydrid, jotka ovat samoilla sivuakse-
leilla kuin toisiopydrdt. Toisiopydrdt kiyttdvit aurinkopy8rdd vastaavaa
pydrdd, joka on kiinnitetty toisioakselin p#4hin. Keksinn®n mukaista
jdrjestelyd voidaan t#llaisessa vajaassa planeettapydridstdssid kdyttdd

aurinkopydrin ensidakselin ja/tai mainitun toisioakselin yhteydessd.

Keksint8 ei luonnollisestikaan ole rajoitettu edelld esitettyihin toteu-
tusesimerkkeihin, vaan sit# voidaan soveltaa moniin erilaisiin planeetta-
pydrdstdihin ja niiden yhdistelmiin aina silloin kun halutaan saada aj-
kaan itsestdin keskittyvid rakenne ilman, ettd pySrivilli elimelld on

haitallista virihtelytaipumusta hammaskosketuksen sallimissa rajoissa.

Seuraavassa esitetdin patenttivaatimukset, joiden m##rittelemin keksin=-
nllisen ajatuksen puitteissa keksinndn eri yksityiskohdat voivat vaih-
della.
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Patenttivaatimukset

1. PlaneettapySristdrakenne, jonka muodostavat aurinkopydrd (1;19),
planeettapydrit (2;16) kannattimineen (5;11;17) sekd kehidpydrd (3;18),
tai joka planeettapydridstdrakenne muodostuu ns. vajaasta planeettapydrds-—
tsti, josta kehipydrid puuttuu, jossa pySrdstdrakenteessa ainakin yksi
pydristson tuleva voimansiirtoakseli (7;12;20,21) on planeettapydrdstdn
alueella siten asennoitumaan piisevidsti tuettu, etti mainittu akseli
sallii kantamansa pydrin tai pySrédstdn vapaan asennoitumisen tietyissd
rajoissa pydristdn aikaansaaman keskitt#dvidn voiman ansiosta,
tunnettu siitd, ettd kyseinen akseli (7;12) tai kyseiset akselit
(20,21) ovat laakeroidut planeettapydrdstdn kohdalla tai sen ldheisyydes-

si pydridston runkoon (43;17) joustavan elimen (10;15;22,23) vdlitykselld.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen rakenne, t unne t tu siitd, ettd
mainittuna joustavana elimeni on kyseisen akselin (7;12;20,21) planeetta-
pybrastsid lihinnd olevan laakerin (9;14;24,25) yhteyteen asennettu

joustava elin (10;15;22,23).

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen rakenne, t unnet tu siitd,
etti mainittuna joustavana elimeni on kyseessdolevan laakerin (9;14)

tai laakereiden (24,25) ulkorenkaan ympidrille jirjestetty rengasmainen
kumiholkki tai vastaava, jonka ulko-osa tukeutuu kyseiselld kohdalla

oleviin planeettapySristdn runkorakenteisiin tai vastaaviin.
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Patentkrav

1. Planetvidxelkonstruktion, vilken bildas av ett solhjul (1;19),
planethjul (2;16) jimte bdrare (5;11;17) samt ett kranshjul (3;18)
eller vilken planetvixelkonstruktion bestdr av en s.k. ofullstindig
planetvixel som saknar kranshjul, i vilken v#xelkonstruktion &tminstone
en till vixeln kommande kraftdverfdringsaxel (7;12;20,21) 4r p3 sidant
sdtt instdllbart understddd i omrddet av planetvidxeln, att ndmnda axel
tillater fri instdllning av det hjul eller den vixel som den uppbir
inom vissa grénser genom inverkan av en av vixeln 3stadkommen centrerande
kraft, k@&nnetecknad dirav, att ifrigavarande axel (7;12)
eller ifrdgavarande axlar (20,21) #r lagrade vid planetvixeln eller

i dess ndrhet i vixelns stomme (4;17) genom férmedling av ett fjddrande
organ (10;15;22,23).

2. Konstruktion enligt patentkravet 1, k innetecknad dédrav,
att ndmnda fjiddrande organ utgdrs av ett i samband med ett nirmast
planetvdxeln beldget lager (9;14;24,25) for ifrigavarande axel
(7;12;20,21) monterat fjddrande organ (10;15;22,23).

3. Konstruktion enligt patentkravet 1 eller 2, k &nneteck-
nad ddrav, att ndmnda fjddrande organ utgdrs av en omkring yttre
ringen i det ifrigavarande lagret (9;14) eller de ifrigavarande

lagren (24,25) anordnad ringformig gummihylsa eller liknande, vars
yttre del stdder sig pa, pd ifrdgavarande stille beldgna stomkonstruk-

tioner eller liknande for planetvixeln.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer
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