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{54) Zapsojeuni méFite proudu zdrojii vysokého stejnosmérného napéti

Utelem fFeSeni je méFeni proudu v pi#ivo-
du vysokého napéti k rentgence, zaloZené na
principu optoelektrického prenosu. Méri¢ mé
vlastni napéjeni elektronickych obvodd sni-
mace proudu.

Uvedeného tcelu je dosaZeno zapojenim,
ve kterém proudovy snima& je tvofen mér-
nym odpornikem zapojenym v sérii s kom-
penzacni diodou. K tomuto snimaci je para-
lelné piipojen jednak integra¢éni kondenza-
tor a jednak emitorovy odpornik sériové spo-
jeny s emitorem tranzistoru, jehoZ kolek-
tor je zapojen na vstup proudem Fizeného
multivibratoru, jehoZ vystup je zapojen na
impulsni zesilovaé, kterého vystup je za-
pojen na svitivou diodu. V sérii s integrac-
nim kondenzéatorem je zapojen filtra¢ni kon-
denzator s paralelné pfipojenou stabilizaéni
Zenerovou dicdou. Napéti na této diodé za-
jistuje napdjeni multivibrdtoru a zesilovacte
impulsil. Fotodioda je pfipojena na zatéZo-
vaci odpornik a pfes vazebni kondenzétor
na vstup zesilovate impulsill, jehoZ vystup je
pFipojen na vstup monostabilniho klopného
obvodu, kterého vystup je pfipojen na vstup
pievodniku kmito¢tu, na jehoZ vystup je za-
pojen mérFi¢ proudu.
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Vyndlez se tfkd zapojeni méfife proudu
zdroji vysokého stejnosmérného napéti.

MB&Fi& proudu zdroji vysokého stejnosmeér-
ného napéti je zvlaste vyuZivan u rentgeno-
vych generdtorli, u kterych je vyZadovéano
méfeni malych proudé Faddu desetin a jedno-
tek miliampéru. Takovéto zdroje napéti a ji-
né jim podobné jsou nejéast&ji FeSeny se sy-
metrickym napétim proti zemi — s uzemnég-
nym stifedem zdroje, ve kterém je obvykle
uspoidddn obvod pro mé&feni proudu. U ma-
lych proudd sniZuji kapacitni proudy vinu-
ti a komutadni jevy usmériiovafli VN trans-
formdator{i zdrojl presnost méreni i pfi za-
vedeni sloZitych kompenzatnich obvodi. Za-
vadéni stfedofrekvenénich méniét ve zdro-
jich vyvoldvad dal8i zvySovani kapacitnich
proudtt ve stfednim uzlu VN zdroje. Je nut-
no zajistit p¥fimé mé¥eni na vyvodu vysoké-
ho napéti ze zdroje.

Je zndm mé¥i¢ proudd ve vyvodu vysokého
napéti zaloZeny na principu optoelekirické-
ho pfenosu, ktery vSak vyZaduje zvlastni na-
péjeni elekironickych obvodili snimade prou-
du napétim stifedniho kmito&tu pFes izolatni
VN transformator.

Shora uvedené nedostatky odstrafiuje za-
pojeni mérice proudu zdrojit vysokého stej-
nosmérného napéti podle vyndlezu, jehoZ
podstata spefivd v tom, Ze proudovy snimad
je tvofen sériovym spojenim mérného odpor-
niku s kompenzacni diodou, ke kterému je
paralelné pFipojen integra&ni kondenzéator a
emitorovy odpornik spolu s pfechodem bé-
ze — emitor tranzistoru. Kolektor tranzisto-
ru je zapojen na vstup proudem Fizeného
multivibrétoru, jehoZ vystup je zapojen na
impulsni.zesilovag, na jehoZ vystup je ano-
dou paralelné zapojena svitivd dioda. V sé-
rii s integradnim kondenzatorem je zapojen
filtratni kondenzdtor s paraleln& pfipojenou
stabilizaéni Zenerovou diodou a paralelné&
pfipojenymi vyvody napéjeni proudem Fize-
ného multivibratoru a prvniho zesilovade im-
pulsit. Fotodioda je paraleln& pfipojena na
zat8Zovaci odpornik, na ktery je pFipojen
pfes vazebni kondenzétor vstup druhého ze-
silovace impulsi, jehoZ vystup je pf¥ipojen na
vstup monostabilntho klopnného obvoduy,

kterého vystup je zapojen na vstup pievod- -

niku kmito&tu, na jehoZ vystup je pFipojen
meFi¢ proudu. - ‘

Vyhodou méfi¢e proudu podle vynélezu
je to, Ze jeho souddsti jsou obvody pro na-
péajeni snimade proudii a méri¢ tedy nevy-
Yaduje napédjeci obvody vné&jsi, ani jejich o-
chranu.

P¥ehledné zobrazeni vyndlezu ve zjedno-
duSeném piikladu provedeni je znézorné&no
na pfiloZeném vykrese.

MEé&ri¢ podle vynélezu sestava ze dvou hlav-
nich &asti — proudového snimade a p¥iji-
maci &asti.

Kladny pdl zdroje 1 vysokého stejnosmér-
ného napéti je pFfipojen na iontovou blesko-
jistku 4 a zaroveii pres proudovy snimaé 3
na kladny p6l proudového snimade méfici-
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ho zafizeni, ke kterému je déle pfipojen in-

.tegratni kondenzdtor 5, m&rny odpornik 8

zapojeny v sérii s kompenza&ni diodou 7 a
emitorovy odpornik 8 p¥ipojeny k emitoru
tranzistoru 9. Zdporny pdl integraéniho kon-
denzatoru 5 je pfipojen na kladny pdl fil-
tradniho kondenzatoru 14, katodou kompen-
zadni diody 7, kladny vstup napéjeni prvni-
ho zesilovade 11 impulsi, kladny vstup na-
pdjeni proudem #izeného multivibratoru 10
a na bézi tranzistoru 9. Kolektor tranzistoru
9 je pFipojen na vstup proudem Fizeného
multivibratoru 18, jehoZ vystup je p¥iveden
na vstup prvniho zesilovage 11 impulsi. Z
vystupu prvniho zesilovade 11 impulsl se
napéji svitivd dioda 12 opticky navédzand na
svétlovod 21. Kladny pdl rentgenoveho zari-
te 2 je pfipojen na iontovou bleskojistku 4.
Zaporny pdl filtratniho kondenzdtoru 14, a-
nodu stabilizadni Zenerovy diody 13, zépor-
ny pol napéjeni prvniho zesilova&e 11 impul-
s{i, zdporny p6l napéjeni proudem Fizeného
multivibrdtoru 10 a na katodu svitivé diody
12, Svétlovod 21, ktery slouZi soucasné& jako
izolator VN je na druhé strané& opticky na-
vazan na fotodiodu 22 v pFijimaci ¢4sti. Fo-
todioda 22 je pfipojena paraleln& na zatéZo-
vaci odpornik 23 a pfes vazebni kondenzéator
24 je katoda fotodiody 22 pfipojena na vstup
druhého zesilovade 25 impulsl, jehoZ vy-
stup je spojen se vstupem monostabilniho
klopného obvodu 28, jehoZ vystup je pfipo-
jen na vstup pievodniku 27 kmitoétu, na je-
hoZ vystup je pripojen méfi¢ 28 proudu. Za-
porny pél vnéjsiho zdroje je pripojen na mé-
Fi€ 28 proudu, zdporny pdl napajeni pievod-
niku 27 kmito&tu, zdporny pol napédjeni mo-
nostabilniho klopného cbvodu 28, zaporny
pél napajeni druhého zesilovafe 23 impuls,
zat&Zovaci odpornik 23 a fotodioda 22. Klad-
ny pol vnéjsiho zdroje je pF¥ipojen na kladny
p6l napédjeni pievodniku 27 kmito&tu, kladny
pol napéjeni monostabilniho klopného obvo-
du 26 a kladny p6l napéjeni druhého zesilo-
vacde 25 impulsi.

PFi normdlni funkci mérie nepostati tbytek
nap#ti na proudovém snimadi 3 k zapdleni
iontové bleskojistky 4, proto proud zdroje 1
vysokého stejnosmérného napéti protéka o-
chrannou impedanci proudového snimade 3
do m&rného odporniku 6 a kompenzaéni dio-
dy 7, jen fadov& 1% proudu protékd pies
emitorovy odpornik 8 do emitoru tranzistoru
9. Mé&feny proud vyvold souasng napéti na
stabilizadni Zenerové diod& 13, kterd zajis-
tuje funkci proudem ¥izeného multivibréatoru
10 prvniho zesilovafe 11 impulsd a svitivé
diody 12. Integrani kondenz4tor 5 a filtraé-
ni kondenzétor 14 zajisti i pii impulsnim pri-
bgdhu méieného proudu vyhlazeni nap#&ti. Ko-
lektorovy proud tranzistoru 9 ovlddd kmi-
totet proudem fizeného multivibratoru 10,
jehoZ impulsni vystup je zesilen v prvnim
zesilovati 11 impulsi. Vystup prvniho zesi-
lovade 11 impulst napéji svitivou diodu 12,
opticky védzanou na své&tlovod 21. Kmitofet



241204

L]

proudovych i svdtelnych impulsd je pFimo
amérny proudu v obvodu zdroje 1 vysokého
stejnosmérného napéti. Svételné impulsy na
vystupu svétlovedu 21 vyvolaji polarizaci fo-
todiody 22 v piijimaci ¢dsti mérife. Na zaté-
Zovacim odporniku 23 vzniknou napétové
impulsy, které jsou zesileny v druhém zesi-
lovadi 23 impulsi na tdroveri, kterd postaci
pro start monostabilniho klopuého obvodu
28, ktery generuje impulsy st4lé doby trva-
ni i stalé amplitudy, které vyhodnocuje pie-
vodnik 27 kmiteétu, indikaci proudu zajis-
fuje mefi¢ 28 proudn. Ziakladni podminkou
spravné funkce je, aby stfedni proudova
spoti'eba prvniho zesilovafe 11 impulsh a
proudem Fizeného multivibratoru 18 byla v
celém rozsahu men3i neZ hodnocty méfeného
proudu. Poedminku 1ze splnit, volime-li ma-
ximédlni dobu impulsu svitivé diody 12

i - Jm
Tmax = &5
kde

Jm je méFeny proud, .

f je kmito€et impulsll zvoleny k dané hod-
notd proudu Jm a

Ii je amplituda proudu svitivé diody 12.

Zarizeni umoZiiuje mé&feni stfedni hodnoty
proudd asi od 1074A i p#i amplitudg prou-
dovych impulsit v Fadu jednotek ampéri.
2 se vytvo¥l zejména na ochranné impedanci
proudového snimade 3 tGbyiek napéti, ktery
postati k zapdleni iontové bleskojistky 4,
kterd ochréni soufdsti proudového snimace
3 proti pfetiZeni.

PREDMET VYNALEZU

Zapojeni méfite proudu zdroji vysokého
stejnosm&rného napéti sesidvajici z proudo-
vého snimade s ochrannou impedanci spolu
s iontovou bhleskojistikou, zapojeného v sérii
s vyvodem napéti zdroje, obsahujici svitivou
diodu, sv&tloved a piijimaci Cdst, jeZ sesta-
va z fotodiody, vyznadujici se tim, Ze prou-
dovy snimaé je tvolen sériovym spojenim
mérného cdporniku (6) s kompenzacni dio-
dou (7}, ke kterému je paralelné pripojen in-
tegra¢ni kondenzdtor (5) a emitorovy od-
pornik (8] spolu s pfechodem béze-emitor
tranzistoru (9), jehoZ kolektor je zapojen
na vstup proudem Fizeného multivibratoru
(10), jehoZ vysiup je zapojen na prvni zesi-
lova¢ (11) impulsi, na jehoZ vystup je ano-

dou paraleln& zapojena svitivd dioda (12},
piifemZ v sérii s integratfnim kondenzéto-
rem (5) je zapojen filtrani kondenzétor
(14} s paralelné pfipojenou stabiliza&ni Ze-
nerovou diodou {13) a paralelngé pfipojeny-
mi vyvody napdjeni proudem Fizeného mul-
tivibrdtoru (10) a prvniho zesilovade (11)
impulsli, kdyZ fotodioda (22) je paralelné
pripojena na zatéZovaci odpornik (23), na
ktery je pripojen pfes vazebni kondenzéator
{24) vstup druhého zesilovade (25) impulsi,
jehoZ vystup je pfipojen na vstup monosta-
bilniho klopného obvodu (26), kterého vy-
stup je zapojen na vstup prevodniku (27)
kmite€tu, na jehoZ vystup je zapojen méri¢
(28] proudu.
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