
(19)国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 202311394779.5

(22)申请日 2023.10.26

(71)申请人 南通逸飞智能科技有限公司

地址 226300 江苏省南通市南通高新技术

产业开发区新世纪大道266号江海智

汇园A2楼3136

(72)发明人 曹卫东　王云　

(74)专利代理机构 南通国鑫智汇知识产权代理

事务所(普通合伙) 32606

专利代理师 章雯

(51)Int.Cl.

H02S 20/32(2014.01)

H02S 40/00(2014.01)

F24S 30/425(2018.01)

 

(54)发明名称

可有效降低风荷载的光伏组件

(57)摘要

本发明公开了可有效降低风荷载的光伏组

件，涉及太阳能光伏组件安装领域，包括光伏板

安装架和光伏组件，所述光伏板安装架的一侧铰

接有多组前支撑架，且前支撑架的侧面安装有前

挡风机构，并且光伏板安装架和前支撑架的铰接

处固定有第二齿轮，所述光伏板安装架的侧面固

定有两组支架，且两组支架内活动安装有侧挡风

机构，两组所述U型架之间转动设置有后挡风机

构。本发明通过在光伏板安装架的四周设置前挡

风机构、侧挡风机构以及后挡风机构，当遇到大

风天气的时候，驱动电机调节光伏板安装架至水

平状态，调节的过程中会带动前挡风机构、侧挡

风机构以及后挡风机构向下翻折，使强风从光伏

组件的上方流过，降低光伏组件的风荷载。
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1.可有效降低风荷载的光伏组件，包括光伏板安装架（1）和光伏组件（11），其特征在

于：所述光伏板安装架（1）一侧固定有加固板（4），且加固板（4）的两端均固定有U型架（5）和

固定板（6），并且U型架（5）的内部活动设置有后支撑架（7），所述后支撑架（7）包括底座

（701），且底座（701）的顶部固定有弧形架（702），且弧形架（702）的内侧设置有第一齿条

（703），并且底座（701）的顶部固定有第二齿条（704），两组所述固定板（6）的顶部均固定有

电机（9），且电机（9）的输出端延伸至U型架（5）的内部，并且电机（9）的输出端固定有第一齿

轮（10），所述光伏板安装架（1）的一侧铰接有多组前支撑架（2），且前支撑架（2）的侧面安装

有前挡风机构（12），并且光伏板安装架（1）和前支撑架（2）的铰接处固定有第二齿轮（15），

所述光伏板安装架（1）的侧面固定有两组支架（3），且两组支架（3）内活动安装有侧挡风机

构（13），两组所述U型架（5）之间转动设置有后挡风机构（14）。

2.根据权利要求1所述的可有效降低风荷载的光伏组件，其特征在于：所述前挡风机构

（12）包括两组固定在前支撑架（2）侧面的第一安装架（121），且两组第一安装架（121）之间

转动设置有固定杆（122），并且固定杆（122）的外部固定有前挡板（123），两组所述固定杆

（122）的端部均固定有半齿轮（124），且半齿轮（124）和第二齿轮（15）相互啮合，所述前挡板

（123）的底部两侧均固定有第一限位块（127），且第一限位块（127）的内部活动安装有第一

伸缩板（125），并且第一伸缩板（125）的两端通过活动设置第一连杆（126）分别连接第一安

装架（121）。

3.根据权利要求1所述的可有效降低风荷载的光伏组件，其特征在于：所述侧挡风机构

（13）包括固定在前支撑架（2）侧面的第二安装架（131）、活动安装在支架（3）内部的侧挡板

（132）以及固定在加固板（4）侧面的L型板（133），且第二安装架（131）的侧面固定有第一锥

齿轮（135），并且侧挡板（132）的一端固定有第二锥齿轮（136），所述第一锥齿轮（135）的侧

面转动设置有卡座（137），所述侧挡板（132）的顶部两端均固定有第二限位块（130），且第二

限位块（130）的内部活动设置有第二伸缩板（134），所述第二伸缩板（134）的一端通过转动

设置第二连杆（138）连接卡座（137），且第二伸缩板（134）的另一端通过转动设置第三连杆

（139）连接L型板（133），所述第一锥齿轮（135）和第二锥齿轮（136）相互啮合。

4.根据权利要求1所述的可有效降低风荷载的光伏组件，其特征在于：所述后挡风机构

（14）包括转动连接在两组U型架（5）之间的转杆（141）和固定在U型架（5）底部的直板（142），

且转杆（141）的外部固定有后挡板（143），并且后挡板（143）的底部两端均固定有第三限位

块（147），两组所述第三限位块（147）的内部活动安装有第三伸缩板（144），且第三伸缩板

（144）的两端均通过转动设置第四连杆（145）连接直板（142），所述转杆（141）的两端均固定

有第三齿轮（146），且第三齿轮（146）和第二齿条（704）相互啮合。

5.根据权利要求1所述的可有效降低风荷载的光伏组件，其特征在于：所述第一齿轮

（10）和第一齿条（703）相互啮合，且弧形架（702）的顶部通过螺栓固定有防脱块（8）。

6.根据权利要求1所述的可有效降低风荷载的光伏组件，其特征在于：所述前挡板

（123）、第一伸缩板（125）、侧挡板（132）、第二伸缩板（134）、后挡板（143）和第三伸缩板

（144）的侧面边缘均设置为弧面流线型降低风阻。

7.根据权利要求1所述的可有效降低风荷载的光伏组件，其特征在于：所述第一限位块

（127）、第二限位块（130）和第三限位块（147）的内侧均设置有滑轮。

8.根据权利要求1所述的可有效降低风荷载的光伏组件，其特征在于：所述光伏板安装
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架（1）的两侧均设置有侧挡风机构（13）。
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可有效降低风荷载的光伏组件

技术领域

[0001] 本发明涉及太阳能光伏组件安装领域，具体为可有效降低风荷载的光伏组件。

背景技术

[0002] 太阳能光伏组件一种将太阳能转化为电能的装置，利用半导体界面的光生伏特效

应而将光能直接转变为电能的一种技术，白天太阳光照射到光伏组件上，产生直流电压，把

光能转换为电能，再传送到控制器，经过控制器的过充保护，将光伏组件传来的电输送到蓄

电池中进行储存，以供需要时使用。

[0003] 太阳能作为清洁能源之一目前正广泛应用于我们的生活中，普通家用安装的太阳

能光伏组件可以保证日常的用电需求，一般需要在屋顶架设固定光伏组件的安装支架，光

伏组件的安装支架是由斜梁、横梁、前立柱、后立柱以及塑翼螺母所组成刚性支架，其中前

立柱相较于后立柱更短，使得安装支架在架设的时候与地面具有一定的倾斜角度，以便于

光伏组件更好的接触阳光，通常前立柱也有一定的高度，是避免安装在前立柱上方的一排

光伏组件距离地面太近，可以减少地面潮气对电气设备的侵蚀，还可以避免杂草生长攀爬

到光伏组件上，更重要的是整体安装支架离地面有一定的高度更加便于施工安装。

[0004] 目前光伏组件的应用都需要配合使用安装支架，因光伏组件的最上层为低铁高透

钢化玻璃板，当多个光伏组件拼装成一个整体的时候，风阻较大，由风荷载引起的共振抖动

易造成光伏组件的隐裂，故目前防止光伏组件隐裂，提高光伏组件使用寿命的主要手段是

提高安装支架的强度，使得光伏组件整体更加稳定，进而提高光伏组件的抗风能力，安装支

架强度的提升通过使用一些更高强度的新型材料，同时为安装支架增设三角结构提高其稳

定性，但改变安装支架强度以及稳定性的效果始终有限，在一些风荷载较大的特殊地区，例

如沿海城市，仅依靠提升安装支架的强度和稳定性还是不足以抵抗强力的风荷载。

发明内容

[0005] 基于此，本发明的目的是提供可有效降低风荷载的光伏组件，以解决上述背景中

提到的技术问题。

[0006] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：可有效降低风荷载的光伏组件，包括

光伏板安装架和光伏组件，所述光伏板安装架一侧固定有加固板，且加固板的两端均固定

有U型架和固定板，并且U型架的内部活动设置有后支撑架，所述后支撑架包括底座，且底座

的顶部固定有弧形架，且弧形架的内侧设置有第一齿条，并且底座的顶部固定有第二齿条，

两组所述固定板的顶部均固定有电机，且电机的输出端延伸至U型架的内部，并且电机的输

出端固定有第一齿轮，所述光伏板安装架的一侧铰接有多组前支撑架，且前支撑架的侧面

安装有前挡风机构，并且光伏板安装架和前支撑架的铰接处固定有第二齿轮，所述光伏板

安装架的侧面固定有两组支架，且两组支架内活动安装有侧挡风机构，两组所述U型架之间

转动设置有后挡风机构。

[0007] 通过采用上述技术方案，通过在光伏板安装架的四周设置前挡风机构、侧挡风机
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构以及后挡风机构，当遇到大风天气的时候，驱动电机调节光伏板安装架至水平状态，调节

的过程中会带动前挡风机构、侧挡风机构以及后挡风机构向下翻折，翻折的过程中，其内部

的伸缩板延伸出来，使得前挡风机构、侧挡风机构以及后挡风机构可以成倾斜角度将光伏

板安装架罩住，使强风从光伏组件的上方流过，根据流体力学的原理将光伏组件压在地面，

减少光伏组件被强风掀翻的风险，降低光伏组件的风荷载，提高光伏组件的抵抗强风的能

力。

[0008] 本发明进一步设置为，所述前挡风机构包括两组固定在前支撑架侧面的第一安装

架，且两组第一安装架之间转动设置有固定杆，并且固定杆的外部固定有前挡板，两组所述

固定杆的端部均固定有半齿轮，且半齿轮和第二齿轮相互啮合，所述前挡板的底部两侧均

固定有第一限位块，且第一限位块的内部活动安装有第一伸缩板，并且第一伸缩板的两端

通过活动设置第一连杆分别连接第一安装架。

[0009] 通过采用上述技术方案，通过设置前挡风机构，当光伏板安装架调整至水平状态

的时候，第二齿轮会带动半齿轮转动，使得前挡板向下翻折，并且内部的第一伸缩板向外延

伸贴合地面，从而使强风从光伏组件的上方流过。

[0010] 本发明进一步设置为，所述侧挡风机构包括固定在前支撑架侧面的第二安装架、

活动安装在支架内部的侧挡板以及固定在加固板侧面的L型板，且第二安装架的侧面固定

有第一锥齿轮，并且侧挡板的一端固定有第二锥齿轮，所述第一锥齿轮的侧面转动设置有

卡座，所述侧挡板的顶部两端均固定有第二限位块，且第二限位块的内部活动设置有第二

伸缩板，所述第二伸缩板的一端通过转动设置第二连杆连接卡座，且第二伸缩板的另一端

通过转动设置第三连杆连接L型板，所述第一锥齿轮和第二锥齿轮相互啮合。

[0011] 通过采用上述技术方案，通过设置侧挡风机构，当光伏板安装架调整至水平状态

的时候，第二锥齿轮和第一锥齿轮啮合，带动侧挡板向下翻折，并且其内部的第二伸缩板向

外延伸，从而使强风从光伏组件的上方流过。

[0012] 本发明进一步设置为，所述后挡风机构包括转动连接在两组U型架之间的转杆和

固定在U型架底部的直板，且转杆的外部固定有后挡板，并且后挡板的底部两端均固定有第

三限位块，两组所述第三限位块的内部活动安装有第三伸缩板，且第三伸缩板的两端均通

过转动设置第四连杆连接直板，所述转杆的两端均固定有第三齿轮，且第三齿轮和第二齿

条相互啮合。

[0013] 通过采用上述技术方案，通过设置后挡风机构，当光伏板安装架调整至水平状态

的时候，第三齿轮和第二齿条啮合，驱动转杆转动，使得后挡板向下翻折，并且其内部的第

三伸缩板向外延伸，使得强风从光伏组件的上方流过。

[0014] 本发明进一步设置为，所述第一齿轮和第一齿条相互啮合，且弧形架的顶部通过

螺栓固定有防脱块。

[0015] 通过采用上述技术方案，通过再设置第一齿轮和第一齿条相互啮合，使得电机在

带动第一齿轮转动的时候可以实现光伏板安装架的升降。

[0016] 本发明进一步设置为，所述前挡板、第一伸缩板、侧挡板、第二伸缩板、后挡板和第

三伸缩板的侧面边缘均设置为弧面流线型降低风阻。

[0017] 通过采用上述技术方案，通过将前挡板、第一伸缩板、侧挡板、第二伸缩板、后挡板

和第三伸缩板的侧面设置为弧面流线型，可以降低风阻，降低光伏组件掀翻的概率。
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[0018] 本发明进一步设置为，所述第一限位块、第二限位块和第三限位块的内侧均设置

有滑轮。

[0019] 通过采用上述技术方案，通过在第一限位块、第二限位块和第三限位块的内侧均

设置有滑轮，使得第一伸缩板、第二伸缩板以及第三伸缩板向外延伸的时候更加顺畅。

[0020] 本发明进一步设置为，所述光伏板安装架的两侧均设置有侧挡风机构。

[0021] 通过采用上述技术方案，通过在光伏板安装架的两侧均设置侧挡风机构，使得光

伏组件从多个角度都可以抵抗强风。

[0022] 综上所述，本发明主要具有以下有益效果：

本发明通过在光伏板安装架的侧面设置加固板、U型架以及后支撑架，通过使用带

自锁功能的电机作为驱动力，使得整体的光伏板安装架可以进行角度的调节，同一天内不

同时间段的光线角度不同，光伏组件可以跟随光伏板安装架进行角度调节，以便于光线可

以更好的照射在光伏组件的表面，提高光伏组件的储能效果，当遇到大风天气的时候可以

将光伏组件调节成水平角度，降低光伏组件的风荷载，减少光伏组件被强风掀翻的风险。

[0023] 本发明通过在光伏板安装架的四周设置前挡风机构、侧挡风机构以及后挡风机

构，当遇到大风天气的时候，驱动电机调节光伏板安装架至水平状态，调节的过程中会带动

前挡风机构、侧挡风机构以及后挡风机构向下翻折，翻折的过程中，其内部的伸缩板延伸出

来，使得前挡风机构、侧挡风机构以及后挡风机构可以呈倾斜角度将光伏板安装架罩住，使

强风从光伏组件的上方流过，根据流体力学的原理将光伏组件压在地面，减少光伏组件被

强风掀翻的风险，降低光伏组件的风荷载，提高光伏组件的抵抗强风的能力。

附图说明

[0024] 图1为本发明的结构示意图；

图2为本发明的光伏板安装架、前支撑架和加固板连接示意图；

图3为本发明的加固板、U型架和后支撑架的连接示意图；

图4为本发明的后支撑架结构示意图；

图5为本发明的后支撑架结构示意图；

图6为本发明的光伏板安装架和前挡风机构连接示意图；

图7为本发明的光伏板安装架和侧挡风机构连接示意图；

图8为本发明的光伏板安装架和后挡风机构连接示意图；

图9为本发明的前挡风机构结构示意图；

图10为本发明的侧挡风机构结构示意图；

图11为本发明的后挡风机构结构示意图；

图12为本发明图6的A处放大图；

图13为本发明图7的B处放大图；

图14为本发明图8的C处放大图；

图15为本发明的防脱块结构示意图；

图16为本发明的防脱块结构示意图。

[0025] 图中：1、光伏板安装架；2、前支撑架；3、支架；4、加固板；5、U型架；6、固定板；7、后

支撑架；8、防脱块；9、电机；10、第一齿轮；11、光伏组件；12、前挡风机构；13、侧挡风机构；
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14、后挡风机构；15、第二齿轮；701、底座；702、弧形架；703、第一齿条；704、第二齿条；121、

第一安装架；122、固定杆；123、前挡板；124、半齿轮；125、第一伸缩板；126、第一连杆；127、

第一限位块；131、第二安装架；132、侧挡板；133、L型板；134、第二伸缩板；135、第一锥齿轮；

136、第二锥齿轮；137、卡座；138、第二连杆；139、第三连杆；130、第二限位块；141、转杆；

142、直板；143、后挡板；144、第三伸缩板；145、第四连杆；146、第三齿轮；147、第三限位块。

具体实施方式

[0026] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述。下面通过参考附图描述的实施例是示例性的，仅用于解释本发明，而不能理解为

对本发明的限制。

[0027] 下面根据本发明的整体结构，对其实施例进行说明。

[0028] 可有效降低风荷载的光伏组件，如图1‑16所示，包括光伏板安装架1和光伏组件

11，光伏板安装架1一侧固定有加固板4，通过设置加固板4可以提高光伏板安装架1的稳定

性，且加固板4的两端均固定有U型架5和固定板6，通过设置U型架5和固定板6使得电机9可

以安装在加固板4的侧面，并作为驱动组件使用，并且U型架5的内部活动设置有后支撑架7，

后支撑架7包括底座701，且底座701的顶部固定有弧形架702，且弧形架702的内侧设置有第

一齿条703，并且底座701的顶部固定有第二齿条704，两组固定板6的顶部均固定有电机9，

且电机9的输出端延伸至U型架5的内部，并且电机9的输出端固定有第一齿轮10，通过设置

后支撑架7，使得电机9作为驱动组件的时候，光伏板安装架1可以在后支撑架7上实现升降，

光伏板安装架1的一侧铰接有多组前支撑架2，且前支撑架2的侧面安装有前挡风机构12，并

且光伏板安装架1和前支撑架2的铰接处固定有第二齿轮15，光伏板安装架1的侧面固定有

两组支架3，且两组支架3内活动安装有侧挡风机构13，两组U型架5之间转动设置有后挡风

机构14，通过在光伏板安装架1的侧面安装前挡风机构12、侧挡风机构13以及后挡风机构

14，当光伏板安装架1调整至水平的时候，前挡风机构12、侧挡风机构13以及后挡风机构14

可以向下翻折并延伸，将光伏组件11罩住，使得强风从光伏组件11的上方流过，降低光伏组

件11的风荷载。

[0029] 请参阅图6、图9和图12，前挡风机构12包括两组固定在前支撑架2侧面的第一安装

架121，且两组第一安装架121之间转动设置有固定杆122，并且固定杆122的外部固定有前

挡板123，两组固定杆122的端部均固定有半齿轮124，且半齿轮124和第二齿轮15相互啮合，

前挡板123的底部两侧均固定有第一限位块127，且第一限位块127的内部活动安装有第一

伸缩板125，并且第一伸缩板125的两端通过活动设置第一连杆126分别连接第一安装架

121，通过设置前挡风机构12，当光伏板安装架1调整至水平状态的时候，第二齿轮15会带动

半齿轮124转动，使得前挡板123向下翻折，并且内部的第一伸缩板125向外延伸贴合地面，

从而使强风从光伏组件11的上方流过。

[0030] 请参阅图7、图10和图13，侧挡风机构13包括固定在前支撑架2侧面的第二安装架

131、活动安装在支架3内部的侧挡板132以及固定在加固板4侧面的L型板133，且第二安装

架131的侧面固定有第一锥齿轮135，并且侧挡板132的一端固定有第二锥齿轮136，第一锥

齿轮135的侧面转动设置有卡座137，侧挡板132的顶部两端均固定有第二限位块130，且第

二限位块130的内部活动设置有第二伸缩板134，第二伸缩板134的一端通过转动设置第二
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连杆138连接卡座137，且第二伸缩板134的另一端通过转动设置第三连杆139连接L型板

133，第一锥齿轮135和第二锥齿轮136相互啮合，通过设置侧挡风机构13，当光伏板安装架1

调整至水平状态的时候，第二锥齿轮136和第一锥齿轮135啮合，带动侧挡板132向下翻折，

并且其内部的第二伸缩板134向外延伸，从而使强风从光伏组件11的上方流过。

[0031] 请参阅图8、图11和图14，后挡风机构14包括转动连接在两组U型架5之间的转杆

141和固定在U型架5底部的直板142，且转杆141的外部固定有后挡板143，并且后挡板143的

底部两端均固定有第三限位块147，两组第三限位块147的内部活动安装有第三伸缩板144，

且第三伸缩板144的两端均通过转动设置第四连杆145连接直板142，转杆141的两端均固定

有第三齿轮146，且第三齿轮146和第二齿条704相互啮合，通过设置后挡风机构14，当光伏

板安装架1调整至水平状态的时候，第三齿轮146和第二齿条704啮合，驱动转杆141转动，使

得后挡板143向下翻折，并且其内部的第三伸缩板144向外延伸，使得强风从光伏组件11的

上方流过。

[0032] 请参阅图7和图8，第一齿轮10和第一齿条703相互啮合，且弧形架702的顶部通过

螺栓固定有防脱块8，通过在设置第一齿轮10和第一齿条703相互啮合，使得电机9在带动第

一齿轮10转动的时候可以实现光伏板安装架1的升降。

[0033] 请参阅图9、图10和图11，前挡板123、第一伸缩板125、侧挡板132、第二伸缩板134、

后挡板143和第三伸缩板144的侧面边缘均设置为弧面流线型降低风阻，通过将前挡板123、

第一伸缩板125、侧挡板132、第二伸缩板134、后挡板143和第三伸缩板144的侧面设置为弧

面流线型，可以降低风阻，降低光伏组件11掀翻的概率。

[0034] 请参阅图9、图10和图11，第一限位块127、第二限位块130和第三限位块147的内侧

均设置有滑轮，通过在第一限位块127、第二限位块130和第三限位块147的内侧均设置有滑

轮，使得第一伸缩板125、第二伸缩板134以及第三伸缩板144向外延伸的时候更加顺畅。

[0035] 请参阅图，光伏板安装架1的两侧均设置有侧挡风机构13，通过在光伏板安装架1

的两侧均设置侧挡风机构13，使得光伏组件11从多个角度都可以抵抗强风。

[0036] 本发明的工作原理为：通过电气设备控制器控制电机9启动，电机9带动第一齿轮

10转动，第一齿轮10啮合后支撑架7的第一齿条703，使得加固板4以及U型架5沿着后支撑架

7下降高度，进而使光伏板安装架1以前支撑架2与其铰接处为圆心转动下降高度。

[0037] 在光伏板安装架1下降高度的过程中，会带动第二齿轮15转动，进而通过第二齿轮

15带动半齿轮124转动，使得固定杆122跟随半齿轮124一起转动，从而调节前挡板123的角

度，当前挡板123向下翻折的时候，在第一连杆126的推动下，前挡板123内侧的第一伸缩板

125会向外延伸。

[0038] 同时光伏板安装架1下降高度的时候会带动侧挡风机构13转动，以前支撑架2和光

伏板安装架1的铰接处为圆心转动，在转动的过程中第二锥齿轮136围绕第一锥齿轮135公

转的同时自转，而第二锥齿轮136自转的时候会带动侧挡板132向下翻折，且在第二连杆138

和第三连杆139的推动下将第二伸缩板134延伸出，因侧挡风机构13以前支撑架2的铰接处

为圆心转动，即侧挡风机构13围绕第一锥齿轮135的圆心转动，这使得侧挡风机构13在转动

的过程中第二连杆138会带动卡座137转动，通过设置转动连接的卡座137，使得第二伸缩板

134被第二连杆138推动的时候，第二连杆138可以跟随卡座137转动不会干涉侧挡风机构13

的运行。
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[0039] 与此同时光伏板安装架1下降高度的时候，加固板4会带动后挡风机构14下降，使

得第三齿轮146会啮合后支撑架7中的第二齿条704，进而使第三齿轮146转动并带动转杆

141转动，从而使后挡板143向下翻折，在后挡板143翻折的过程中第四连杆145会推动第三

伸缩板144向外延伸。

[0040] 当光伏板安装架1在电机9的驱动下，下降至水平的时候，光伏组件11成水平降低

了风阻，有效的降低了光伏组件11的风荷载，此时前挡风机构12、侧挡风机构13以及后挡风

机构14，完全翻折成倾斜角并展开，使得其内部的第一伸缩板125、第二伸缩板134以及第三

伸缩板144接近地面，有利于强风气流通过前挡风机构12、侧挡风机构13以及后挡风机构14

向光伏组件11的上方流动，通过流体力学的原理使得整体设备被气流压紧，减少掀翻的风

险，而晴朗的天气通过电机9的驱动保持光伏板安装架1倾斜一定的角度成工作状态，防脱

块8可以防止U型架5从后支撑架7上脱离，将前挡风机构12、侧挡风机构13以及后挡风机构

14展平收缩起来，可以减少占用空间，且设备接触面积小，微风吹过引起的设备共振也会减

小，频繁的共振易造成框架之间紧固的螺栓松动。

[0041] 尽管已经示出和描述了本发明的实施例，但本具体实施例仅仅是对本发明的解

释，其并不是对发明的限制，描述的具体特征、结构、材料或者特点可以在任何一个或多个

实施例或示例中以合适的方式结合，本领域技术人员在阅读完本说明书后可在不脱离本发

明的原理和宗旨的情况下，可以根据需要对实施例做出没有创造性贡献的修改、替换和变

型等，但只要在本发明的权利要求范围内都受到专利法的保护。
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图 3

说　明　书　附　图 2/13 页

11

CN 117411410 A

11



图 4
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图 5
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说　明　书　附　图 6/13 页

15

CN 117411410 A

15



图 8

图 9
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图 10
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图 11

图 12
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