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DESCRIPCION
Campo técnico

La presente invencidn se refiere generalmente a la gestién de recursos de radio en un sistema de
comunicacioén de telefonia mavil. En particular, la invencion se refiere a una técnica de gestion de recurso
de radio que utiliza uno o mas canales de planificacion.

Antecedentes

Las técnicas de gestion de recurso de radio se emplean para utilizar los limitados recursos del
espectro de radio y la infraestructura de red de radio lo mas eficientemente posible. Los sistemas de
comunicaciones de telefonia moévil modernos tales como sistemas de Acceso Mdultiple por Divisién de
Cddigo de Banda Ancha (WCDMA - wideband code division multiple access) implementan una pluralidad
de tales técnicas.

La Fig. 1 muestra una ilustracion de una arquitectura 10 de sistema de WCDMA de ejemplo que
incluye una red de nlcleo 12, una radio Red de Acceso por (RAN — Radio access network) 14 y una
pluralidad de terminales de usuario 16, llamados también Equipo de Usuario (UE — user equipment). La
RAN incluye uno o mas componentes 18 responsables del Control de Red de Radio (RNC — radio network
control) y uno o mas componentes de estaciones de base 20, llamados también “Nodo B”, que llevan a
cabo principalmente un tratamiento de interfaz aérea. Cada componente de estacion de base 20 sirve a
una o mas celdas de red. Un componente de RNC 18 y uno o mas componentes de estacién de base 20
asociados constituyen un Subsistema de Red de Radio (RNS - radio network subsystem). Una RAN
tipicamente comprende una pluralidad de tales RNSs.

Mejoras en la direccion del enlace ascendente de WCDMA se estéan estandarizando actualmente
dentro del Proyecto de Colaboracién de 32 Generacion (3GPP — 3rd Generation Partnership Project).
Entre las diferentes caracteristicas estandarizadas estan la planificacién rapida y la Peticion de Repeticion
Automatica Hibrida Rapida (HARQ - fast hybrid automatic repeat request) tal como se describe en el
documento de 3GPP TS 25.309 “FDD Enhanced Uplink”.

Las técnicas de gestion de recursos de radio convencionales incluyen caracteristicas de control
tales como Control de Admision y Congestion (ACC — admission and congestion control), radio link control
(RLC - Control de Enlace de Radio) y Control de Energia de Bucle Exterior (OLPC — outer loop power
control). Como se muestra en la Fig. 1, estas caracteristicas estan convenientemente situadas en el
componente de RNC 18. Por otra parte, las nuevas caracteristicas de control introducidas para mejorar la
direccion del enlace ascendente, tales como planificacién de enlace ascendente rapido y HARQ réapida,
estan situadas en primer lugar en los componentes de la estacién de base 20.

El documento TS 25.309 no sélo describe nuevas caracteristicas de control, sino también
canales de enlace ascendente. Ademas de los canales de enlace ascendente convencionales tales como
el Canal de Datos Fisico Dedicado (DPDCH - dedicated physical data channel) y el Canal de Control
Fisico Dedicado (-de Alta Velocidad) ((HS-)DPCCH - (high speed) dedicated physical control channel), se
introducen un DPDCH-Mejorado (E-DPDCH — enhanced DPDCH) y un DPCCH-Mejorado (E-DPCCH —
enhanced DPCCH). El DPCCH lleva simbolos de control y porciones de la sefializacion de control de
fuera de banda. La sefializacion de control de fuera de banda restante para implementar las mejoras en la
direccion del enlace ascendente es transportada en el E-DPCCH, mientras que el E-DPDCH transporta
los datos transmitidos utilizando las caracteristicas de enlace ascendente mejorado. De acuerdo con TS
25.309, el término E-DCH generalmente denota un nuevo tipo de canal dedicado de transporte, o0 mejoras
a un tipo de componente de transporte dedicado existente.

El documento WO 2007/044414 Al describe un método para proporcionar informacién de control
para soportar enlace descendente y enlace ascendente de alta velocidad, en el que se combinan los
canales de control convencionales para soportar operaciones de HSDPA (Acceso en paquetes a Enlace
Descendente de Alta Velocidad - High Speed Downlink Packet Access) y HSUPA (Acceso en paquetes a
Enlace Ascendente de Alta Velocidad - High Speed Uplink Packet Access) con un conjunto reducido de
canales de control. Un Nodo-B asigna al menos un canal de control de enlace descendente y un canal de
control de enlace ascendente a una Unidad de Transmision/Recepcion Inaldmbrica (WTRU — wireless
transmit/receive unit) con el fin de comunicar informacién de control entre el Nodo-B y la WTRU. Por
medio del al menos un canal de control de enlace descendente la WTRU recibe un paquete de control
desde el Nodo-B, que incluye informacion de control (por ejemplo, informacién de planificacién,
informacién de descodificacién de paquetes, informacién de proceso recibida, etc.) con el fin de configurar
un canal de datos de enlace descendente, el canal de control de enlace ascendente y un canal de datos
de enlace ascendente. Basandose en la informacion de control la WTRU configurada recibe datos y
transmite informacion de control y datos al Nodo-B sobre los canales asignados.
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Ademas, el documento EP 1 737 262 Al describe un método para un rendimiento mejorado en
comunicacién de enlace ascendente entre una estacién de telefonia movil y una estacién de base. Con el
fin de suprimir el retardo en la comunicacion de enlace ascendente la estacion de telefonia movil afiade
datos de enlace ascendente a una peticion de transmision enviada a la estacion de base para obtener
permiso para la transmision de datos. En el lado de la estacién de base, el estado de la comunicacion de
enlace ascendente es monitorizado y, dependiendo del nivel de calidad de los datos del enlace
ascendente, la estacion de base es operable en un primer modo, en el que no es necesario un permiso
del permiso de la estacion de base, y en un segundo modo, en el que es necesario un permiso de la
estacion de base. Asi, el retardo en la transmision de datos de enlace ascendente provocado por la
negociacion entre la estacion de telefonia mévil por un lado y la estacion de base por otro lado puede ser
reducido.

En el documento EP 1 860 990 Al se explican un aparato y método para la gestion eficiente de
canales de concesidn, reconocimiento y control de velocidad de un sistema de telefonia mévil con el fin de
preservar recursos y reducir la informacion suplementaria. El aparato descrito comprende un procesador y
un transmisor. El procesador genera un conjunto de listas (por ejemplo, conjunto de activacion de
concesion, conjunto de activacion de control de velocidad, conjunto de activacion de reconocimiento) de
acuerdo con criterios predeterminados (por ejemplo, potencia de sefial de control medida) para una o mas
estaciones de base, en el que cada lista comprende cero o més identificadores para identificar una o una
pluralidad de estaciones de telefonia movil para enviar un primer mensaje a la estacion de base. Si se
requiere, puede afadirse o eliminarse un identificador de la lista almacenada en la estacién de base
enviando un segundo mensaje utilizando el transmisor del aparato.

En lo que sigue, se explicara con mas detalle la técnica de gestion de recurso de radio de
planificacion de enlace ascendente rapido. Generalmente, la planificacion rapida tal como se usa en el
contexto de enlace ascendente aqui denota la posibilidad de que un componente de la estacion de base
20 controle cuando un terminal de usuario 16 esta transmitiendo y, en combinacion con Codificacion y
Modulacién Adaptativa (AMC — adaptive modulation and coding), a qué velocidad de datos.

Utilizando la caracteristica de planificacion rapida, el componente de estacion de base 20 envia
una indicacion de recurso (“concesion de planificaciéon”) en el enlace descendente al terminal de usuario
16. La concesion de planificacion indica al terminal de usuario la maxima cantidad de recursos de enlace
ascendente que al terminal de usuario se le permite usar. Las concesiones de planificacién se utilizan en
conexion con la seleccion de Combinacion de Formato de Transporte (TF — transport format combination)
de E-DCH vy controlan la maxima relacion de potencia de E-DPDCH/DPCCH permitida. En general, las
concesiones de planificacion establecen un limite superior sobre la velocidad de datos que un usuario
particular puede usar. No obstante, la situacién de potencia en un terminal de usuario particular, asi como
la actividad en otros canales no planificados, puede llevar a la situaciéon de que el terminal de usuario
transmita con una velocidad de datos menor en el E-DCH que la concedida por medio de las concesiones
de planificacion.

Las concesiones de planificacion pueden dividirse en concesiones absolutas por una parte y en
concesiones relativas por otra. Usando estos dos tipos de concesiones, los componentes de estacion de
base de planificacion pueden controlar sofisticadamente el comportamiento de transmisién de cada
terminal de usuario individual.

Las concesiones absolutas se utilizan para establecer una limitacion absoluta (tipicamente en
términos de DPCCH relativo a la relacion de potencia) para la maxima cantidad de recursos de enlace
ascendente que pueden ser utilizados en el E-DCH para la transmisién de datos. La maxima cantidad de
recursos de enlace ascendente permitidos para la transmision de datos de E-DCH determina la maxima
velocidad de datos en el E-DCH. Tipicamente, las concesiones absolutas se utilizan para significativos
aunque infrecuentes cambios de la asignacion del recurso para un terminal de usuario particular (por
ejemplo, en momentos de establecimiento de portadora o cuando se conceden recursos en respuesta a
una peticion de planificacion recibida desde un terminal de usuario).

Las concesiones absolutas son enviadas por la celda de E-DCH que sirve a un terminal de
usuario particular y transmitidas sobre un canal de control llamado E-AGCH (Canal de Concesion
Absoluta de E-DCH - E-DCH absolute grant channel) que puede ser compartido por multiples terminales
de usuario. Generalmente, s6lo hay un Unico E-AGCH para todos los terminales de usuario que son
servidos por una celda particular.

Las concesiones relativas, por otra parte, son utilizadas para actualizar la asignacion de recurso
para un terminal particular. Las concesiones relativas pueden ser enviadas por componentes de estacion
de base de servicio y no-de servicio y tipicamente como un complemento para las concesiones absolutas.
Una concesion relativa de una celda de servicio puede tomar uno de tres contenidos de sefializacién

diferentes, es decir bien “aumentar”, “disminuir’ o “mantener”. Una concesion relativa de una celda no-de
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servicio puede tomar uno de dos valores diferentes, “disminuir’” o “mantener”. Estos contenidos de
sefializacion se refieren a limitaciones de recurso de enlace ascendente asociadas con un terminal de
usuario relativo a la cantidad de recurso que el terminal de usuario estd usando actualmente.

Las concesiones relativas son transmitidas sobre canales de control individuales, es decir sobre
Canales de Concesion Relativa de E-DCH E-RGCHs — E-DCH relative grant channels (). La Fig. 3
muestra una ilustracién esquematica de sefializacion de E-RGCH y de E-AGCH. Hay un E-RGCH por
terminal de usuario de la celda de servicio, y cada terminal de usuario puede recibir una concesion
relativa por Intervalo de Tiempo de Transmisiéon TTI — transmission time interval (). Asi, las concesiones
relativas tienen algunas similitudes con las instrucciones de control de potencia.

En un escenario de transferencia sin interrupcion, en el cual un terminal de usuario se esta
comunicando con una pluralidad de celdas, el terminal de usuario recibe concesiones absolutas sélo
desde una Unica de estas celdas, es decir de la celda de E-DCH de servicio (o simplemente celda de
servicio). La celda de servicio tiene por lo tanto la principal responsabilidad para la operacion de
planificacion. No obstante, también celdas no-de servicio implicadas en una transferencia sin interrupcion
con un particular terminal de usuario son capaces de influir en el consumo de recurso de este terminal de
usuario con el fin de controlar el nivel de interferencia global dentro de su propia cobertura de celda. En
este contexto, un terminal de usuario particular puede recibir concesiones relativas tanto de las celdas de
servicio como de las celdas no-de servicio implicadas en una transferencia sin interrupcion con el terminal
de usuario particular.

Un conjunto de enlace de radio de E-DCH de servicio (o simplemente RLS de servicio) denota el
conjunto de celdas que contiene al menos la celda de servicio y desde la cual el terminal de usuario
puede recibir concesiones relativas y concesiones absolutas. Cada terminal de usuario tiene sélo un RLS
de servicio. Un RLS de E-DCH no-de servicio (o0 simplemente RLS no-de servicio) denota el conjunto de
celdas que no contiene la celda de servicio y desde el cual el terminal de usuario puede recibir
concesiones absolutas. Un terminal de usuario puede tener cero, uno o varios RLSs no-de servicio.

Los componentes de estacion de base del RLS no-de servicio s6lo enviardn concesiones
relativas al terminal de usuario. Las concesiones relativas de tales componentes de estacion de base
estan restringidas a los valores “disminuir” y “mantener”. En ausencia de un “disminuir” de cualquier RLS
no-de servicio, el terminal de usuario simplemente sigue las concesiones de planificacion del RLS de
servicio.

Si un terminal de usuario esta recibiendo un “disminuir’ de alguna otra celda no-de servicio, esto
es indicacion de que la celda en cuestidn estd sobrecargada y que el terminal de usuario reducira por lo
tanto su velocidad de datos comparada con la velocidad de datos que se esta usando actualmente
(incluso si una 0 mas concesiones de la celda de servicio sugieren un aumento). Asi, la concesion relativa
de una celda no-de servicio sirve como un indicador de sobrecarga. El indicador de sobrecarga es
enviado a todos los terminales de usuario para los cuales la celda sobrecargada es una celda no-de
servicio como se muestra en la Fig. 3.

El reto por parte de los terminales de usuario en contexto con descodificar el E-RGCH (de
servicio 0 no-de servicio) es que las concesiones relativas son multiples valores (“aumentar”, “disminuir”,
“mantener”), y que la mayoria del tiempo se sefialara un “mantener”. Sefialar un “mantener” basicamente
quiere decir que el nivel de amplitud transmitido en el E-RGCH es cero.

Un posible planteamiento para descodificar el E-RGCH podria ser determinar un umbral Te-rccH
>0 y decidirse por “disminuir” si Ye-rccH <-Te-racH (Siendo Ye-rcen €l valor de muestra desmodulado para el
E-RGCH), “aumentar” si ye-rccH >Te-racH, Y Si NO, “mantener”.

Te-rceH puede ser determinado de manera fija basandose en una estimacién de varianza de ruido
y puede ser seleccionada para que tenga lugar una probabilidad fija de, por ejemplo 0,1 de no detectar un
“mantener”. De acuerdo con esto, la probabilidad de no detectar bien un “aumentar” o bien un “disminuir”
es 0,05 en cada caso. En situaciones de buenas condiciones de canal, por ejemplo en casos de potencia
de mayor E-RGCH, seria posible tener tanto una probabilidad menor de no detectar un “mantener” como
una menor probabilidad de no detectar un “aumentar’/"disminuir’. No obstante, tales situaciones son
dificiles de explotar porque la diferencia de potencia de E-RGCH con respecto a, por ejemplo, el Canal de
Control Comun CPICH — common pilot channel () no se sefializa. Ademas, se supone que los
componentes de la estacion de base sefalizaran “mantener” la mayoria del tiempo, lo que dificulta la
estimacion de la potencia en el E-RGCH de una manera simple.

Sumario

De acuerdo con esto, existe una necesidad de una técnica mas eficiente para descodificar
concesiones de planificacion relativas.
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De acuerdo con un primer aspecto, esta necesidad es satisfecha por un método de controlar un
transceptor inalambrico en un sistema de comunicacién de telefonia movil, escuchando el transceptor
inalambrico a un canal de planificacion configurado para transportar concesiones de planificacién
relativas, sefializando las concesiones de planificacion relativas ajustes en los recursos de transmision
concedidos al transceptor inalambrico, en el que el método comprende derivar un parametro de amplitud
indicativo de un nivel de amplitud instantaneo del canal de planificacién, determinar un valor de umbral
teniendo en cuenta el parametro de amplitud, procesar una sefial de planificacion recibida sobre el canal
de planificacién para obtener una muestra de sefial que comprende una concesion de planificacion
relativa y someter a la muestra de sefial a una decision de umbral basadndose en el valor de umbral para
descaodificar la concesién de planificacion relativa.

El valor de umbral puede ser determinado de nuevo (o guiado) repetidamente para tener en
cuenta las variaciones del parametro de amplitud asociadas con las variaciones del nivel de amplitud del
canal de planificacion. En otras palabras, el valor de umbral puede ser adaptado de acuerdo con el nivel
de amplitud instantaneo (por ejemplo estimado) del canal de planificacion para mejorar la fiabilidad de la
operacion de descodificacion.

En una implementacion, el parametro de amplitud indicativo del nivel de amplitud instantaneo del
canal de planificacién es derivado a partir de una sefial recibida sobre al menos otro canal mas que se
extiende en paralelo con el canal de planificacion. Esto es, el nivel de amplitud instantaneo del canal de
planificacion puede ser estimado a partir del nivel de amplitud instantaneo de un canal paralelo que
experimenta los mismos deterioros de canal. Tales deterioros del canal pueden incluir interferencia,
desvanecimiento y otros.

De acuerdo con una primera variante, el al menos otro canal es un canal indicador de ARQ, v el
parametro de amplitud es derivado a partir de la sefial indicadora recibida sobre el canal indicador de
ARQ. El canal indicador de ARQ puede, por ejemplo, ser el Canal Indicador de Reconocimiento de E-
DCH HARQ (E-HICH — E-DCH HARQ Acknowledgement Indicator Channel). Tal indicador puede incluir
un Reconocimiento (ACK —acknowledgement) o una indicacién explicita de un Reconocimiento Denegado
(NACK —denied acknowledgement). De acuerdo con esto, el valor de umbral puede ser guiado de acuerdo
con una observacion en la amplitud de ACK/NACK instantaneo en el E-HICH. Este planteamiento se basa
en la razonable asuncion de que el canal de planificacion y el canal indicador estan siendo transmitidos
aproximadamente al mismo nivel de potencia y estan experimentando similares condiciones de canal.

En un ejemplo especifico, el valor de umbral puede definirse como

7, m'}'s-m(:ﬂl/k! (1)

siendo Ye-nich Un valor de muestra indicativo de un nivel de amplitud instantaneo del canal indicador de
ARQ y siendo k un parametro del sistema. El parametro del sistema (fijo o variable k puede ser
seleccionado para que sea igual a 2 6 a cualquier otro valor dependiendo de los requisitos y condiciones
prevalentes.

De acuerdo con una segunda variante, el al menos otro canal es un canal de control, de manera
gue el parametro de amplitud puede ser derivado de una sefial de control recibida sobre el canal de
control. De acuerdo con esto, el valor de umbral puede ser guiado de acuerdo con una estimacion de la
relacion de amplitud entre el canal de planificacion (para valores de muestra no indicativos de un
“mantener”) por un lado y el canal de control por el otro. El canal de control puede ser el CPICH o
cualquier otro canal de control.

En la segunda variante, el valor de umbral puede ser calculado teniendo en cuenta una media de
amplitud a largo plazo A de |Ye-recHl/Ycpich, Siendo YeraeH Y Yerich >0 valores de muestra indicativos de un
nivel de amplitud instantaneo del canal de planificacion y del canal de control, respectivamente. Durante el
proceso de promediacion, solo pueden tenerse en cuenta valores de muestra de ye-nich NO indicativos de
un “mantener”.

En un ejemplo especifico, el valor de umbral puede ser definido como

T, = Yeuen s (2)

Siendo | un parametro del sistema. El pardmetro del sistema | (fijo o variable) puede seleccionarse para
gue sea igual a 2 o a cualquier otro valor dependiendo de las condiciones y requisitos prevalentes.
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La primera variante y la segunda variante explicadas anteriormente pueden ser combinadas de
varias maneras. Por ejemplo, una decision de si un valor de muestra de ye.rccn €S indicativo de un
“mantener” o no puede al menos inicialmente basarse en el parametro de amplitud derivado de una sefial
indicadora recibida sobre el canal indicador de ARQ.

De acuerdo con una implementacién, el método puede comprender ademas las etapas de
comparar el valor de umbral determinado a partir del parametro de amplitud con un valor de umbral
predefinido, y de llevar a cabo la decision de umbral basandose en el valor de umbral predefinido en el
caso de que el valor de umbral determinado no exceda el valor de umbral predefinido. El valor de umbral
predefinido puede ser un valor de umbral convencional que puede haber sido calculado basandose en
una estimacion de varianza de ruido como es conocido en la técnica. En otra implementacion, el método
puede comprender también llevar a cabo la decision de umbral basandose en el valor de umbral
predefinido en el caso de que no esté disponible o no sea fiable ningin parametro de amplitud para
determinar un valor de umbral instantaneo.

Las etapas de derivar un parametro de amplitud y de determinar el valor de umbral pueden ser
llevadas a cabo con una periodicidad predefinida para guiar el valor de umbral determinado de acuerdo
con el nivel de amplitud (por ejemplo, estimado) del canal de planificacion. Cuando el canal de
planificacion esta estructurado en tramas de radio que comprenden subtramas, la periodicidad puede ser
puesta a un valor entre una duracién de subtrama y una duracion de trama de radio. Por ejemplo, la
periodicidad puede ser puesta a un valor entre 2 ms (una duracion de subtrama tipica) y 10 ms (una
duracion de trama de radio tipica).

La invencion puede ser puesta en practica en forma de uno o méas elementos de hardware, como
una solucioén de software, o como una combinacion de los mismos. Por lo que se refiere a una solucion de
software, se proporciona un producto de programa de ordenador que comprende porciones de cédigo de
programa para llevar a cabo las etapas descritas en la presente memoria cuando el producto de programa
de ordenador es ejecutado sobre uno o mas dispositivos de calculo. El producto de programa de
ordenador puede ser almacenado en un medio de grabacion legible por ordenador.

Por lo que se refiere a un aspecto de hardware, se proporciona un transceptor inaldambrico
configurado para ser controlado sobre un canal de planificacién en un sistema de comunicaciéon de
telefonia movil, en el que el canal de planificacion esta configurado para transportar concesiones de
planificacion relativas que sefalizan ajustes en recursos de transmision concedidos al transceptor
inalambrico. El transceptor inaldmbrico comprende un primer modulo de tratamiento adaptado para
derivar un pardmetro de amplitud indicativo de un nivel de amplitud instantaneo del canal de planificacion,
un segundo modulo de tratamiento adaptado para determinar un valor de umbral teniendo en cuenta el
parametro de amplitud, un tercer médulo de tratamiento adaptado para procesar una sefial de
planificacion recibida sobre el canal de planificacién para obtener una muestra de sefial que comprende
una concesion de planificacion, y un cuarto médulo de tratamiento adaptado para someter la muestra de
sefial a una decisién de umbral basandose en el valor de umbral para descodificar la concesiéon de
planificacion relativa.

El primer médulo de tratamiento puede estar adaptado para derivar el parametro de amplitud
indicativo del nivel de amplitud instantaneo del canal de planificacion a partir de una sefial recibida sobre
al menos otro canal que se extiende en paralelo con el canal de planificacién. El al menos otro canal
puede comprender al menos uno de un canal indicador de ARQ y de un canal de control, y el parametro
de amplitud puede ser derivado a partir de al menos uno de una sefial indicadora recibida sobre el canal
indicador de ARQ y una sefial de control recibida sobre el canal de control.

El al menos un transceptor inalambrico puede ser parte de un terminal de usuario, tal como un
teléfono movil, un Asistente Digital Personal (PDA — personal digital assistant) de una tarjeta de datos o
de red, o de cualquier otro dispositivo.

Breve Descripcion de los dibujos

En lo que sigue, la invencién se describira con referencia a realizaciones de ejemplo ilustradas
en los dibujos, en los que:

La Fig. 1 es una ilustracion esquematica de una arquitectura de WCDMA en la cual la presente
invencion puede ser llevada a la préctica;

la Fig. 2 es un diagrama esquematico que ilustra la sefializacion de gestion de recurso de radio;
la Fig. 3 es un diagrama esquematico que ilustra una realizacion de un transceptor inalambrico; y

la Fig. 4 es un flujo esquematico que ilustra una realizacion del método.
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Descripcion Detallada de las Realizaciones Preferidas

En la siguiente descripcion, por razones de explicacion y no de limitacion, se explican detalles
especificos, tales como secuencias particulares de etapas, secuencias de sefializacion y configuraciones
de dispositivo con el fin de proporcionar una profunda comprensién de la presente invencién. Resultara
evidente para un experto que la presente invencién puede ser llevada a la practica en otras realizaciones
gue se separan de estos detalles especificos. En particular, aunque las realizaciones se describirdn a
continuaciéon en un contexto de WCDMA y con respecto a un esquema de planificacion de 3GGP
especifico, debe comprenderse que la invencién puede también ser implementada en contexto con otros
estandares de telecomunicacion, tales como CDMA2000, y otros mecanismos de planificacion.

Ademas, resultara evidente para los expertos que las funciones explicadas a continuacién en
esta memoria pueden ser implementadas utilizando software que funciona en conjuncién con un
microprocesador programado o con un ordenador de propésito general, y/o usando un Circuito Integrado
Especifico para una Aplicacion (ASIC —application specific integrated circuit). Resultara también evidente
que aunque la actual invencién se describe en primer lugar en forma de métodos y dispositivos, la
invencion puede ser también llevada a cabo en un producto de programa de ordenador asi como en un
sistema que comprende un procesador por ordenador y una memoria acoplada al procesador, en el que la
memoria esta codificada con uno o mas programas que pueden llevar a cabo las funciones descritas en
esta memoria.

La Fig. 3 muestra esquematicamente un terminal de usuario 16 que puede ser utilizado en un
sistema de comunicacién mavil tal como se ilustra en la Fig. 1 para una gestion del recurso de radio mas
sofisticada. El terminal de usuario 16 comprende una realizacién de un transceptor inaldmbrico 30
configurado para recibir el E-RGCH y al menos uno del E-HICH y del CPICH. El E-HICH y el CPICH se
extienden en paralelo con el E-RGCH y experimentan los mismos deterioros de canal que el E-RGCH.

El transceptor inalambrico comprende una pluralidad de mdédulos de tratamiento 32, 34, 36, 38.
El primer médulo de tratamiento 32 esta adaptado para derivar un parametro de amplitud indicativo de un
nivel de amplitud instantdneo del E-RGCH. El parametro de amplitud es en la presente realizacién
derivado a partir de una sefial recibida sobre al menos uno de E-HICH y de CPICH. El segundo médulo
de tratamiento 34 esta adaptado para determinar un valor de umbral teniendo en cuenta el parametro de
amplitud derivado por el primer médulo de tratamiento 32.

El tercer médulo de tratamiento 36 estd adaptado para operar independientemente de los
médulos de tratamiento primero y segundo 32, 34 y para procesar una sefial de planificacion recibida
sobre el E-HICH para obtener una muestra de sefial que comprende una concesion de planificacion

relativa. La concesién de planificacion relativa sera tipicamente una instruccion de “aumentar”, “disminuir”
o “mantener”.

El cuarto mddulo de tratamiento 38 estd acoplado a los mdodulos de tratamiento segundo y
tercero 34, 36 y esti4 adaptado para someter a la muestra de sefial obtenida por el tercer médulo de
tratamiento 36 a una decision de umbral basandose en el valor de umbral determinado por el segundo
moédulo de tratamiento 34. La decision de umbral tendra como resultado una descodificacion de la
concesion de planificacion relativa tal como se indica en la Fig. 3.

La operacion del transceptor 30 se describird ahora con mas detalle con referencia al diagrama
de flujo 400 ilustrado en la Fig. 4.

En la etapa 402, el primer mddulo de tratamiento 32 del transceptor 30 deriva un parametro de
amplitud indicativo de un valor de amplitud instantdneo del E-HICH. Este parametro de amplitud no se
determina basandose en una sefial recibida en el E-RGCH, sino basandose en una sefial recibida en al
menos uno de CPICH y de E-HICH. En otras palabras, se asume aqui que los niveles de amplitud del
CPICH y del E-HICH instantaneos permiten una estimacion del valor de umbral de E-RGCH instantaneo.

En una siguiente etapa 404, el segundo médulo de tratamiento 34 calcula un valor de umbral
teniendo en cuenta al parametro de amplitud derivado por el primer médulo de tratamiento 32 en la etapa

402. En la presente realizacién, el valor de umbral “real” : TE"RGCH > TE-RGCH que sale de la etapa
404 es derivado a partir del valor de umbral “instantaneo” 1, (que fue calculado a partir del parametro de
amplitud derivado en la etapa 402) y de un valor de umbral “predefinido” Te.recH (que puede ser derivado
convencionalmente basandose en una estimacion de varianza de ruido) como sigue:
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=~ __ JTeroen 1 7, S Tepoons (3)
ERGCH - z, otherwise.

Esto significa que si el valor de umbral “instantaneo” 1, no excede el valor de umbral “predefinido” Te.rccH,

el valor de umbral “predefinido” Te.rccH €S seleccionado como el valor de umbral “real” TE-RGCH para
proporcionar un “margen de seguridad”. Haciendo esto, no hay impacto de una DTX (correspondiente a
un nivel de amplitud de cero) en el E-HICH (de servicio) o de muy malas condiciones del canal en el
resultado de la descodificacién. Si, por otro lado, el valor de umbral “instantaneo” 1, excediese el valor de
umbral “predefinido” Te.rccH, €ntonces el valor de umbral “instantaneo” 1, es seleccionado como el valor

o

de umbral “real E‘“RGCH. Usando el valor de umbral “instantaneo” 1, como el valor de umbral “real

E“RGCH, puede implementarse una decisién de umbral guiada mediante nivel de amplitud.
Las etapas 402 y 404 pueden ser repetidas de manera continua para proporcionar siempre un

A

valor de umbral actual TE*RGCH gue es guiado de acuerdo con las condiciones de canal prevalentes.
La periodicidad de las etapas 402 y 404 puede ser del orden de segundos o milisegundos y estara
tipicamente entre la duracién de una trama de radio y la duraciéon de una subtrama. De esta manera, la
periodicidad puede ser establecida en algin lugar entre 2 'y 10 ms.

Independientemente de derivar el parametro de amplitud en la etapa 402 y de determinar el valor
de umbral en la etapa 404, una sefial de planificacién recibida de manera continua sobre el E-RGCH es
procesada en la etapa 406. Durante el tratamiento en la etapa 406, se obtiene una muestra de sefial que
contiene al menos una (y preferiblemente exactamente una) concesion de planificacion relativa.

A continuacion, en otra etapa 408, la muestra de sefial obtenida en 406 es sometida a una
decision de umbral basandose en el valor de umbral actual proporcionado por la etapa 404 para
descodificar la concesién de planificacion relativa. La decision de umbral que subyace en la operacion de

< T
descodificacion en la etapa 408 podria ser implementada como sigue. Si ')’E—RGCH E"RGCH,
un “disminuir” sera el resultado de la descodificacién (siendo Yercch de nuevo el valor de muestra

N —
desmodulada para el E-RGCH). Por otra parte, si YE‘RGCH TE'RGCH , un “aumentar” sera el
resultado de la descodificacion. Si no, un “mantener” sera el resultado de la descodificacion.

El resultado de la descodificacion generado en la etapa 408 se transmite a otro médulo funcional
del transceptor 30 para controlar el comportamiento de la transmision del transceptor 30 en respuesta a la
concesion de planificacion relativa descodificada.

En lo que sigue, se describirdn con mas detalle dos variantes diferentes para determinar el
pardmetro T,. La primera variante se basa en el E-HICH, y la segunda variante se basa en el CPICH.
Ambas variantes pueden ser combinadas en funcién de la necesidad.

La asuncidon basica que subyace en la primera variante es que el E-RGCH siempre es
transmitido con mayor o igual potencia que el E-HICH. La asuncion se justifica generalmente porque la
red esta interesada en que los dos canales pueden ser descodificados por el terminal de usuario, y el E-
RGCH es menos robusto que el E-HICH. Debe observarse que los dos canales tienen el mismo
alineamiento de tiempo, y que el Unico parametro que difiere es la secuencia de firma.

Bajo esta asuncion, se puede usar el E-HICH como un canal de guia para la estimacion del nivel
de amplitud de E-RGCH, puesto que el E-HICH nunca se desconecta mientras que E-HICH esta activo.
Debe observarse que en escenarios de Transmision Discontinua (DTX — discontinuous transmission) el E-
HICH puede no ser temporalmente transmitido. En tal situacion de DTX, el planteamiento anterior de
utilizar un valor de umbral “predefinido” Te.rsch como se ilustra en la férmula anterior (3) puede resultar
atil.

Sean VenicH Y Ye-reen l0s valores de muestra tras la correlacion para E-HICH y E-RGCH,
respectivamente. Si la asuncion anterior es verdadera, se puede esperar que |Ye-nich|=|Ye-reccH| €N caso de
“aumentar” o “disminuir” en el E-RGCH en condiciones de canal suficientemente buenas.

Asi, el parametro T, puede ser definido como:

8
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T, = lygﬁmcalf k. (4)

El parametro k es un parametro de sistema. De acuerdo con una primera opcion, el parametro de sistema
k se pone a un valor predefinido, fijo tal como 2 6 cualquier valor cercano a 2. De acuerdo con otra opcion,
el parametro de sistema k es ajustable en respuesta a las condiciones y requisitos prevalentes.

Posibles mejoras de este planteamiento de determinar el pardmetro T, incluyen lo siguiente.
Primero, el parametro 1, puede ser derivado de |ye-nicn| de manera que la probabilidad de que no se
detecte “mantener” es dos veces la probabilidad de que no se detecte “aumentar”, y la probabilidad de
que no se detecte “aumentar” es igual a la probabilidad de que no se detecte “disminuir’. Un
planteamiento alternativo podria ser el siguiente. Si la probabilidad de que no se detecte “mantener” <
10% vy la probabilidad de que no se detecte “aumentar’/’disminuir” =5% no son posibles, entonces se
puede disefiar de manera que la probabilidad de que no se detecte “mantener” sea de 10% y hacer que la
probabilidad de que no se detecte “aumentar” respecto a que no se detecte “disminuir” sea lo mas baja
posible. Si no, se puede disefiar de manera que la probabilidad de que no se detecte “aumentar” con
respecto a que no se detecte “disminuir’ sea igual a 5% y hacer que la probabilidad de que no se detecte
“mantener” sea lo mas baja posible (< 10%). Las probabilidades deseadas pueden ser implementadas
ajustando el parametro de sistema k en la formula anterior (4) como se requiera.

Ahora se describira con mas detalle una segunda variante para determinar el parametro T,. La
segunda variante se basa en el CPICH.

Sea ycpicn >0 el nivel de amplitud instantanea equivalente de CPICH transformado en el dominio
de correlaciéon del E-RGCH. La transformacién se requiere en el caso de que el factor de difusion para el
CPICH sea diferente del factor de difusién para el E-RGCH. En un escenario tipico con un factor de
difusion de 256 para el CPICH y un factor de difusion de 128 para el E-RGCH se llevara a cabo asi una
transformacion de amplitud mediante un factor o dos.

En el caso de que el E-RGCH sea diferente de “mantener”, se puede computar la relacién de
amplitud |ye-recnl/Ycrich Y llevar a cabo una promediacion a largo plazo para obtener una media A a largo
plazo. En el caso de que E-RGCH sea igual a “mantener”, la promediacion se pausa. Esta promediacion
guiada genera una estimacion fiable de la relacion de amplitud A entre no-“mantener” (es decir,
“aumentar”/’disminuir’) E-RGCH y CPICH.

De esta manera, el parametro 1, puede ser definido como:

T, = A Yepen /- (5)

El pardmetro / es un parametro de sistema. El parametro / puede ser puesto a un valor fijo,
predeterminado tal como 2 6 cualquier valor cercano a 2. El parametro [ puede también ser ajustable en
respuesta a las condiciones y los requisitos prevalentes.

CPICH y E-RGCH se desvaneceran a la vez y tendran una relacién de amplitud constante a largo
plazo. Puesto que CPICH esta siempre presente, el planteamiento de la segunda variante serd muy
robusto y siempre proporcionarad una buena recepcion de E-RGCH instantanea.

Las dos variantes para determinar el parametro T, explicado anteriormente pueden ser
combinadas de varias maneras. Si, por ejemplo, las condiciones y requisitos prevalentes indican que la
primera variante es mas fiable, la segunda variante podria usarse como una solucién de funcionamiento
degradado en el caso de que la primera variante pueda no ser puesta en practica temporalmente (por
ejemplo, debido a DTX en E-RGCH). En situaciones en las cuales la segunda variante seria mas fiable, la
primera variante podria usarse como solucién de funcionamiento degradado en el caso de que la segunda
variante no pueda ser llevada a la practica temporalmente o siempre que no haya ninguna media A a largo
plazo disponible.

Como ha resultado aparente de las realizaciones anteriores, la presente técnica de
descodificacion para concesiones de planificacién relativas proporciona una pluralidad de ventajas. Por
ejemplo, la fiabilidad de la deteccion de E-RGCH (de servicio) puede aumentar drasticamente en caso de
buenas condiciones de canal. Ademas, incluso en el caso de malas condiciones de canal la fiabilidad es
al menos tan buena como las técnicas de deteccién convencionales. Otra ventaja es el hecho de que las
malas condiciones de canal o de DTX en el E-RGCH (de servicio) no deteriore la fiabilidad de la deteccién
puesto que se proporciona un tipo de caracteristica de desconexidon automatica que utiliza un valor de
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umbral predeterminado en tales casos. Por supuesto, esta caracteristica de desconexion automatica
puede ser activada y desactivada cuando se requiera. Pueden lograrse mejoras en situaciones con
condiciones de canal que se desvanece, y sobre todo en casos de desvanecimiento lento.

Otra ventaja es el hecho de que la técnica propuesta en esta memoria conduce sélo a un
aumento insignificante de la complejidad del transceptor comparada con las soluciones existentes. Con el
fin de hacer el maximo uso de las ventajas proporcionadas por la presente técnica, el lado de red y en
particular los componentes de la estacion de base pueden dirigirse a sincronizar las transmisiones del E-
RGCH y del E-HICH. En otras palabras, la red puede preferiblemente enviar sobre el E-RGCH cuando
también se transmite el E-HICH.

Aungue la presente invencion ha sido descrita con respecto a realizaciones particulares, que
incluyen ciertas disposiciones de dispositivo y ciertos 6rdenes de etapas dentro de varios métodos, los
expertos reconoceran que la presente invencion no esta limitada a las realizaciones especificas descritas
e ilustradas en esta memoria. Por lo tanto, debe entenderse que esta descripcion es sélo ilustrativa. De
acuerdo con esto, se pretende que la invencion esté limitada solo por el alcance de las reivindicaciones
dependientes de la misma.

10
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REIVINDICACIONES

1. Un método de controlar un transceptor inaldmbrico (30) en un sistema de comunicacién mévil
(10), escuchando el transceptor inalambrico (30) a un canal de planificacion configurado para transportar
concesiones de planificacion relativas, sefializando las concesiones de planificacion relativas ajustes en
los recursos de transmision concedidos al transceptor inalambrico (30), comprendiendo el método:

- derivar un parametro de amplitud indicativo de un nivel de amplitud instantaneo del canal de
planificacion (402);
- determinar un valor de umbral teniendo en cuenta el parametro de amplitud (404);

- procesar una sefial de planificacién recibida sobre el canal de planificacién para obtener una
muestra de sefial que comprende una concesion de planificacion relativa (406); y

- someter a la muestra de sefial a una decisiéon de umbral basandose en el valor de umbral para
descodificar la concesion de planificacion relativa (408).

2. El método de la reivindicacién 1, en el que el parametro de amplitud indicativo del valor de
umbral instantaneo del canal de planificacion es derivado a partir de una sefial recibida sobre al menos
otro canal que se extiende en paralelo con el canal de planificacion.

3. El método de la reivindicacion 2, en el que el al menos otro canal es un canal indicador de la
Peticion de Repeticion Automatica (ARQ — Automatic Repeat Request), y en el que el parametro de
amplitud es derivado a partir de una sefial indicadora recibida sobre el canal indicador de ARQ.

4. El método de la reivindicacién 3, en el que el valor de umbral 1, se define como

t, = 1?’:-:-mca|/kr

siendo Yewicn Un valor de muestra indicativo de un nivel de amplitud instantdneo del canal indicador de
ARQ y siendo k un parametro de sistema.

5. El método de cualquiera de las reivindicaciones 2 a 4, en el que el al menos otro canal es un
canal de control, y en el que el parametro de amplitud es derivado de una sefial de control recibida sobre
el canal de control.

6. El método de la reivindicacién 5, en el que el valor de umbral es calculado teniendo en cuenta
una media de amplitud a largo plazo A de |yerechl/YcpicH, siendo Ye.reeH Y Yerich >0 valores indicativos de
un nivel de amplitud instantaneo del canal de planificacion y del canal de control, respectivamente, y en el
que solo se tienen en cuenta los valores de muestra de ye-rcen NO indicativos de un “mantener”.

7. El método de la reivindicacion 6, en el que el valor de umbral 1, se define como
T,=AYemen s

siendo / un parametro de sistema.

8. El método de las reivindicaciones 36 4y 6 6 7, en el que una decisién de si un valor de umbral
de Ye-recH €S 0 no indicativo de un “mantener” esta al menos inicialmente basada en el parametro de
amplitud derivado a partir de una sefial indicadora recibida sobre el canal indicador de ARQ.

9. El método de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que comprende también:
- comparar el valor de umbral determinado con un valor de umbral predefinido; y

- llevar a cabo la decision de umbral basandose en el valor de umbral predefinido en el caso de
que el valor de umbral determinado no exceda del valor de umbral predefinido.

10. El método de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que comprende también llevar
a cabo la decision de umbral basandose en un valor de umbral predefinido en el caso de que no esté
disponible ninguno o ningun parametro de amplitud fiable.

11. El método de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que las etapas de derivar
un pardmetro de amplitud y de determinar el valor de umbral son llevadas a cabo con una periodicidad
predefinida.

12. El método de la reivindicacion 11, en el que el canal de planificacién esté estructurado en
tramas de radio que comprenden subtramas, y en el que la periodicidad es puesta a un valor entre una
duracion de subtrama y una duracion de trama de radio.

11
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13. Un producto de programa de ordenador que comprende porciones de codigo de programa
para llevar a cabo las etapas de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12 cuando el producto de programa
de ordenador es ejecutado en un dispositivo de calculo.

14. El producto de programa de ordenador de la reivindicacién 13, almacenado en un medio de
grabacién legible por ordenador.

15. Un transceptor inalambrico (30) configurado para ser controlado sobre un canal de
planificacion en un sistema de comunicacion movil (10), estando el canal de planificacién configurado
para transportar concesiones de planificacion relativas que sefializan ajustes en recursos de transmision
concedidos al transceptor inaldmbrico (30), comprendiendo el transceptor inaldmbrico (30):

- un primer médulo de tratamiento (32) adaptado para derivar un parametro de amplitud indicativo
de un nivel de amplitud instantaneo del canal de planificacion;

- un segundo modulo de tratamiento (34) adaptado para determinar un valor de umbral teniendo
en cuenta el pardmetro de amplitud;

- un tercer médulo de tratamiento (36) adaptado para procesar una sefial de planificacion recibida
sobre el canal de planificacion para obtener una muestra de sefial que comprende una concesion
de planificacion relativa; y

- un cuarto modulo de tratamiento (38) adaptado para someter a la muestra de sefial a una
decision de umbral basandose en el valor de umbral con el fin de descodificar la concesién de
planificacion relativa.

16. El transceptor inalambrico (30) de la reivindicacion 15, en el que el primer médulo de
tratamiento (32) esta adaptado para derivar el parametro de amplitud indicativo del valor de umbral
instantaneo del canal de planificacion a partir de una sefial recibida sobre al menos otro canal que se
extiende en paralelo con el canal de planificacion.

17. El transceptor inalambrico (30) de la reivindicacion 16, en el que el al menos otro canal es un
canal indicador de Peticion de Repeticion Automatica (ARQ — Automatic Repeat Request), y en el que el
parametro de amplitud es derivado a partir de una sefial indicadora recibida sobre el canal indicador de
ARQ.

18. El transceptor inalambrico (30) de la reivindicacion 16 6 17, en el que el al menos otro canal
es un canal de control, y en el que el parametro de amplitud es derivado a partir de una sefial de control
recibida sobre el canal de control.

12
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