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(57) Abréegée/Abstract:

L'invention concerne une pipette de prelevement (1) a déeplacement positif, comprenant une tige de commande (8) dont I'extremite
basse (16) commande le déplacement d'un dispositif (20) de prehension de 'extremite haute (86) d'un piston (82) appartement a
un ensemble caplllaire-piston (84) destiné a cooperer avec ladite pipette. Selon l'invention, la pipette comporte une tige d'éjection
(46) dudit ensemble capilllaire-piston, montee mobile par rapport a ladite tige de commande (8) de maniere a ce que son extremite
basse (54) puisse exercer un effort d'éjection sur I'extreémité haute (86) du piston (82) logée dans le dispositif de prehension (20),
lors d'un deplacement relatif entre la tige d'éjection (46) et |la tige de commande (38).
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FIG. 1

(57) Abstract : The invention relates to a positive-displacement pipette (1) including a control rod (8), the bottom end (16) of which

controls the movement of a device (20) for g

rasping the top end (86) of a piston (82) belonging to a capillary/piston assembly (84)

which 1s to engage with said pipette. According to the mvention, the pipette comprises a rod (46) for ejecting said capillary/piston
assembly, which 1s movably mounted relative to said control rod (8) such that the bottom end (54) thereof 1s capable of exerting an
¢jection force on the top end (86) of the piston (82), which 1s housed 1n the grasping device (20), upon a relative movement of the
ejection rod (46) and the control rod (8).

(57) Abreégé : L'invention concerne une pipette de prelevement (1) a déplacement positif, comprenant une tige de commande (8)
dont I'extremite basse (16) commande le déplacement d'un dispositit (20) de préhension de 'extrémité haute (86) d'un piston (82) ap -
partement a un ensemble capillaire-piston (84) destine a coopérer avec ladite pipette. Selon I'mvention, la pipette comporte une tige
d'¢jection (46) dudit ensemble capillaire-piston, montée mobile par rapport a ladite tige de commande (8) de maniere a ce que son
extrémité basse (54) puisse exercer un effort d'éjection sur l'extrémité haute (86) du piston (82) logée dans le dispositif de prehen -
sion (20), lors d'un déplacement relatif entre la tige d'éjection (46) et la tige de commande (8).
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PIPETTE A DEPLACEMENT POSITIF PRESENTANT
UNE FONCTION D’EJECTION AMELIOREE

DESCRIPTION

DOMAINE TECHNIQUE

La présente invention se rapporte au

domalne des pipettes de prélevement a déplacement

H

positif.

De telles plpettes sont destinées a

coopérer avec des consommables du type capillaire-
piston, dont le piston est prévu pour étre directement

en contact avec 1l’échantillon a prélever, avant d’étre

H

éjecté ou réutilisé. Les pipettes a déplacement positif

H

érente de celle des

présentent donc une conception di

pipettes plus classiques a déplacement d’air, dans

lesquelles 1le piston falt partie 1ntégrante de 1la
plpette.

L’ 1nvention concerne plus spécifiguement 1la
fonction d’éjection de l’ensemble capillaire-piston.

ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIEURE

H

Les pipettes a déplacement positif sont

habituellement emplovyées pour le prélevement de
liguides visgueux, volatils et/ou contaminants. Leur

assoclation avec des consommables du type « capillaire-

piston » permet d’éviter la contamination de la
plpette.
Une telle pilpette est par exemple connue du

document FR 2 446 o©672.
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Sur les pipettes a déplacement positif

connues de 1l7art antérieur, 11 est prévu une tige de

commande dont l’extrémité basse commande le déplacement

H

d’un dispositif de préhension de 1l’extrémité haute d’un

piston, appartement a un ensemble capillaire-piston

destiné a coopérer avec la pipette. Ce dispositif de
préehension est é€galement dénommé « pince ».

La pipette est concue de maniere a pouvolr
exercer deux courses successives vers le bas avec 1la
ti1ge de commande, vlia un bouton de commande agencé a
son extrémité haute. La premiere course de la tige de

commande correspond a la course de dispense de

H

1”échantillon prélevé. Elle s’effectue en s’opposant a

la force de rappel d’'un premier ressort, de préférence
de compression. La deuxieme course de la tige de
commande correspond a la présentation et a 1’ouverture

~—

de la pince de préhension du piston. Elle s’effectue en

s’ opposant a la force de rappel d’un second ressort, de

/7 o

pré:

érence de compression, agencée selon la méme

direction gque le premier ressort et présentant une
raldeur nettement plus élevée.
Plus précisément, cette seconde course a

pour conséequence d’extraire les machoires de 1la pince

d’un fourreau qgqul les enserre. Une fols les machoires

libérées de leur fourreau, elles peuvent facilement

lalsser pénétrer 1l’extrémité haute du piston lors de
l1"1nstallation du consommable sur la pipette, gqui voit

par allleurs simultanément 1’emmanchement du capillailre

sur l’embout de la pipette.

La premiere phase de remontée de la tige de

commande, sous l’effet de la force de rappel du second



CA 02844778 2014-02-07

WO 2013/041505 3 PCT/EP2012/068294

10

15

20

2

30

ressort, a pour conséguence de rétracter les machoilires

dans le fourreau de la pince, avec l’extrémité haute du
plston maintenue par les macholres en position serrée.

La seconde phase de remontée de la tige de commande,

sous l’effet de la force de rappel du premier ressort

de raideur plus faible, conduit au déplacement de cette
t1ge ainsi que de la pilnce enserrant le piston jusque
dans une position haute, par rapport au corps de

plpette.

Pour effectuer un prélevement

—

fectuer 1la

d’ échantillon, 1’opérateur doilt a nouveau e:

premiere course de la tige de commande avec le piston
embarqué, Jjusqu’a la compression totale du premier
ressort amenant le piston a son polnt bas de
préelevement. Une poursulite de la course a ce stade,
c’est-a-dire une amorce accidentelle de 1la seconde
course a Jl’encontre du second ressort, aurait pour

I

consequence un déplacement excessi1f du piston vers le

bas, et conduirait a une erreur dans la guantité

d’ échantillon prélevé. Une sur-course excessive du

plston pourralt méme condulre a l1l’éjection accildentelle

du piston et du capillaire, en raison de la libération

des machoilres de 1la pince par 1le fourreau dgqui les
entoure, et de 1’appulr de ces macholres sur le

capillaire. Une telle éjection est non seulement

problématigque en termes de productivité, mais génere

par allleurs des risqgques non-négligeables de projection

de liguide lorsque 1l’ensemble capillaire-piston tombe

dans un récipient de liguide.

Lorsque le piston a atteint son polnt bas a

la fin de la premiere course, le consommable est plongé
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dans le liguide a préelever. Pour assurer le

préelevement, 1’opérateur relache alors progressivement
la pression exercée par son pouce sur le bouton de

commande, ce quil permet a la tige de commande et au

piston de remonter sous l’effet de la force de rappel

du premier ressort. Durant cette remontée, 1le liguide
au contact de 1l’extrémité basse du piston s’introduit

dans le capillaire.

Pour 1la dispense, 1’opérateur effectue a

nouveau la premiere course de la tige de commande par

pression de son pouce sur le bouton de commande, en

\

placant le capillaire dans 1le récipilient destiné a

recevolr le ligquide. Ici encore, en cas de sur-course

du piston, celui-ci1 risque d’étre accidentellement

éjecté avec le capillaire, générant ainsi a nouveau un

risque de projection accidentelle de liqgquide.

1]

nfin, une fois que 1l’opération de dispense

H

du ligquide est achevée, 1’opérateur peut effectuer 1la

seconde course de la tige de commande afin de provoqguer

7 |

1”éjection désirée du consommable capillaire-piston.

F

"ectue a

Néanmoins, cette opération d’éjection s’e

17aide du seul pouce de 1’opérateur en contrant 1la

force de rappel du second ressort, qul est

nécessalrement substantielle afin de contraster avec la

force de rappel du premier ressort, et pouvolir ainsi

H

assurer sa fonction de délivrance d’un signal sensitif

a 1l’opérateur en fin de premiere course. La forte

ralideur du second ressort rend ainsi la pipette

perfectible d’un point de wvue ergonomigque, surtout gue

cet inconvénient se prodult également lors de
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1’ opération décrite ci-dessus d’ouverture de la pince,

avant 1’ introduction du piston.

EXPOSE DE L’ INVENTION

L’ 1invention a donc pour but de remédier au

molns partiellement aux 1nconvénilients mentionnés cil-

dessus, relatifs aux réalisations de 1l’art antérieur.

Pour ce faire, 1l’1nvention a pour objet une

—

plpette de prélevement a déplacement positif,

comprenant une tige de commande dont 1’extrémité basse

H

commande le déplacement d’un dispositif de préhension

de l’extrémité haute d’'un piliston appartement a un

ensemble capilllaire-piston destiné a coopérer avec

ladite pipette, cette derniere comprenant également une

t1ge d’ éjection dudit ensemble caplllaire-piston,

montée mobile par rapport a ladite tige de commande de

manlere a ce gue son extrémité basse pulsse exercer un

H

effort d’éjection sur l’extrémité haute dudit piston

H

logée dans 1ledit dispositif de préhension, lors d’un

H

déplacement relatif entre la tige d’éjection et la tige

de commande.
L 1nvention est remarquable en ce qgqu’elle

est basée sur une conception dissociant les éléments

permettant d’assurer la fonction de commande de 1la

pipette et la fonction d’éjection du consommable

capillaire-piston.

Plus précisément, 1’invention prévolt qgue

~—

1"éjection du consommable s’effectue par une tige

dédiée, distincte de la tige de commande. Par
conséquent, contralrement aux réalisations de 1’7art
antérieur, les risques d’éjection accidentelle du

consommable par la ti1ge de commande sont
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1’ opérateur peut actionner la tige de commande sans se
soucler des risques d'une telle perte, ce gqul permet
globalement d’améliorer 1"ergonomie, la

reproductibilité des prélevements, et la productivite.

Ces améliorations sont encore davantage

renforcées par la technologie d’éjection employée, gul
repose sur la poussée du piston a l’aide de 1l’extrémité

basse de la tige d’éjection, lul-méme entralinant dans

sa course le capillaire, par butée. La force a délivrer

pour assurer l1l’éjection du consommable peut ainsi &tre

beaucoup plus faible que celle requise antérieurement

pour contrer 1la force de rappel du ressort a raideur

elevée, puisqu’i1l n’est plus nécessalire de prévolir un

différentiel élevé de raideurs de ressorts aux fins de

production d’un signal sensoriel pour 1’opérateur. De

plus, la faible force d’appul reqgquise pour désengager

le piston du dispositif de préhension et pour

désemmancher le capillaire de 1l’embout de pipette n’a

aucune incidence SUr les risques de pertes

accidentelles du consommable capillaire-piston, comme

cela a été expligué ci-dessus.

De préférence, ledit dispositit de

préhension prend la forme d’une pince a au moins deux

macholires rappelées en position serrée par des moyens

elastiques de rappel, de préférence entourant ces mémes

machoires. Cela permet de simplifier le processus de

manipulation de 1la pipette, notamment pour ce qul

concerne l’installation du consommable sur celle-c1i.
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A cet égard, 1l’invention a également pour

objet un procédée de pipetage a 17aide d’une telle

H

plpette de préelevement a déplacement positif,

comprenant les étapes successives sulvantes

(a) emmanchement du capillaire de

1”ensemble capillailre-piston sur un embout de 1la

pilpette, et introduction de 1l’extrémité haute du piston
de l’ensemble dans 1la pince lors du déplacement de
ladite tige de commande JjJusqu’a une position basse,

ladite 1ntroduction étant réalisée par écartement des

machoires sollicitées radialement vers l’extérieur par

17 appul de l7extrémité haute du pliston, ledit

écartement étant autorisé par déformation desdits
MOYEINS elastiques de rappel ASSOC1lES auxdites
macholires ;

(b) prélevement et dispense d’ un

échantillon  par actionnement de ladite t1ge de

commande ;

(C) éjection de l7"ensemble capillaire-

pliston par actionnement de ladite tige d’éjection.

Lors de 1’7étape (a), 1’ emmanchement du

H

ectue

capillaire et 1l’introduction du piston s’e

préférentiellement successivement. Alnsi, 1’opération

d’ emmanchement s’opere d’une maniere analogue a celle

H

effectuée avec 1les pipettes classigques a déplacement

d’al1r, sans actionner la tige de commande. Lorsque

1’ emmanchement du capillaire est achevé, 1’introduction

du piston dans la pince est alors 1nitiée et réalisée

par simple déplacement de la tige de commande, grace a

une action ne nécessitant qgqu’un faible effort de 1la

part de 1’opérateur, essentiellement conditionné par la
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raldeur des moyens élastiques de rappel entourant les

machoires. Les opérations cl-dessus sont donc

familieres pour les opérateurs, ce qul renforce

1"ergonomie de la pipette et procure des ggalns en

termes de productivité.

Il est noté qgue selon une alternative,

lors de 1’étape (a), 1l’emmanchement du capillaire et

H

ectuer

1" 1ntroduction du plston peuvent s’ e

simultanément, sans sortir du cadre de 1’ invention.

A la fin de 1’étape (a), le piston se situe

en position basse de butée dans le capillaire. Ainsi,

—

pour simplifier 1le processus de prélevement, ladite

ti1ge de commande est maintenue en position basse a 1la

—
p—

fin de 17 étape (a) Jusqu’ au prélevement de

17 échantillon, durant lequel 1la tige de commande

remonte avec le piston pour créer 1’aspiration du

liquide.

De préférence, ladite tige d’'éjection est

logée a l’intérieur de la tige de commande creuse, meme

s’11 pourrait en étre autrement, sans sortir du cadre

H

de 1’1nvention. A titre d’exemple 1ndicatif, la tige

d’éjection pourralt étre logée au sein du corps
extérieur de pilpette, autour de la tige de commande, et
disposer d’'une extrémité basse pénétrant a 1’ intérieur

H

du dispositif de préhension pour pouvolr appliqgquer

l"effort d’éjection spécifique a la présente invention,

sur l’extrémité haute du piston.

De préférence, la pipette comporte un
bouton de commande agencé a l’extrémité haute de 1la
ti1ge de commande, ainsi qgqu’un bouton d’éjection agencé

a l’extrémité haute de la tige d’éjection. Ledit bouton
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d’ éjection est alors préférentiellement agencé entre le

bouton de commande et un corps de pipette formant

polgnee.

De préférence, ledit bouton d’éjection est
porté par un organe de support monté sur la tige
d’éjection et traversant un passage oblong pratigqué
dans la tige de commande, ledit organe de support étant

apte a coulisser dans ledit passage oblong.

De préférence, ladite pipette est équipée
de movens élastigques de rappel rappelant ladite tige

d’éjection dans une position haute relativement a

ladite tige de commande. Il s’agit préférentiellement

d’un ressort de compression.

De préférence, lesdits moyens élastiques de
rappel rappelant ladite tige d’éjection dans une
position haute relativement a ladite tige de commande
sont concus de telle sorte que lors d’un actionnement
dudit bouton d’éjection, une premlere course a pour

H

effet d’entralner ladite tige de commande avec ladite

tige d’éjection, via lesdits moyens élastiques de
rappel, et une seconde course est amorcée lorsque le

déplacement de la tige de commande est stoppée en

translation par butée en fin de ladite premiere course,

ladite seconde course produlsant ledit déplacement

H

relatif entre la tige d’éjection et la tige de

commande, provoguant ledit effort d’éjection Sur

l"extrémité haute dudit piston.

De préférence, la pipette est concue de

sorte qu’a la fin de ladite premiere course, ladite

F

ti1ge de commande en butée place ledit dispositif de

préhension au moilns partiellement en saillie vers le



CA 02844778 2014-02-07

WO 2013/041505 10 PCT/EP2012/068294

10

15

20

2

bas a partir d’'un embout de pipette sur lequel le

capilillaire dudit ensemble capillaire-piston est destiné

a Eétre emmanché. Cela permet en particulier de

faciliter 17’écartement des machoires de la pince, lors

de 1l’1ntroduction de 1l’extrémité haute du piston.

De préférence, la butée basse pour ladite

t1ge de commande est agencée sur une partie basse de la

pilpette 1ntégrant 1’embout, et de préférence concue

pour Ccoopérer avec une butée prévue SUr ledit

ﬁ

dispositif de préhension 1nterposé entre ladite tige de

commande et la butée basse. Alternativement, la tige de
commande pourrailt etre equilipee d’ une butée lul
permettant de venir directement en appul sur la butée
de la partie basse de la pipette, sans sortir du cadre

de 1’ 1nvention.

1]

nfin, 11 est noté qgque la pilpette peut étre
a prélevement de volume unigque, ou bien comporter un

H
p—

dispositif de réglage du volume d’échantillon a

prélever.

D’autres avantages et caractéristiques de

1" 1nvention apparaltront dans la description détaillée

non limitative ci-dessous.

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

Cette description sera faite au regard des

dessins annexés parmi lesquels ;

- la figure 1 représente une vue en coupe

longitudinale d’ une plpette de prélevement a

I

déplacement positif, selon un mode de réalisation

préeféré de la présente i1nvention ;
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- la figure 2 représente une vue de face de

la tige de commande égquipant la pipette montrée sur 1la

figure précédente ;

- la figure 3 représente une vue @ en

perspective de la pince de piston équipant la pilpette

montrée sur la figure 1 ;

- la figure 4 représente une vue partielle

en coupe longitudinale de 1la pince montrée sur 1la

figure précédente ; et

— les figures 5 a 3 représentent

différentes vues schématisant le fonctionnement de 1la

pilpette montrée sur les figures précédentes.

EXPOSE DETAILLE DE MODES DE REALISATION PREFERES

Fn référence tout d’abord a la figure 1, 11

est représenté une plpette de prélevement 1 a

ﬁ

déplacement positif, selon un mode de réalisation

préféré de la présente 1nvention.

Dans toute 1la description gquili wva sulivre,
les termes « haut » et « bas » sont a considérer avec
la pipette maintenue a la verticale, en position de
pipetage ou proche de cette méme position.

La pipette 1 présente un corps extérieur

dont la partie haute forme une poignée 2  pour

1" opérateur, et dont 1la partie basse 4 est plus

H

effilée, se terminant vers le bas par un embout 6 sur

lequel un capillaire est destiné a étre emmanché. La

partie basse 4 est montée préférentiellement vissée sur

le corps formant poignée 2, de maniere a faciliter le
montage/démontage.
La plpette 1ntegre une tige de commande 8§,

logée a coulissement a 1l’intérieur du corps extérieur
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de pipette. La tige 8 est creuse, et agencée selon

1"axe longitudinal 10 de 1la pipette. Son extrémité

haute fait saillie wvers 1le haut a partir du corps

formant poignée 2, et porte un bouton de commande 12
destiné a étre actionné par le pouce d’'un opérateur

tenant le corps 2 avec l’une de ses mains. Comme cela

est montré sur la figure 2, la tige présente une

section transversale de forme non circulaire, 1c1 de

forme  hexagonale ou octogonale. Flle est logée

coulissante a travers une vis de réglage 14 de volume a

préelever, dont la partie creuse 1ntérieure est de forme

complémentaire de la surface extérieure de la tige 8§,

et dont la surface extérieure est filetée, montée

vissée gsur 1l’extrémité 1inférieure du corps formant

polgnée 2.

D’une maniere connue, la rotation de 1la
t1ge de commande 8 par son bouton 12 permet de déplacer

la vis de réglage relativement au corps extérieur de

pipette selon 1la direction de 1l7axe 10, et entraine

donc une modification du volume de 17 échantillon

destiné a étre préleve.

L’extrémité basse de la tige de commande 8§,

formant guidage dans 1l’alésage 18 pratigqué au sein de
la partie basse 4, est en appul axial contre une pince

20 également montée coulissante dans 1l’alésage 18.

Comme cela est visible sur les figures 1, 2
et 4, la pince 20 comporte un corps 24 de contact avec
l"extrémité basse 16 de la tige de commande, prolongé
vers le Dbas par deux machoires ou plus. A titre

—

d’ exemple 1ndicatif, 11 est prévu deux machoires 26,

1"une réalisée d’un seul tenant avec le corps de pince
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24, et 1l"autre montée sur ce méme corps de pince. Des

movens élastigques de rappel permettent de rappeler les

deux machoires en position serrée, dans lagquelle elles

sont rétractées radialement vers 1’'1intérieur. La fente

30 les séparant présente alors une failble dimension.

Pour ce faire, les movyvens élastigques de

rappel sollicitent les machoires 260 radialement vers

méemes

1" 1ntérieur, de préférence en entourant ces

alors d’un ressort 32 de

machoires. Il peut s’agir

forme globale annulaire, dont 1le diametre peut é&tre

augmenté lorsqu’i1l est mis en contrainte radialement

montré SUr les

vers 1’extérieur. Dans 1l’exemple

forme d’un ressort a

figures, le ressort 32 prend 1la

splrales enserrant la surface extérieure des machoilires
20.

Comme cela est le mieux visible sur 1a

figure 4, chaque machoire 26 présente une extrémitée 360

l1"1nsertion du

maniliere a faciliter

chanfreinée de

piston, comme cela sera expliclté cili-apres.

De plus, le corps de pince 24 présente un

premier épaulement 38 orienté vers le bas, en regard et
a distance d’un épaulement 40 pratiqué sur la partie
1l"embout 6. Un ressort de

basse 4, a proximité de

rappel 42 est logé en appul entre ces deux épaulements

38, 40, afin de constituer un ressort de rappel en

position haute de cette pince 20 et de 1la tige de

commande située en appul, dans son prolongement. La

ressort de

force de rappel développée par ce

H

fectivement la

condult =%

compression 47 ti1ge de

commande 8 a adopter sa position haute par rapport au
(non

corps extérieur, une butée haute conventionnelle
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représentée) étant prévue a cet effet sur ce méme corps

extérieur.

La pince 20 comporte un second épaulement
44, également orienté vers le Dbas en regard et a
distance de 1’épaulement 40. Le second épaulement 44 se

situe plus vers bas et radialement vers 1l’1intérieur par

rapport au premier épaulement 38. 1 est ainsi entouré

par le ressort 42. Comme cela sera décrit ci-apres, 11
est prévu pour constituer une butée basse pour la pince

20 et la tige de commande 8 en appul sur cette méme

pince. Dans la position haute montrée sur la figure 1,
les extrémités 360 des machoires de pilince se situent
dans 1’embout 0, dans une position rétractée a
1”1ntérieur de ce dernier. Le diametre 1intérieur de

1’embout présente d’ailleurs une valeur proche du

diametre movyen de la pince 20 avec ses machoires 260 en
position serrée.

L”une des particularités de 1la présente

invention réside dans la présence d’une tige d’éjection

46 montée coulilissante a 1l’intérieur de la tige creuse

de commande 8. Cette tige d’'éjection 46 présente une

surface extérieure complémentailire de la surface
intérieure de la tige de commande 8. Son extrémité

haute se trouve agencée entre le bouton de commande 172

et le corps formant poignée 2, et porte un bouton

d’éjection 48. Pour ce faire, le bouton 48 est porté

par un organe de support 50 en forme de goupille, qui

est monté sur la tige d’éjection 8 et qgquili traverse un

passage oblong 52 pratigqué dans la tige de commande,

montré sur la figure 2. La goupille 50 est alors apte a

coulisser dans le passage oblong D2 durant le
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ﬁ

déplacement relatif entre les deux tiges 8, 46,

correspondant a un coulissement selon la direction de
17"axe 10.

L"extrémité basse 54 de la tige d’éjection

’

406 est plus effilée, de forme cylindrigque et de section

circulailre. Elle pénetre au sein d’'un alésage 58

pratigqué au sein du corps creux, de maniere traversante

Jusqu’a l’espace 060 défini entre les pinces.

Au niveau de la rupture de forme entre

l"extrémité basse 54 et la partie haute de la tige 460,

celle-c1 définit un épaulement 66 orientée vers le bas,
en regard et a distance d’un épaulement 068 pratigué sur
la pince 20, dans 1l’alésage 58. Un ressort de rappel 64

est logé en appul entre ces deux épaulements 66, 068,

afin de constituer un ressort de rappel en position

haute pour la tige d’éjection 46 par rapport a la tige

de commande 8 située extérieurement. La force de rappel

développée par ce ressort de compression 664 condult

H

effectivement la tige d’éjection 46 a adopter sa

position haute par rapport a la tige de commande 8, une
butée haute étant réalisée par 1’appul du bouton
d’ éjection entourant la tige 8, sur 1l’extrémité basse

du bouton de commande 12, comme cela est visible sur la

figure 1. Une telle butée pourrait alternativement é&tre

constituée par 17 appul de la goupille 50 SUr

1l"extrémité haute du passage oblong 52 pratigqué

transversalement sur la tige de commande.

Fn référence a présent aux figures 5 a 8§,

11 va étre décrit le fonctionnement de la pipette 1.
Tout d’abord, 17" opérateur agrippant 1la

pipette par la poignée 2 engage 1l’embout 6 dans un



CA 02844778 2014-02-07

WO 2013/041505 16 PCT/EP2012/068294

10

15

20

2

30

capillaire 3 0 d’ un ensemble capillaire-piston

consommable 84, de préférence agencé dans un boltier,

egalement appelé « rack ». En exercant une pression

verticale vers le bas sur la pipette, 11 obtient

1’ emmanchement du capillaire 80 sur 1’embout 6, a 1la

maniere de 1’emmanchement d’un capillaire ou d’un cone

conventionnel sur 1’embout d’une pipette classique a

déplacement d’air. Cet emmanchement a été schématisé

sur la figure 5.

Ensuite, comme cela est visible sur 1a

figure o6, 1l’opérateur appulie sur le bouton de commande

12 afin d’amener 1la tige de commande et la pilnce en
position basse. Ce déplacement a pour but de conduire a
l1"1ntroduction de 1l’extrémité haute 86 du piston 82 de
1"ensemble 84 dans la pince 24. Cette 1ntroduction du

pliston va étre détailllée ci-dessous.

Durant la descente de la tige 8 contrant 1la

force de rappel du ressort 47, les extrémités

chanfreinées 30 des machoires de pinces commencent par

venlir au contact de l1’extrémité 86 du piston 82,
qu’elles poussent alors en position basse dans le

capillaire 80 s1 cela n’est pas déja le cas. Cette

position basse est atteinte lorsque 1la collerette 90

située sous l’extrémité haute 86 du piston 82 arrive en

butée contre un épaulement correspondant 97 a

1" 1ntérieur du capillaire 80.

Fnsuite, au fur et a mesure gque la descente

se poursult, les macholires 20 sont sollicitées

radialement vers l’extérieur par 1’appul de l’extrémité

haute du piston 86 sur les extrémités chanfreinées 36

de ces machoires. Cela condult a un écartement des
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macholires autorisé par la mise en contrainte du ressort

a splrales 32 entourant ces machoilres, et permis par un

H

diametre d’alésage suffisant dans 17" embout o .

D’ai1lleurs, durant cette descente, une partie basse des

macholires est destinée a étre en saillie de 17’embout o6

de manilere a permettre une plus grande déformation de
ces machoilires, radialement vers l’extérieur.

Lorsque les machoires s’écartent et que 1la
descente de 1la tige de commande est poursuivie, cela

condult a 1ntroduilire progressivement l’extrémité haute

36 du piston dans 1l’espace 60 défini par ces machoires.
L 1introduction est achevée lorsque 1les extrémités 36

des machoilires arrivent en butée contre la collerette 90

du piston, elle-méme en butée contre 1’épaulement 92,

comme cela est montré sur la figure 6. Cette position
correspond surtout a la position basse de la tige de
commande et de la pince en appul SsSur cette tige,

pulsque la pilince 20 est alors en butée basse sur le

corps 1nférieur 4, par contact entre les épaulement 44,

40. A ce stade, le ressort 42 est comprimé au maximum

entre les deux épaulements 38, 40.

A la fin de cette étape, le piston se situe

en position basse de butée dans le capillaire. Ainsi,

pour simplifier le processus de prélevement, la tige de

commande 8 est malintenue en position basse Jjusqgu’ au

préelevement de 1’7échantillon, durant lequel la tige de

commande remonte avec le piston pour créer l’aspiration
du liguide.

Clest ensulite la dispense du ligquide

préelevé quil est effectuée, par déplacement de la tige

de commande via son bouton 12, d’une manilere 1i1dentique
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commande 8 en position basse jusgu’au contact entre les

épaulements 44, 40, montré sur la figure 0.

1]

nfin, 11 est procédé a 1’éjection de
l"ensemble consommable 84, a l’aide de la tige
d’éjection 46 actionnée par son bouton de commande 48.
La raideur du ressort de rappel 04 est
telle gue durant une premiere course, ce ressort ne se
comprime pas et la tige d’éjection 46 en déplacement

entraline avec elle la tige de commande 8. Cette phase a

été schématisée sur la figure 7.

Lorsque le déplacement de la tige de
commande 8 et de la pince 20 est stoppé en translation
par butée des épaulements 44, 40 et qgque le bouton 48
continue a étre actionné vers 1le bas, 11 se produit

alors une seconde course de la tige d’'éjection, au

cours de lagquelle 11 s’opere un déplacement relatif de

la tige 460 par rapport a la tige 8 restant fixe. Cela a
pour conséqguence d’amener 1l’extrémité basse 54 de 1la

ti1ge 406 au contact de 1l’extrémité haute 86 du piston

F

32, puls d’exercer ensulte un effort d’éjection sur
cette méme extrémité haute dudit piston. La tige 46

chasse ainsi le piston 82, gqul, par appul via sa

collerette 90, entraline avec 1lui 1le capillaire &80

Jusqu’a 1l’7éjection de 1l’ensemble consommable 84, comme

cela a été schématisé sur la figure 8. A cet égard, 1la

forme de 1l’extrémité 54 de la tige d’éjection 46 peut

etre optimisée pour épouser au mleux l’extrémité haute

36 du piston 82, de maniere a favoriser 1le contact

entre les deux pieces, par centrage.
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2.0

REVENDICATIONS

1. Pipette de prélevement a déplacement positif, comprenant
une tige de commande dont 1’extrémité basse commande le

déplacement d’un dispositif de préhension de 1l'extrémite

haute d’un piston appartement a un ensemble capillaire-piston
destiné a coopérer avec la pipette et une tige d’éjection de
1’ ensemble capillaire-piston, montée mobile par rapport a la

tige de commande de maniére a ce que son extréemité basse

puisse exercer un effort d’éjection sur l1l’'extrémité haute du
piston logée dans le dispositif de préhension, lors d’un
déplacement relatif entre la tige d’éjection et la tige de

commande.

2. Pipette selon la revendication 1, ou la tige d’'éjection

est logée a l’intérieur de la tige de commande creuse.

3. Pipette selon la revendilcation 1 ou 2, comprenant un
bouton de commande agencé a l’extrémité haute de la tige de
commande et un bouton d’éjection agence a l'extréemité haute

de la tige d’'éjection.

4. Pipette selon la revendication 3, ou le bouton d’éjection
est agence entre le bouton de commande et un corps de pilipette

formant poilgneée.

O. Pipette selon la revendication 4, ou le bouton d’éjection
est porté par un organe de support monté sur la tige
d’ éjection et traversant un passage oblong pratiqué dans la
ti1ge de commande, 1l’organe de support étant apte a coulisser

dans le passage oblong.

6. Pipette selon 1l’une quelconque des revendications 1 a 5,

ou le dispositif de préhension prend la forme d’une pince a

CA 2844778 2018-07-20
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au moins deux macholres rappelées en position serrée par des

movens élastiques de rappel.

7. Pipette selon la revendication 6, ou les moyens elastiques

de rappel associés aux machoires entourent ces dernieres.

8. Pipette selon 1l’une quelconque des revendications 1 a 7,
comprenant des moyens élastiques de rappel rappelant la tige

d’ éjection dans une position haute relativement a la tige de

commande.

9. Pipette selon la revendication 8 combinée a 1la
revendication 3, ou les moyens é€lastiques de rappel rappelant
la tige d’éjection dans une position haute relativement a la
tige de commande sont concus de telle sorte que lors d'un
actionnement du bouton d’é&jection, une premiere course a pour
effet d’entralner la tige de commande avec la tige
d’"ejection, via les moyens élastiques de rappel, et ou une
seconde course est amorcée lorsque le déplacement de la tige
de commande est stoppé en translation par butée en fin de la
premiere course, la seconde course produisant le déplacement

relatif entre la tige d’éjection et la tige de commande,

provoquant 1l’effort d’éjection sur 1’extrémité haute du

pliston.

10. Pipette selon la revendication 9, adaptée pour qu’a la

fin de la premiere course, la tige de commande en butée place

le dispositif de préhension au moins partiellement en saillie

vers le bas a partir d’un embout de pipette sur lequel le
capillaire de l’ensemble capillaire-piston est destiné a étre

emmanché.
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11. Pipette selon la revendication 10, ou la butée basse pour
la tige de commande est agencée sur une partilie basse de la

pipette i1ntégrant 1’ embout.

12. Pipette selon la revendication 10 ou 11, ou 1la butée
basse est adaptée pour coopérer avec une butée prévue sur le
dispositif de préhension 1interposé entre la tige de commande

et la butée basse.

13. Pipette selon l1l’une quelconque des revendications 1 a 12,

comprenant un dispositif de réglage du volume d’échantillon a

prélever.

14. Procédé de pipetage a l'aide d'une plpette de prélevement
a déplacement positif selon la revendication 6, comprenant
les etapes successlves sulvantes

(a) emmanchement du capilillaire de 1’ensemble capillaire-
plston sur un embout de la pipette, et 1ntroduction de
1"extrémité haute du piston de 1l’ensemble dans la pince lors
du déplacement de la tige de commande 7jusqu’a une position
basse, 1’1ntroduction étant réallsée par écartement des

macholires sollicitées radialement vers 1’extérieur par

1"appul de 1l'extrémité haute du piston, 1l’écartement é&tant
autorise par déformation desdits moyens elastiques de rappel
associles auxdites machoires ;

(b) prélevement et dispense d’un échantillon par actionnement

de la tige de commande; et

(c) éjection de 1l’ensemble capillaire-piston par actionnement

de la tige d’éjection.

15. Procéedé selon la revendication 14, ou a la fin de 1’étape
(a), la tige de commande est maintenue en position basse

jusqu’ au prélevement de 1’échantillon.

CA 2844778 2018-07-20
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