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Verfahren zur Ganzkornkonditionierung von zur

Bierbereitung eingesetztem Braugetreide

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ganzkornkonditionierung, insbesondere von
Braugetreide, wie z.B. von Gerstenmalz und die Verarbeitung dieses ganzkornkonditi-

nierten Getreides in der Brautechnologie.

Braugetreide wird vor der weiteren Verarbeitung im Brauprozess mechanisch zerklei-
nert, z.B. durch Schrotung mit Walzen-, Hammer- oder Korrundscheibenmihlen oder
Rotor-Stator Systemen. Bei Einsatz von Walzenmuhlen ist zur Verbesserung des Mahi-
ergebnisses eine Auffeuchtung des Braugetreides durch Konditionierschnecken um
max. 2% Wassergehalt ebenfalls Stand der Technik, bei sogenannten Weichkonditio-
nierungsmuhlen wird ein Wasseranteil von bis zu 16% in einem sogenannten Weich-
schacht dem Malz zugefiihrt. Bei beiden Systemen liegt die Verweilzeit des Malzes in
der Befeuchtungszone im Bereich von ca. 60 sec. Diese Verweilzeit reicht nicht aus,
damit das Wasser vollstandig vom Malz aufgenommen werden kann und zumindest ein
Teil des zugefilhrten Wassers haftet noch in freier Form an der Spelze an. Bedingt
durch diese kurze Verweilzeit, sowie die natirlich bedingte ungleichen Korngréssen des
Getreides, ist eine homogene Wasseraufnahme innerhalb der Charge nicht gewéhrleis-
fet.

Mit steigendem Anteil an zugeflinrtem Wasser erhoht sich die Gefahr, dass die Walzen

der Mithlen verkleben und oder hygienische Probleme entstehen.

Im nachfolgenden Maischprozess findet die enzymatische Umwandiung wasserunidsli-
cher, hochmolekularer Inhaltsstoffe wie von Starke und Proteinen in niedermolekulare,
wasserldsliche Substanzen, z.B. in Zucker und Aminosauren statt. Um diese aus den
Getreidekdrnern umzuwandeln und zu extrahieren bzw. muss der mechanische Auf-

schluss des Braugetreides in ausreichender Form erfolgt sein.
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Die gewonnene Lésung (Maische) wird wahrend des nachfolgenden Lauterprozesses in

die flussige Phase (Wirze) und in die Feststoffe (Treber) getrennt.

Zur Fest-/Flussigtrennung werden in der Brautechnologie im Allgemeinen der Lauterbot-

tich oder der Maischefilter verwendet.

In Lauterbottichen bilden die festen, nicht wasserldslichen Teile des Getreidekorns, die
Spelzen eine Filterschicht, durch welche die Flussigkeit (Wirze) nach unten abgezogen
und filtriert wird. Werden die Spelzen und Keimlinge wahrend der Schrotung aufgrund
mangelnder Elastizitat zu stark zerkleinert, erfolgt zum einen eine vermehrte Ldsung
kénnen unerwlnschten Inhaltsstoffe wie Polyphenole, Lipide usw. in die Wiirze gelan-
gen und weiterhin erfolgt eine deutlich negative Beeinflussung des Aufbaues der Filter-

schicht mit der Folge einer verlangsamten Ablauterung der Wiirze.

Im Maischefilter ist der Einfluss vollstandig erhaltener Spelzen in Bezug auf die Lauter-
geschwindigkeit, infolge der geringeren Héhe der Filterschicht, von geringerer Bedeu-

tung.

In der DE-A-4440481 wurde daher vorgeschlagen das Malz zunéchst zu befeuchten,
anschliessend einer Druckbehandiung im Mahispalt zu unterziehen, sowie Spelzen und
Mehlkarper durch Siebung zu trennen. Die verwendete Schrotmiihle weist hierzu min-
destens ein Sieb auf. Die abgetrennten Spelzen werden nachfolgend einer Prallbehand-

lung unterzogen um anhaftenden Extrakt noch entfernen zu kénnen.

Durch das Prallen kann nicht nur ein Gewinn an Extrakt erfolgen, sondern es steigt
auch das Volumen der Spelzenfraktion. Dieser erhhte Anteil erzeugt im L&uterbottich
ein optimiertes Filterbett welches wiederum eine verbesserte Ablauterung sicherstellt
oder im Umkehrschiuss ist es moglich einen geringeren Antell der Spelzen als Fiiterma-

terial zu verwenden, wodurch ein méglicher Eintrag von Polyphenolen reduziert wird.

Bekannt sind weiterhin eine Schrotmiihle fuir Malz mit einer laufenden Schrotvermes-
sung (DE-A-10218424), eine Nassschrotung (DE-A-10255504 u.a.), eine gekapselte,
luftfreie Schrotung (DE-A-19740036) oder eine Extrusion von Malzschrot (DE-A-~
3212390).
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Ganzkornkonditionierung
von zur Bierbereitung eingesetztem Braugetreide zu entwickeln um die Qualitét der Auf-
feuchtung von Braugetreide, als Vorbereitung fur den Schrotprozess, so zu verbessern,
dass durch eine homogene Auffeuchtung jedes einzelnen Korns auf bis zu 20% Was-
sergehalt, ohne freies Oberflachenwasser, bei einer sehr guten Mirbigkeit des Mehl-
kérpers gleichzeitig die Elastizitat von Spelzen und Blattkeim derart erhoht wird, dass
Spelzen und Blattkeim nahezu ohne mechanische Beschadigung aus dem Schrotpro-
zess hervorgehen und dadurch die nachfolgenden Schritte im Brauprozess, das Mai-
schen, das Lautern, die Wiirzekochung und die Vergarung mit optimalen Rohstoff- und

Prozessparametern gestaltet werden kénnen.

Die Bauschigkeit des nach dem erfindungsgemassen Verfahren hergesteliten Schrotes
erméglicht bei dem Verfahrensschritt der Fest-/Flussigtrennung um ca. 10 bis 15 % hé-
here Volumenstrdme im Vergleich zu Schrot, welches nach dem beschriebenen Stand
der Technik hergestellt wurde, was gleichbedeutend mit kiirzeren Zykluszeiten ist. Ein
weiterer technologischer Vorteil ergibt sich durch die hohe Anzahl der ganz erhaltenen
Keimlinge und somit ggf. ganz separierbaren Keimlinge, da aus diesen die fiir den
Brauprozess schéadlichen Inhaltsstoffen der Keimlinge wie Lipide u.a. in der Maische

weniger extrahierbar sind.

Mochte man die Extraktion dieser unerWUnschten Inhaltsstoffe vollstéandig ausschlies-
sen, ermoglicht der hohe Anteil ganzer Keimlinge ein Fraktionieren des Schrotes in
Spelzen, Keimlinge und Mehlkorper durch bekannte mechanische Verfahrenstechniken,
wobei die Spelzen zu einem spateren Zeitpunkt wieder dem Prozess vollsténdig oder
anteilig zugefiihrt werden kénnen. Wird das unfraktionierte Schrot eingemaischt, so ist
zum Zeitpunkt des Einmaischens bereits zu beobachten, dass die als ganzes erhalte-
nen Keimlinge als Deckschicht auf der Maische schwimmen und dort separiert werden

kénnen.

Ein weiterer verfahrenstechnischer Vorteil durch die optimierte homogene Auffeuchtung
des Mehlkdrpers ist eine forcierte Reaktionskinetik bei den enzymatischen Stoffum-

wandlungen wahrend des Maischprozesses.
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Die erfindungsgemésse Auffeuchtung des Braugetreides erfolgt mindestens einstufig
durch den Einsatz feuchter Luft oder zweistufig durch ein Vornetzen mit geringen Was-
sermengen von 1 — 3%, einem nachfolgenden Abstehen, anschliessendem zweiten
Netzen und bei Bedarf einem zweiten Abstehen auf die gewiinschte Endfeuchte. Durch
das Vornetzen und das Abstehen wird erreicht, dass die gesamte Wassermenge von
der Spelze aufgenommen wird und deren Permeabilitat im Hinblick auf die zweite Net-
zung entscheidend gesteigert wird. Dadurch kdnnen beim zweiten Netzen die fur die
erforderliche Murbigkeit des Mehlkdrpers sowie der erforderlichen Elastizitat von Spelz
und Keimling notwendigen Wassermengen sehr schnell vom Korn aufgenommen wer-
den, so dass kein, den Prozess negativ beeinflussendes, freies Oberflachenwasser

verbleibt.

Moglich ist auch eine Auffeuchtung der Getreidekdrner Uber eine Luftauffeuchtung, d.h.
mittels variierbarer relativer Luftfeuchtigkeit, wobei die relative (Anfangs)feuchte der Luft

mindestens 95% betragen sollte.

Das so optimal fiir den mechanischen Zerkleinerungsprozess vorbereitete Braugetreide
wird anschliessend einer mechanischen Zerkleinerung zugefiihrt. Dies kann iber die in
der Brautechnologie als Stand der Technik bekannten Muhlen erfolgen, wobei das
ganzkorn-konditionierte Braugetreide sowoh! trocken als auch nass vermahlen werden

kann.

Das nach dem erfindungsgemassen Verfahren aufgefeuchtete Braugetreide kann je-
doch auch Gber speziell an die Anforderungen dieses Malzes angepasste Trocken-
schrotmiihlen mit hohen Durchsatzleistungen In-line geschrotet und eingemaischt wer-

den.-

Ein zusétzlicher Vorteil des erfindungsgemassen Verfahrens besteht bei der Vermah-
lung des ganzkornkonditionierten Malzes im Bereich des Explosionsschutzes dahinge-
hend, dass der Auffeuchtegrad des Malzes das Risiko einer Staubexplosion deutlich
reduziert und somit die Walzenstiihle der Brotgetreidemithlen eingesetzt werden kon-

nen.

Im Ergebnis soll eine Erhéhung der Sudzahl auf ca. 20 erreicht werden.
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Patentanspriiche

Verfahren zur Ganzkornkonditionierung von zur Bierbereitung eingesetzitem Brau-
getreide, wie von nativem oder von gemalztem Braugetreide, insbesondere von
Gerstenmalz durch homogenes Auffeuchten der Getreidekorner auf bis zu 20% ef-
fektiven Feuchtegehalt und ein damit verbundenes Abstehen sowie eine nachfol-
gende Trocken- und/oder Nassvermahlung des ganzkornkonditionierien Brauge-

treides.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Braugetreide vor

dem Netzen geschalt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Auffeuch-

ten/Netzen und Abstehen in mindestens einer Stufe erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Netzen und Ab-
stehen zweistufig erfolgt.

Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass das homogen konditionierte Braugetreide zweifach ohne Zwischensich-

tung geschrotet wird.

Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-

net, dass die Abstehzeit max. 30 Minuten je Stufe betragt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Braugetreide
langsam mittels feuchter Luft aufgefeuchtet wird, wobei die relative Luftfeuchtigkeit

variierbar ist.
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[DE]) 13. August 1998 (1998-08-13)
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PCT/CH2006/000552

Im Recherchenbericht

Datum der

Mitglied(er) der

Datum der

angefiihrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Verbffentlichung

DE 440481 C 08-02-1927 KEINE

GB 2009586 A 20-06-1979 AR 217722 Al 15-04-1980
AU 4234678 A 14-06-1979
CA 1095322 Al 10-02-1981
DD 139869 AL 23-01-1980
DE 2853001 Al 13-06-1979
DK 552378 A 10-06-1979
ES 475813 Al 01-11-1979
FI 783752 A 10-06-1979
FR 2411235 Al 06-07-1979
IE 47612 B1 02-05-1984
IT 1192295 B 31-03-1988
JP 1123582 C 30-11-1982
JP 54101493 A 10-08-1979
JP 55040232 B 16-10-1980
NL 7811993 A 12-06-1979
NO 784136 A 12-06-1979
NZ 189109 A 14-11-1980
PL 211596 Al 05-11-1979
RO 76218 Al 12-04-1982
SE 7812681 A 10-06-1979
us 4165388 A 21-08-1979

DE 2844827 Bl 22-05-1980 KEINE

DE 7106561 U 15-07-1971 KEINE

GB 1403391 A 28-08-1975 BE 786777 Al 26-01-1973
CA 987251 Al 13-04-1976
DE 2236720 Al 08-02-1973
DK 138234 B 31-07-1978
FR 2147396 Ab 09-03-1973
IE 37696 Bl 28-09-1977
IT 1049125 B 20-01-1981
LU 65803 Al 31-01-1973
NL 7210311 A 30-01-1973

DE 19740209 Cl 13-08-1998 BR 9803410 A 08-02-2000
CN 1212998 A 07-04-1999
EP 0905228 A2 31-03-1999
JP 11137234 A 25-05-1999
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