CZ 285 215 B6

PATENTOVY SPIS

(19) (21) &islo prihlasky: 1603-96 -
CESKA (22) Piihla3eno: 12. 12. 94
REPUBLIKA

URAD

PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI

(30) Pravo piednosti:

(40) Zvefejneéno: 14. 05. 97
(Véstnik €. 5/97)

(47) udéleno: 12. 04. 99

(Véstnik ¢. 6/99)
(86) PCT ¢islo: PCT/US94/14280

09.12.93 US 93/164598

(24) Oznameno udéleni ve Véstniku: 16. 06. 99

(87) PCT ¢islo zveiejnéni: WO 96/18497

(11) Cislo dokumentu:

285 215

(13) Druh dokumentu: B6

(51) int. c1.%:

B32B 27/08
B32B 27/18
B32B 27/32

(73)

(72)

(74)

Majitel patentu:
MOBIL OIL CORPORATION, Fairfax, VA, US;

Plivodce vynélezu:

Ambroise Benoit, Halanzy, BE;

Keung Jay Kin, Farmington, NY, US;
Tran The Dzuy Francis, Fairport, NY, US;
Brew Joseph Edward, Newark, NY, US;
Sheppard Karen Ann, Bertrange/Helfent,
LU;

Zaslupce:
Cermak Karel Dr., Narodni 32, Praha 1,
11000;

(54)

(57)

Nazev vynalezu:
Tepelné svafovatelna nékolikavrstva
filmova struktura

Anotacc:

Tepelné svafovatelna nékolikavrstva filmova struktu-
ra se zlepSenou strojni zpracovatelnosti obsahuje
tepelné svafovatelnou vrchni vrstvu, obsahujici olefi-
nicky homopolymer, kopolymer nebo terpolymer,
jejiz vnéjsi povrch, ktery je potiskovatelny, svafova-
telny a strojné zpracovatelny, je upraven, pfi¢emz
tato vrchni vrstva obsahuje jako kombinované kluzné
a protiblokovaci ¢inidlo &asticovy zesitovany hydro-
karbylsubstituovany polysiloxan, dale mezivrstvu,
obsahujici olefinicky polymer, a tepelné svatovatel-
nou spodni vrstvu, obsahujici olefinicky homopoly-
mer, kopolymer nebo terpolymer, jejiz vnéjsi povrch
je svafovatelny a strojné zpracovatelny, pfitemz tato
spodni vrstva obsahuje jako kombinované kluzné a
protiblokovaci ¢&inidlo &¢asticovy zesitovany hydro-
karbylsubstituovany polysiloxan a kapalny hydro-
karbylsubstituovany polysiloxan.
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Tepelné svatovatelna nékolikavrstva filmova struktura

Oblast techniky

Vynalez se tyka tepelné svatovatelné n&kolikavrstvé filmové struktury. Tato struktura je tvofena
kompozitnim polymernim filmem se snizenymi frikénimi vlastnostmi povrchu a zejména .
biaxialné orientovanym kompozitnim filmem se zlepSenymi vlastnostmi. Tyto vlastnosti zahrnuji
dobrou svafovatelnost za tepla, dobrou strojni zpracovatelnost a nizky sou€initel tfeni.

Dosavadni stav techniky

Pii baleni ndkterych typtt potravin, jako jsou potraviny, slouZici pro rychlé obCerstveni,
zahrnujici napiiklad cukrovinky, bramborové lupinky a zikusky, se obvykle pouZiva vice-
vrstvych film&. Diky vynikajicim fyzikilnim vlastnostem, jako jsou prihlednost, pevnost,
bariérové vlastnosti pro vihkost a tak dale, se v primyslu baleni v Sirokém rozsahu pouziva
polypropylenovych filmd. Pfes tyto Zadouci vlastnosti maji nemodifikované polypropylenové
filmy nevyhodu v tom, Ze vykazuji vysoky inherentni sou€initel tfeni a destruktivni blokacni
G¢inek pii polozeni vrstev filmu na sebe b&hem skladovani. Tento vysoky soucinitel tfeni mezi
jednotlivymi vrstvami t&chto filmi ztézuje Gsp&dné pouZziti nemodifikovanych polypropyleno-
vych filma v automatickych balicich zafizenich.

V minulosti se soudinitel tieni polypropylenovych a jinych termoplastickych filmi prospé3né
ovlivitoval vélenénim amidd mastnych kyselin, jako je amid kyseliny erukové nebo amid
kyseliny olejové, do polymerni hmoty. Utinnost t&chto typli ptisad zavisi na jejich schopnosti
migrace na povrch filmu za uéelem sniZeni hodnoty sou€initele tfeni. Obou vy3e uvedenych
amidi se b&Zné pouZiva pro sniZovani soulinitele tfeni. Dosazeni pozadované nizké hodnoty
soudinitele tfeni je silné zavislé na typu a mnozstvi amidt a faktorech stdrnuti, zahrnujicich ¢as a
teplotu. Souginitel tfeni je ve vyznamné mife ovliviiovan dokonce i tepelnou historii filmu
béhem skladovani a dopravy a pfi nasledujicich zpracovatelskych procesech. Pritomnost téchto
typli amidi mastnych kyselin na povrchu filmu kromé toho zptisobuje viditelné zhor3eni vzhledu,
které se projevuje zvySenim zékalu, snizenim lesku a pruhovitosti filmu. Tyto latky také nepfiz-
nivé ovliviiuji smagitelnost filmu a adhezi tiskovych barev, povlakil a lepidel na rozpoustédlové
i vodné bazi.

V ptipad¢ orientovanych polypropylenovych filmd, kterych se v Sirokém rozsahu pouziva
v prumyslu baleni potravin, se takové filmy obvykle laminuji bud’ samy se sebou, nebo s jinymi
termoplastickymi filmy nebo s papirovymi listy. Po laminaci k takovym filmim je za pouZiti
oleamidu nebo erukamidu v polypropylenovém filmu pozorovéno vyznamné zvySeni soucinitele
tfeni. Pfedpoklada se, Ze k tomuto jevu dochazi bud’ v disledku migrace amidu zpét do poly-
propylenového filmu, nebo v disledku ztraty vrstvy pfisady na povrchu filmu. Takové typy
orientovanych laminovanych polypropylenovych filmi maji tedy omezenou pouZitelnost pfi
konkrétnich zpracovatelskych postupech. Pokusy nahradit tyto amidy za dcelem dosaZeni
konsistentn&j$iho soudinitele tfeni nebyly GspéSné.

Podstata vyndlezu

Pfedmétem vynalezu je tepelné svafovatelnd nékolikavrstva filmova struktura se zlepSenou
strojni zpracovatelnosti, jejiz podstata spo€ivé v tom, Ze obsahuje

tepelné svafovatelnou vrchni vrstvu, obsahujici olefinicky homopolymer, kopolymer nebo
terpolymer, jejiz vn&j$i povrch, ktery je potiskovatelny, svafovatelny a strojné zpracovatelny, je
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upraven, pfi¢emz tato vrchni vrstva obsahuje jako kombinované kluzné a protiblokovaci &inidlo
Lasticovy zesitovany hydrokarbylsubstituovany polysiloxan,

mezivrstvu, obsahujici olefinicky polymer, a

tepelné svafovatelnou spodni vrstvu, obsahujici olefinicky homopolymer, kopolymer nebo
terpolymer, jejiz vnéjSi povrch je svafovatelny a strojné zpracovatelny, pfi€emz tato spodni
vrstva obsahuje jako kombinované kluzné a protiblokovaci &inidlo &sticovy zesitovany
hydrokarbylsubstituovany polysiloxan a kapalny hydrokarbylsubstituovany polysiloxan. Castico-
vy zesitovany hydrokarbylsubstituovany polysiloxan miZe mit s vyhodou stfedni velikost &astic
v rozmezi od 0,5 do 20,0 pm.

Z &asticovych zesit'ovanych hydrokarbylsubstituovanych polysiloxani se dava prednost zejména
polymonoalkylsiloxantim.

Alespoii jeden vné&jsi povrch této struktury miZe byt upraven plamenem a miiZe obsahovat
kapalny hydrokarbylsubstituovany polysiloxan.

Pod pojmem "zlepSend zpracovatelnost" se rozumi, 7e film vykazuje konsistentnd nizky
soucinitel tfeni a ma zlepSené protismykové vlastnosti a nedochéazi u ného k "blokovani".

Filmova struktura podle tohoto vynilezu vykazuje tedy vynikajici svafovatelnost, zlep$enou
zpracovatelnost a rozdifené rozmezi podminek zpracovatelnosti. Je moZno ji spojovat s fadou
ruznych substratl a povlaki. ZkouSeni filmové struktury je moZno provadét konvenénimi
zptsoby.

Priklady provedeni vynilezu

Podle vynilezu je moZno pouZivat jakychkoliv termoplastickych filmf, obecné napiiklad
polyolefin a konkrétnéji pak polymeri, kopolymeri a polymernich smési, zaloZenych na
ethylenu, propylenu a butenu, polyestertl, jako je polyethylentereftalat, a akrylovych polymeri a
kopolymerti. Zakladni filmova struktura podle tohoto vynalezu je pouzitelnd po laminaci
k jinému filmu, ktery slouZi jak nosi¢, za (i€elem pfizplisobeni poZzadovanych finalnich vlastnosti
pfi aplikaci. Pro konkrétni Gcely je tedy mozno k mezivrstvé této struktury laminovat vrstvy
polymerniho filmu, jejichZ sloZeni se lisi od sloZeni této mezivrstvy. Takové polymerni filmy
zahrnuji jakékoliv termoplastické filmy, které se 1i3i od mezivrstvy filmu.

Z polymeri vhodnych pro pouZiti pro mezivrstvu filmu se dava obzvlaitni prednost poly-
propylenil s vysokou isotakticitou. Pfednostni polypropyleny jsou dobfe znimy v tomto oboru a
vyrab€ji se polymeraci propylenu za pfitomnosti stereospecifickych katalytickych systémi.
Mohou mit index toku taveniny pfi 230 °C v rozmezi od 0,1 do 25 g/10 min. Teplota tani
krystalické faze je pfiblizn& 160 °C. Ciseln4 stfedni molekulovd hmotnost leZi v rozmezi od
25 000 do 100 000. Hustota je v rozmezi od 900 do 910 kg/m”.

Filmové struktury podle vyndlezu jsou dale popisovdny na konkrétnim ptipadu struktury,
obsahujici potahovou vrchni vrstvu a, mezivrstvu b a potahovou spodni vrstvu ¢. Tento konkrétni
piipad byl zvolen vyhradné pro ilustrativni Gcely a jeho Gi&elem neni vynilez v Zidném sméru
omezovat. Odbornikiim v tomto oboru je zfejmé, Ze terminy "vrchni" a "spodni”, kterych se
pouziva pro oznaCeni konkrétnich potahovych vrstev jsou pouze relativni. Kromé toho, pfestoZe
Jjsou tyto vrstvy oznafovany nazvem "potahové vrstvy", neznamena to, Ze by k vrchni a spodni
potahové vrstvé nemohly byt pfipojeny pFidavné struktury zajidtujici splnéni funk&nich
pozadavkd, které jsou na vyslednou strukturu kladeny.
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Jako polymerni materiély, které se hodi jako materidly pro pouZiti pfi vyrob& potahovych vrstev
a a ¢, je mozno uvést napiiklad polyolefinické homopolymery, kopolymery a terpolymery.
Pokud se pouziva homopolymert, jedna se o polymery ziskané polymeraci ptisluSného mono-
meru. Tato polymerace se miZe provadét obvyklym zplisobem postupem ve hmoté€ nebo
v roztoku, jak je to odbornikim v tomto oboru zcela ziejmé. Jako piiklady vhodnych kopolymeri
je moZno uvést blokové kopolymery, napfiklad blokové kopolymery ethylenu a propylenu,
statistické kopolymery, napfiklad statistické kopolymery ethylenu a propylenu, jakoZz i jiné
ethylenové homopolymery, kopolymery, terpolymery nebo polymerni smési.

Pfi vyrob& potahové vrchni vrstvy a a potahové spodni vrstvy ¢ se pfednostné pouziva teplem
svafovatelnych polymernich material, zvolenych ze souboru, zahrujiciho ethylen—propylen—1-
butenovy terpolymer, statisticky ethylen—propylenovy kopolymer, linedrni nizkohustotni poly-
ethylen, polyethylen snizkou hustotou, polyethylen se stfedni hustotou, vysokohustotni
polyethylen a jejich smési.

Vhodné ethylen—propylen—1-butenové terpolymery se ziskéavaji statistickou interpolymeraci 1 aZ
8 % hmotnostnich ethylenu, pfednostné 3 az 6 % hmotnostnich ethylenu, se 65 az 95 %
hmotnostnimi propylenu, pfednostné 86 az 93 % hmotnostnimi propylenu, pfi¢emz 1-buten tvofi
zbytek do 100 %. VySe uvedené terpolymery maji vétSinou index toku taveniny pii 230 °C
vrozmezi od 2 do 16 g/10 min, s vyhodou od 3 do 7 g/10 min, teplotu tani krystalické faze
vrozmezi od 100 do 140 °C, stfedni molekulovou hmotnost 25000 az 100 000 a hustotu
v rozmezi od 890 do 920 kg/m’.

Statistické ethylen—propylenové kopolymery obvykle obsahuji 2 az 7 % hmotnostnich ethylenu,
pfi¢emzZ zbytek do 100 % tvofi propylen. Tyto kopolymery mohou mit index toku taveniny pfi
230 °C vrozmezi od 2 do 15 a prednostné od 3 do 8 g/10 min, teplotu tani krystalické faze
vrozmezi od 125 do 150 °C, ¢&iselnou stfedni molekulovou hmotnost 25 000 az 100 000 a
hustotu v rozmezi od 890 do 920 kg/m’.

Pokud se pouziva smési ethylen—propylen—1-butenového terpolymeru a statistického ethylen—
propylenového kopolymeru, obsahuji tyto smési 10 az 90 % hmotnostnich terpolymeru,
pfednostné 40 az 60 % hmotnostnich terpolymeru, pfi¢emz zbytek do 100 % tvofi statisticky
kopolymer.

Tepelné svafovatelné smési homopolymeru, kterych lze pouzit pfi vyrob€ vrchni vrstvy a a/nebo
spodni vrstvy ¢, obsahuji 1 az 99 % hmotnostnich homopolymerniho polypropylenu, napiiklad
polypropylenu, ktery je stejny jako polypropylenovy homopolymer, vytvafejici mezivrstvu b,
nebo ktery se od polypropylenu mezivrstvy b li§i, ve smési s 99 aZz 1 % hmotnostnim linedrniho
nizkohustotniho polyethylenu.

Tepelné svafovatelna né€kolikavrstva filmova struktura podle vynédlezu se vyrabi koextrudova-
nim. Pfed vytlatovanim se materidl jedné nebo obou potahovych vrstev a a/nebo c smisi
s G¢innym mnozstvim kombinovaného protiblokovaciho a kluzného ¢&inidla. Prednostni
kombinovand protiblokovaci a kluzna ¢inidla se voli ze souboru, zahrnujicitho c&asticové
zesitované hydrokarbylsubstituované polysiloxany. Obzvlastni pfednost se dava casticovym
zesitovanym polymonoalkylsiloxanim. Nejvétsi prednost se dava netavitelnym polymonoalkyl-
siloxanim se stfedni velikosti ¢astic v rozmezi od 0,5 do 20,0 pm a trojrozmérnou strukturou
siloxanovych vazeb. Takové materidly lze ziskat od firmy Toshiba Silicone Co., Ltd. na celém
svété a v USA od firmy General Electric Co. pod obchodnim oznacenim Tospearl. Jsou zndmy i
jiné obchodni zdroje podobnych vhodnych materiald.
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PiestoZe se polymer, z néhoZ se vytvéii potahova vrchni vrstva a, nemisi se silikonovym olejem,
nakonec miize tato vrchni vrstva a ziskat silikonovy olej v mnoZzstvi, snizujicim soudinitel tfeni a
zlepSujicim zpracovatelnost. KdyZz se tedy dohotoveny filmovy laminét, obsahujici silikonovy
olej na exponovaném povrchu potahové spodni vrstvy ¢, odebird na navijeci civku, pfenese se
urdité mnozstvi silikonového oleje ztohoto povrchu na exponovany povrch potahové vrchni
vrstvy a, zvla3té pak na exponovany povrch Eastic kombinovaného protiblokovaciho a kluzného
&inidla, které vy¢nivaji z vrchni vrstvy a. Jelikoz vSak vnitfek vrchni vrstvy a neobsahuje v
podstat& zadny silikonovy olej, obvykle vrchni vrstva a neobsahuje viibec Zadny silikonovy olej,
ktery by mohl naruSovat svafovatelnost této vrstvy za tepla, pfitomnost pieneseného
silikonového oleje na povrchu vrchni vrstvy a slouzi k dal$imu sniZeni soucinitele tfeni této
vrstvy a zlepSeni jeji zpracovatelnosti, aniz by doSlo k vyznamnému zhor3eni jeji tepelné
svafovatelnosti.

Vrstva a a/nebo ¢ miZe také obsahovat pigmenty, plniva, stabilizatory, svételné stabilizatory
nebo jiné vhodné modifikaéni ptisady. Dale miize potahova vrchni vrstva a a/nebo ¢ popiipadé
obsahovat mensi mnoZzstvi pfidavné protiblokovaci latky, jako je oxid kiemidity, jil, mastek a
sklo. Téchto protiblokovacich latek je mozno pouzivat samotnych nebo ve form& smesi astic
rizné velikosti a tvaru za icelem optimalizace zpracovatelnosti. Hlavni podil téchto €astic, pod
timto oznacenim se rozumi podil vy3si nez 50 % a nejvySe az 90 % hmotnostnich, nebo i vy$si,
mize mit takovou velikost, Ze podstatnd &ast povrchu téchto &astic bude zasahovat za
exponovany povrch takové potahové vrstvy.

Pro zvy3eni receptivity pro povlaky na vodné bazi se miize vrchni potahova vrstva s vyhodou
upravit oZzehnutim plamenem.

Spodni vrstva ¢ laminovaného filmu miize mit v podstaté stejné sloZeni jako povrchova vrchni
vrstva a. V prednostnim provedeni je polymer, tvofici spodni vrstvu ¢, smisen se silikonovym
olejem. Silikonovy olej ma s vyhodou kinematickou viskozitu v rozmezi od 350 x 10 do
10" m?s, ptitem2 obzvlastni prednost se dava rozmezi od 102 do 6 x 102 m%s. Jako piiklady
vhodnych silikonovych oleji je moZno uvést polydialkylsiloxany, polyalkylfenylsiloxany,
siloxanové oleje, modifikované olefinem, silikonové oleje, modifikované polyetherem, silikono-
vé oleje, modifikované olefinem a polyetherem, silikonové oleje, modifikované epoxidy, a
silikonové oleje, modifikované alkoholy, a polydialkylsiloxany, které pfednostné obsahuji 1 az 4
atomy uhliku v alkylové skuping, zejména polydimethylsiloxany. Z vySe uvedenych latek se dava
prednost polydialkylsiloxantim, zejména polydimethylsiloxanu.

Silikonovy olej se miize ptidavat do potahové spodni vrstvy ¢, obvykle ve formé disperze nebo
emulze. Obvykle se silikonovy olej, pfitomny v této vrstvé, stejné tak jako na exponovaném
povrchu této vrstvy, ve form& oddélenych mikrokuli¢ek, jejichz primérna velikost je ¢asto
vrozmezi od 1 do 2 pm. Silikonovy olej, ktery je obvykle v podstaté rovnomérné rozdélen na
exponovaném povrchu spodni vrstvy ¢, doddva tomuto povrchu a také exponovanému povrchu
vrchni vrstvy a poté, co bylo ur€ité mnozstvi oleje na vrchni vrstvu a pfeneseno, kdyz se tyto
povrchy dostaly do vzdjemného kontaktu, napiiklad kdyz byl laminovany film navinut na
navijeci civku, dale sniZzeny soucinitel tfeni a zlepSenou zpracovatelnost.

Polydimethylsiloxan nebo jiny silikonovy olej miZe byt ve spodni vrstvé ¢ pfitomen v mnozstvi
od 0,15 do 1,5 % hmotnostniho, pfednostné v mnozstvi niz§im nez 0,5 % hmotnostniho. Ur¢ita
¢ast tohoto silikonového oleje bude samoziejmé pfitomna na exponovaném povrchu spodni
vrstvy ¢. Zvolené mnozZstvi silikonového oleje by mélo v kazdém piipadé postaCovat pro dodani
soudinitele tfeni vrstvam a a ¢, po prenosu mikrokuli¢ek silikonového oleje na vrchni vrstvu a,
ptiblizné 0,4 nebo niZ§iho, pfednostné vrozmezi od 0,25 do 0,3, aZz do teploty asi 60 °C.
S ohledem na zpiisob, jakym se silikonovy olej aplikuje na vrchni vrstvu a, to je diky tomu, Ze se
silikonovy olej aplikuje vyhradn€ na exponovany povrch vrchni vrstvy a, vykazuje tato vrstva
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zlepSeny soudinitel tfeni, ale nikoliv na tkor jeji receptivity vii¢i poviakovym hmotam na vodné
bézi, svafovatelnosti za tepla nebo optické Cirosti.

Silikonovy olej by se mél do polymeru, tvoriciho spodni vrstvu ¢, zavést v co nejhomogennéj$im
stavu. Toho se miZe dosahnout bud’ tak, Ze se silikonovy olej pfida ve formé disperze, nebo
emulze pfi teploté mistnosti a potom se vznikla smé&s zahfeje za spolupisobeni smykovych sil,
nebo Ze se silikonovy olej zavede v dobg, kdy se smés tavi. Teplota miseni musi byt dostate¢né
vysoka, aby polymerni smé€s zmékla a aby mohla vzniknout velmi rovnomérna smés. Vhodna
teplota v hnéta¢i nebo vytlatovacim stroji lezi obvykle v rozmezi od 170 do 270 °C.

Mezivrstva b miiZe také obsahovat antistatickd &inidla, naptiklad kokosamin, tedy amin, ziskany
hydrogenaci amidi mastnych kyselin kokosového oleje, nebo N,N-bis(2-hydroxyethyl)-
sterylamin. Vhodné aminy zahrnuji primarni, sekundarni nebo tercidrni aminy.

Mezivrstva b obvykle tvofi 70 az 95 % tloustky celkového filmového laminatu nebo jesté vyssi
podil. Na kazdy z hlavnich povrchii mezivrstvy b je v celé plose nanesena potahova vrchni vrstva
a a potahova spodni vrstva c. Nanaseni téchto vrstev se obvykle provadi koextrudovanim. Vrchni
vrstva a, mezivrstva b a spodni vrstva ¢, je napfiklad moZno koextrudovat za pouziti konvenc-
niho vytlatovaciho stroje s plochou hubici, v némz se proudy taveniny pred vytlaovanim hubici
spojuji v adaptéru. Kazda z potahovych vrstev a a ¢ mize napfiklad tvofit pfiblizné 6,0 %
celkové tloustky laminatu. Po opusténi hubice se laminatova struktura ochladi a ochlazeny list se
potom zahfeje a dlouzi, napiiklad pétkrat v podélném sméru a potom napiiklad osmkrat
v pfi¢ném sméru. Okraje filmu je mozno odstfihnout. Laminovany film se potom naviji na civku,
pfiCemz dojde k pfenosu silikonového oleje zexponovaného povrchu spodni vrstvy c¢ na
exponovany povrch vrchni vrstvy a, jak to bylo vysvétleno vyse.

Diky biaxialni orientaci filmové struktury podle vynalezu se zlep3i n€kolik fyzikalnich vlastnosti
kompozitnich vrstev, jako je odolnost proti praskani ohybem, Elmendorffova pevnost v natrzeni,
taZnost, pevnost v tahu, razova houZevnatost a pevnostni vlastnosti za chladu. Vysledny film
muiZe vykazovat nizkou propustnost pro vodni paru a pro kyslik. Tyto zlepSené fyzikalni
vlastnosti ¢ini tento film idealné vhodnym pro baleni potravinarskych vyrobki, a to i té€ch, které
obsahuji kapaliny. Celkova tloustka laminatu nemd rozhodujici vyznam a s vyhodou lezi
v rozmezi od 0,009 do 0,050 mm.

KdyZ se méa vyrobku podle vynalezu pouzivat jako etikety na zbozi, je okolnost, zda je etiketa
neprihledna nebo prihledna, zavisla na cilech, kterych se ma dosédhnout. Pokud mé byt obsah
baleni etiketou zakryt, pfednostné se pouzivd neprihlednych etiket. Tam, kde se naopak
poZaduje vystaveni obsahu baleni prohlidce zakaznikem, je vhodnéjsi etiketa prihledna.

Casto se etiket pouziva ve formé sestavy, z niz lze etikety sejmout odloupnutim. Jedna takova
sestava obsahuje zakladni podloZku a etiketu, na niZ je naneseno vhodné lepidlo, citlivé na tlak,
pti¢emz tato etiketa je uvolnitelné pfilnuta k uvoliiovaci vrstvé zékladni podlozky. V ptipadech,
ze lepidlem je lepidlo, citlivé na tlak, je uvolfiovaci vrstva umisténa na zikladni podlozce.
V jinych pfipadech mizZe byt lepidlo aktivovatelné jinymi zpisoby, jako napfiklad teplem a
rozpoustédlem. Pokud neni pouZité lepidlo citlivé na tlak, ale je aktivovatelné jinymi zplsoby,
neni uvoliiovaci podlozky zapotiebi.

Jak jiz bylo uvedeno vyse, misto lepidel, citlivych na tlak, se pro ur€ité techniky oznacovani
zbozi pouziva jinak aktivovanych lepidel. KdyZ se ma napiiklad etiketa nanést okolo celého
obvodu obalu, naptiklad ldhve, miZe se vodou nebo jinym rozpoustédlem aktivovat lepici pruh,
naneseny na jednom konci etikety. V tomto ptipadé se etiketa upevni mirnym pfekrytim druhého
konce etikety. Také se zjistilo, 2e vysekavani etiket v prostfihovadle se vyznamné usnadni
v&lenénim anorganickych &astic, jako &astic uhliitanu vapenatého, do potahové vrstvy etikety,
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prilehlé k vrstvé lepidla a/nebo uvoliiovaci vrstvé. Tyto &astice mohou mit také za nasledek
v ur€itém rozsahu tvorbu dutin.

Kdyz se ma ziskat nepriihlednd etiketa nebo filmova struktura, miZze se jadrova vrstva &i
mezivrstva filmové struktury podle vynélezu vytvofit zpiisobem, popsanym v US 4 377 616.

Pokud se ma pouZit ¢inidel, dodéavajicich opacitu, mohou se tato &inidla zapracovat do hmoty pro
tvorbu mezivrstvy struktury podle vyndlezu v mnoZstvi az do asi 10 %, pfednostné v mnoZstvi
alespofi 1% hmotnostniho. Vhodna b&znéa Cinidla pro dodani opacity se mohou pfidivat do
smésné taveniny polymeru pro vyrobu mezivrstvy pfed jejim vytlaGovanim na film. Slougeniny,
dodavajici opacitu, jsou v této technické oblasti obecn& zndmé. Jako jejich pfiklady je mozno
uvést oxidy Zeleza, saze, hlinik, oxid hlinity, oxid titani¢ity a mastek.

Zpracovatelnost filmu je mozno déle zlepSit tim, Ze se do polymerniho materialu, pouZitého pro
tvorbu jedné nebo obou potahovych vrstev, pfidd malé mnoZstvi jemné rozd&lené anorganické
latky. Takova anorganicka latka miZe né€kolikavrstvé filmové struktufe podle vynalezu nejen
dodat protibloka¢ni vlastnosti, ale miiZe i sniZit soudinitel tfeni vysledného filmu.

Jako jemné rozdélené anorganické latky, které v této souvislosti prichazeji v uvahu, naptiklad
moZno uvést syloid, synteticky amorfni silikagel, obsahujici asi 99,7 % oxidu kfemigitého,
infusoriovou hlinku, obsahujici naptiklad 92 % oxidu kiemig&itého, 3,3 % oxidu hlinitého a 1,2 %
oxidu Zelezitého o stfedni velikosti ¢4stic pfiblizn€ 5,5 um ve formé& poréznich &astic nepravidel-
ného tvaru, dehydratovany kaolinit, obsahujici 55 % oxidu kiemigitého, 44 % oxidu hlinitého a
0,14 % oxidu Zelezitého o stredni velikosti ¢astic, které maji podobu tenkych plochych destiek,
pfiblizné 0,7 um, a syntetické srdZené silikaty, jako je napfiklad Sipernat 44, coZ je latka
obsahujici 42 % oxidu kiemiditého, 36 % oxidu hlinitého a 22 % oxidu sodného ve formé
poréznich ¢astic, nepravidelného tvaru o velikosti pfiblizné 3 az 4 um.

Polyolefinové smési, pouzivané pro koextrudovéani n&kolikavrstvé filmové struktury s vysokou
opacitou podle tohoto vyndlezu, se obvykle vyrab&ji za pouZiti obchodné dostupnych intenziv-
nich misi¢d, napfiklad misi¢t Bollingova nebo Banburyho typu.

Je-li to zadouci, mohou byt na exponované povrchy potahovych vrstev a a/nebo ¢ naneseny
povlakové hmoty nebo substraty, jako napfiklad jiné polymerni filmy nebo laminéty, kovové
folie, jako je napfiklad hlinikova félie, celulézova rouna, naptiklad rizné druhy papiru, jako je
vInita lepenka, kraftovy papir, pergamin, karton, netkané latky, naptiklad polyolefinové vlikna,
pojena pod tryskou, a mikrovldkna foukana z taveniny. Pfi takovych aplikacich se miize pouzivat
vhodnych lepidel, napfiklad horkych tavnych lepidel, jako je napfiklad nizkohustotni
polyethylen, kopolymer ethylenu s methakryldtem, nebo lepidel na vodné bazi, jako je
polyvinylidenchloridovy latex.

Vynélez je blize objasnén v nasledujicich piikladech provedeni. Tyto pfiklady maji vyhradng
ilustrativni charakter a rozsah vynalezu v Zddném ohledu neomezuji. VSechny dily a procenta
jsou dily a procenta hmotnostni, pokud neni uvedeno jinak.

Hodnoty soudinitele tfeni uvedené v prikladech byly stanoveny zptisobem, popsanym v normé
ASTM D 1894-78. Hodnoty zakalu byly stanoveny podle ASTM D 1003-61 a hodnoty lesku
byly stanoveny podle ASTM D 2457-70.

Priklady provedeni zahrnuji také srovnavaci priklady 1 az 3, kde priklad 1 ilustruje filmovy
laminat, obsahujici erukamid, jakoZto kluzné ¢inidlo na bazi mastné kyseliny, tedy znamy typ
kompozitniho filmu. P¥iklad 2 demonstruje zhorSenou tepelnou svafovatelnost laminatu, v némz
byl silikonovy olej zamisen do polymeru, vytvatejicich jak vrchni vrstvu a, tak spodni vrstvu c.
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V ptikladu 3 je ilustrovén laminatovy film a zpiisob jeho vyroby, kde se silikonovy olej zamisi
do polymeru pro vytvofeni spodni vrstvy c.

Priklad 1

Material pro mezivrstvu b o tloustce pfiblizné 20 pm z propylenového homopolymeru o vysoké
stereoregularité s obsahem 750 ppm erukamidu se roztavi a koextruduje s materidlem pro
potahovou vrchni vrstvu a o tloudtce piiblizné 0,61 pm z ethylen—propylen—1-butenového
terpolymeru nebo ethylen—propylenového statistického kopolymeru, jakoZz i s materidlem pro
potahovou spodni vrstvu ¢ o tloutce pfiblizné 1,2 pm z vySe uvedeného ethylen—propylen—1-
butenového terpolymeru. Slozky ethylen—propylen—1-butenového terpolymeru pro tvorbu vrstev
a a ¢ obsahuji vzdy asi 0,2 % hmotnostniho syntetického amorfniho oxidu kifemi€itého ve formé
priblizné kulovitych &astic se stfednim primérem 3 pm. Vznikly extrudit se ochladi, znovu
zahieje a biaxialn& dlouZi 4 az 6x v podélném sméru a 8 az 10x v pficném sméru. Potom se
potahovéa vrchni vrstva a upravi obvyklym zplisobem koronovym vybojem a vysledny film se
navine na civku. Po 1 aZ 3 dnech starnuti v horkém prostoru o teploté 38 az 52 °C je soucinitel
téeni vrchni vrstvy a 0,26 a spodni vrstvy ¢ 0,29.

Je v3ak tfeba zdiraznit, Ze jelikoZ se pfi vyrobé tohoto filmu pouzivd migrujictho kluzného
&inidla, které vyZaduje stdrnuti v horkém prostoru, jeho hodnota soucinitele tfeni je Casto
nepravidelna a nepfedvidatelna. Kromé toho, jak je zfejmé z dale uvedené tabulky, vrchni vrstva
a nepfijima polyvinylidenchloridové lepidlo na vodné bazi.

Priklad 2

V podstaté se opakuje postup, popsany v ptikladu 1, s tim rozdilem, Ze se jako pryskyfice pro
tvorbu mezivrstvy b pouzije isotaktického polypropylenu. Erukamid v tomto pfipadé neni
pkitomen. Do materidlu pro vrstvy a a ¢ se zamisi polydimethylsiloxan v mnozstvi 0,6 %
hmotnostniho. Jak je zfejmé z dat v dale uvedené tabulce, soucinitel tfeni je prijatelny a film je
receptivni pro tiskové barvy a lepidla na vodné bazi, coz se projevuje dobrou smacivosti a adhezi
na pouziti téchto materiali. Tepelna svafovatelnost vrchni vrstvy a je v3ak v podstaté uplné
eliminovana pfitomnosti silikonového oleje ve vrchni vrstve a.

Ptiklad 3

V podstaté se opakuje postup, popsany v pfikladu 2, s tim rozdilem, Ze se polydimethylsiloxan
zamisi pouze do spodni vrstvy c. Vrchni vrstva a neobsahuje Zadny silikonovy olej. Jak ukazuji
data, uvedena v nasledujici tabulce, dosahne se zlepSeni rovnovazného soudinitele tfeni, dobrych
zpracovatelskych vlastnosti v pfipadé pouziti polyvinylidenchloridového lepidla a zaroven
zZOstava zachovana i svafovatelnost za tepla. Vysledny film vykazuje také dobrou optickou ¢irost.
Tento film v3ak nelze dobé& zpracovavat v horizontalnich a vertikdlnich strojich, zajistujicich
vytvofeni obalu, jeho naplnéni a uzavfeni.

Vlastnosti filmil z pfikladd 1 az 3 jsou porovnany v nésledujici tabulce 1.
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Tabulka 1
Pr. Upravené Kluzné Soucinitel Sou¢initel Pevnost
¢. strana ¢inidlo tfeni upravend/ tfeni ne- svafeného
upravena strana upravena/ lemu 116 °C/
neupravena  3/4 s uprav./
strana uprav.
1 vrstva a erukamid 0,26 0,22 167 g/cm
750 ppm
2 vrstva a silikonovy olej 0,30 0,30 0
ve vrstvé a
ac
3 vrstva a silikonovy 0,30 0,30 187 g/em
olej pouze
ve vrstvé ¢
Piiklad 4

Koextrudovani biaxialné orientovana filmova struktura podle tohoto piikladu se sklada
z polypropylenové mezivrstvy b a dvou vnéjsich za tepla pfivafenych vrstev a a ¢ obsahujicich
dasticovy zesitovany polymonoalkylsiloxan, jakoZto nemigrujici kombinované protiblokaéni a
kluzné ¢&inidlo, Tospearl RS-344, vyrobek firmy General Electric Co. PouZije se dvou ter-
polymernich svafovatelnych pryskyfic, znichz kazda obsahuje 2500 ppm nemigrujiciho
kluzného ¢inidla o velikosti €astic 4,5 um. Celkova tlouStka vzniklé filmové struktury je
0,032 mm, pfi¢emz tloustka potahové vrchni vrstvy a po vyrobeni je 0,064 mm a tloustka
potahové spodni vrstvy ¢ po vyrobeni je 0,11 mm. Vznikla filmova struktura se biaxiilné
orientuje a na jedné strané upravi plamenem, aby se zlepsila jeji smacitelnost a optimalizovala
potiskovatelnost a lamina¢ni pevnost.

Vysledna biaxialné orientovana filmovéa struktura vykazuje nasledujici vlastnosti, naméfené

ihned po odebrani z vyrobni linky.

Tabulka 2

Minimalni svafovaci " Soulinitel tfeni Zakal Lesk
teplota (°C)

187,05 N/N? 167,04 N/N!

108 102 , 0,11 0,14 2,1 86,5

"upraveny povrch/upraveny povrch

neupraveny povrch/neupraveny povrch

Vznikl4 filmova struktura vykazuje dobré hodnoty soucinitele tfeni, jeji strojni zpracovatelnost

je viak Spatna.
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Piiklad 5

Filmova struktura podle tohoto pfikladu obsahuje v mezivrstvé b stejnou pryskyfici jako filmova
struktura podle pikladu 4, ale pro vyrobu potahové vrstvy a a ¢ se pouziva odliSnych pryskyfic.
Potahova vrchni vrstva a obsahuje 2 000 ppm nemigrujiciho antibloka¢niho ¢inidla a potahova
spodni vrstva ¢ obsahuje 1000 ppm tohoto &inidla, pfi¢emZ v obou pfipadech se pouzivé vyrobku
Tospearl RS—-344 o velikosti &astic 4,5 um, vyrobek firmy General Electric Co.. Potahova spodni
vrstva ¢ také obsahuje ptidavek 4000 ppm silikonového oleje. Vznikla filmova struktura se
biaxialn& orientuje a na jedné strané upravi plamenem, aby se zlepSila jeji smacitelnost a
optimalizovala potiskovatelnost a lamina¢ni pevnost.

Vysledna biaxidlné orientovana filmova struktura vykazuje nésledujici vlastnosti, naméfené
ihned po odebrani z vyrobni linky.

Tabulka 3

Minimalni svafovaci Soudinitel tfeni Zikal Lesk
teplota (°C)

urut N/N? u/u! N/N!

116 108 0,13 0,14 1,7 85,3

" upraveny povrch/upraveny povrch
neupraveny povrch/neupraveny povrch

Vznikla filmova struktura vykazuje dobré hodnoty soudinitele tfeni a dobré kluzné vlastnosti za
tepla a také se dobfe strojné zpracovava.

Priklad 6

Filmova struktura z tohoto pfikladu se v podstaté shoduje s filmovou strukturou podle pfikladu 5,
priemz se od ni li§i pouze vtom, Ze obsahuje pon€kud nizSi koncentrace nemigrujiciho
protibloka¢niho &inidla, pfiemZ i vtomto pfipadé se pouzivd vyrobku Tospearl RS-344,
General Electric Co.. Jak do vrchni vrstvy a, tak do spodni vrstvy ¢ potahové vrstvy, se pridava
1000 ppm protiblokagniho oxidu kfemicitého o velikosti ¢astic 4 pm. Vznikla filmova struktura
se biaxialn& orientuje a na jedné strané upravi plamenem, aby se zlepsila jeji smacitelnost a
optimalizovala potiskovatelnost a lamina¢ni pevnost.

Vysledna biaxiéln& orientovand filmovéa struktura vykazuje nésledujici vlastnosti, naméfené
ihned po odebréni z vyrobni linky.

Tabulka 4

Minimalni svafovaci Soudinitel tieni Zakal Lesk
teplota (°C)

19/464 N/N? 87/6K N/N!

107 112 0,31 0,15 1,2 88,1

" upraveny povrch/upraveny povrch
neupraveny povrch/neupraveny povrch
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Vznikla filmova struktura vykazuje dobré hodnoty souéinitele tfeni a zlepSené kluzné vlastnosti
za tepla a také se velmi dobie strojné€ zpracovava.

Ptiklad 7

V tomto piikladu se pouziva vysokohustotniho polyethylenu, jako materialu pro tvorbu potahové
vrchni vrstvy a, ktery obsahuje 1600 ppm &asticového zesitovaného polymonoalkylsiloxanového
nemigrujiciho kombinovaného protiblokaéniho a kluzného &inidla, pfi€emz i zde se pouziva
vyrobku Tospearl RS—344, General Electric Co., a smési nizkohustotniho polyethylenu. Mezi-
vrstva b je totoZna s mezivrstvou b, popsanou v prikladech 4, 5 a 6. Pryskyfice potahové spodni
vrstvy ¢ obsahuje 1600 ppm stejného nemigrujiciho kombinovaného protibloka¢niho a kluzného
¢inidla. Celkova tloustka této filmové struktury je 0,018 mm, pfi€emz tloustka potahové vrchni
vrstvy a po vyrobeni je 0,075 mm a tlouStka potahové spodni vrstvy ¢ je 0,11 mm. Vznikla
filmova struktura se biaxialné orientuje a na jedné strané upravi plamenem, aby se zlepsila jeji
smacitelnost a optimalizovala potiskovatelnost a laminaéni pevnost.

Vysledna biaxidlné orientovana filmova struktura vykazuje nasledujici vlastnosti, naméfené
ihned po odebréni z vyrobni linky.

Tabulka 5

Minimalni svafovaci Soucinitel tfeni Zakal Lesk
teplota (°C)

U N/N? 8/40K N/N!

111 104 0,21 0,65 1,5 85,5

" upraveny povrch/upraveny povrch
neupraveny povrch/neupraveny povrch

Vznikla filmova struktura vykazuje dobré hodnoty soudinitele tfeni a je$té€ dostate€nou strojni
zpracovatelnost.

V nasledujici tabulce jsou sumarizovany vlastnosti filmovych struktur ziskanych v pi¥ikladech 4
az7.

Tabulka 6
Pf.&. Minimalni svafovaci Soudinitel tfeni Zikal Lesk  Strojni zpraco-
teplota (°C) vatelnost’
un' NN un' NN
4 108 102 0,11 0,14 2,1 86,5  Spatna
5 116 108 0,13 0,14 1,7 85,3  dobra
6 107 112 0,31 0,15 1,2 88,1  dobra
7 111 104 0,21 0,65 1,5 85,5  jesté dostatecna
" upraveny povrch/upraveny povrch
: neupraveny povrch/neupraveny povrch

pod pojmem "strojni zpracovatelnost” se rozumi chovani filmu v horizontalnich a vertikélnich
balicich strojich

-10-
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PATENTOVE NAROKY

1. Tepeln& svafovatelnd nékolikavrstva filmova struktura, se zlepSenou strojni zpracovatel-
nosti, vyzmadujici se tim, Zeobsahuje

(a) tepelné svafovatelnou vrchni vrstvu, obsahujici olefinicky homopolymer, kopolymer nebo
terpolymer, jejiz vné&jsi povrch, ktery je potiskovatelny, svafovatelny a strojné zpracovatelny, je
upraven, pfi¢emz tato vrchni vrstva (a) obsahuje jako kombinované kluzné a protiblokovaci
&inidlo &asticovy zesitovany hydrokarbylsubstituovany polysiloxan,

(b) mezivrstvu, obsahujici olefinicky polymer, a

(c) tepelné svafovatelnou spodni vrstvu, obsahujici olefinicky homopolymer, kopolymer nebo
terpolymer, jejiz vnéjsi povrch je svafovatelny a strojné zpracovatelny, pfi¢emZ tato spodni
vrstva (c) obsahuje jako kombinované kluzné a protiblokovaci ¢inidlo €asticovy zesitovany
hydrokarbylsubstituovany polysiloxan a kapalny hydrokarbylsubstituovany polysiloxan.

2. Tepelng& svafovatelna nékolikavrstva filmové struktura podle naroku 1, vyznacujici
se tim, Ze asticovym zesitovanym hydrokarbylsubstituovanym polysiloxanem ve vrchni
vrstvé (a) nebo spodni vrstvé (c) je zesitovany polymonoalkylsiloxan.

3. Tepeln& svafovatelnd né€kolikavrstva filmova struktura podle né&kterého z pfedchozich
nirokli, vyzmnadujici se tim, Ze Casticovy zesitovany hydrokarbylsubstituovany
polysiloxan ma stfedni velikost €astic v rozmezi od 0,5 do 20,0 pm.

4. Tepelné svafovatelnd nékolikavrstva filmova struktura podle nékterého z pfedchozich
narokd, vyzmnaéujici se tim, Ze alespon jeden vné€jSi povrch této struktury je
upraven plamenem.

5. Tepelné svafovatelna nékolikavrstva filmova struktura podle naroku 1, vyzmnacujici
se tim, Ze vnéjsipovrch také obsahuje kapalny hydrokarbylsubstituovany polysiloxan.

Konec dokumentu
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