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(57) Abstract : The invention relates to a sealed stopper (10) for an opening in a tubing (6) for joining a chamber and a piping
comprising a fastening ring (8). The stopper (10) comprises a rigid bearing plate (20) and a sealing member (30) carried by said
bearing plate (20), and includes a seal having a planar and flexible central portion with a reduced thickness extending below the
bearing plate (20) and a peripheral portion (32) radially deformable by a central expansion means (40) of the peripheral portion
against the inner surface of the fastening ring (8).

(57) Abrégé : L'invention concerne un obturateur (10) étanche d'une ouverture d'une tubulure (6) d'une jonction d'une enceinte et
d'une
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canalisation comportant un anneau de fixation (8). L'obturateur (10) comporte une plaque support (20) rigide et un organe
d'étanchéité (30) porté par ladite plaque support (20) et comprend un joint comportant une partie centrale (31) plane et souple de
faible épaisseur s'étendant au-dessous de la plaque support (20) et une partie périphérique (32) déformable radialement par un
moyen central d'expansion (40) de la partie périphérique contre la surface intérieure de l'anneau de tixation (8).
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Obturateur étanche d’une ouverture d’une tubulure de jonction d’une

enceinte et d’une canalisation, notamment d’un générateur de vapeur d’un

réacteur nucléaire a eau sous pression.

La présente invention concerne un obturateur étanche d’une ouverture
d’'une tubulure de jonction d'une enceinte et d'une canalisation et plus
particulierement d’'une ouverture d'une tubulure de raccordement d’'une boite a
eau d’'un générateur de vapeur d’un réacteur nucléaire a eau sous pression a une
canalisation du circuit primaire.

Les réacteurs nucléaires a eau sous pression comportent des générateurs
de vapeur qui assurent I'’échauffement et la vaporisation d’eau d’alimentation par
la chaleur transportée par I'eau sous pression utilisée pour le refroidissement du
cceur du réacteur.

Les réacteurs a eau sous pression comportent, sur chacune de leurs
branches primaires, un générateur de vapeur ayant une partie primaire dans
laquelle circule I'eau sous pression de refroidissement du réacteur et une partie
secondaire recevant de l'eau dalimentation qui est échauffée et vaporisée
progressivement et ressort de la partie secondaire du générateur de vapeur sous
forme de vapeur qui est envoyée a une turbine associée au réacteur nucléaire
pour assurer I'entrainement d’un alternateur de production du courant électrique.

De tels générateurs de vapeur comportent une enveloppe externe, appelée
enveloppe de pression, de forme générale cylindrique disposée avec son axe
vertical et solidaire d’'une plaque tubulaire sensiblement horizontale dont la face
inférieure ou face d’entrée constitue une paroi d’une boite a eau d’alimentation du
générateur de vapeur, en eau sous pression constituant le fluide primaire.

Cette boite a eau de forme généralement hémisphérique est traversée par
des ouvertures au niveau desquelles sont soudées des tubulures de raccordement
a la branche chaude et a la branche froide d’'une boucle du circuit primaire du
réacteur nucléaire.

Les réacteurs nucléaires doivent périodiquement étre arrétés pour réaliser
des opérations de maintenance, de remplacement et de réparation, telles que la

manutention des assemblages combustibles.
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Ce temps darrét permet d’effectuer également la maintenance des

générateurs de vapeur.

Pour effectuer certaines opérations d’entretien ou de réparation sur les
générateurs de vapeur, pendant les arréts du réacteur nucléaire, il peut étre
nécessaire de faire intervenir du personnel d’exécution a l'intérieur de la boite a
eau.

Le circuit primaire et la cuve du réacteur nucléaire sont remplis d'eau
pendant les opérations de maintenance du réacteur nucléaire, de sorte qu’il est
nécessaire de vidanger la boite a eau puis de I'isoler du circuit primaire avant de
pouvoir faire intervenir des opérateurs a I'intérieur de cette boite a eau.

Pour permettre aux opérateurs d’'intervenir a l'intérieur de la boite a eau, on
connait des dispositifs de fermeture étanche des tubulures de jonction de cette
boite a eau au circuit primaire qui comportent des obturateurs également appelés
tape d'obturation, mis en place a l'intérieur des tubulures de la boite a eau
préalablement aux interventions.

Pour la mise en place de cet obturateur, un anneau de fixation de
I'obturateur est soudé a l'intérieur de la boite a eau autour de I'ouverture de la
tubulure dans sa partie débouchant a I'intérieur de I'enceinte dans une disposition
coaxiale par rapport a la tubulure.

L’obturateur comporte aussi un organe d’étanchéité destiné a étre appliqué
sur la surface intérieure de I'anneau de fixation et/ou de I'ouverture de la tubulure.

Il est généralement nécessaire de réaliser I'obturateur en plusieurs parties
qui sont assemblées a l'intérieur de la boite a eau ou sous forme pliante, dans la
mesure ou I'obturateur doit étre introduit dans la boite a eau par un trou d’homme
dont le diamétre est généralement inférieur au diamétre de I'ouverture de la
tubulure dans laquelle on place I'obturateur.

A cet effet, on connait un obturateur également appelé tape d’'obturation, en
forme de cuvette comportant une premiere partie cylindrique fermée par un fond
dont le diametre est inférieur au diamétre intérieur de I'anneau et une seconde
partie périphérique de forme annulaire plate dont le diametre extérieur est
supérieur au diamétre intérieur de I'anneau.

Dans ce cas, I'étanchéité est assurée par deux joints annulaires

périphériques gonflables qui sont intercalés entre la surface intérieure de I'anneau
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et la surface externe de la partie cylindrique de I'obturateur, lorsque cet obturateur

est mis en place, ainsi que par un joint statigue venant en appui, soit contre la
surface intérieure de lI'ouverture de la tubulure, soit contre la surface supérieure
de l'anneau et une partie périphérigue de retenue sous la forme d'un rebord
venant s’appliquer contre la surface extérieure de I'anneau de fixation.

Le maintien en position de l'obturateur est généralement assuré par des
organes de fixation, comme par exemple des vis, qui traversent la partie
périphérique de l'obturateur et qui sont vissées dans des orifices taraudés
ménageés dans I'anneau.

L’'inconvénient principal de ce genre d’obturateur réside dans le fait qu’il
nécessite le raccordement des joints a une unité de gonflage et qu’il nécessite une
surveillance continue du gonflage des joints garantissant I'étanchéité.

De plus, il s’est avéré que ce type d'obturateur présente une résistance
meécanique et en particulier une résistance a la température ou a la pression d’un
fluide s’exercant d’'un c6té dudit obturateur qui peut étre insuffisante pour des
utilisations répétées et de longues durées, ou pour des situations accidentelles.

L'invention a pour but d'éviter ces inconvénients en proposant un
obturateur étanche d'une ouverture d'une tubulure de jonction d’'une enceinte et
d’'une canalisation, fiable et facile a mettre en ceuvre par des opérateurs a
I'intérieur d’'une boite eau d'un générateur de vapeur, tout en diminuant le temps
d’intervention de ces opérateurs dans un environnement hostile.

L’invention a donc pour objet un obturateur étanche d'une ouverture d’une
tubulure de jonction d’une enceinte et d’'une canalisation comportant un anneau de
fixation disposé autour de cette ouverture de raccordement de la tubulure
débouchant dans I'enceinte et fixé sur la surface interne de l'enceinte, ledit
obturateur comprenant :

- une plaque support rigide formée par une partie cylindrique dont le
diamétre est inférieur au diametre intérieur de I'anneau de fixation et une partie
annulaire plate dont le diamétre est supérieur au diamétre intérieur dudit anneau
de fixation, et

- un organe d’étanchéité porté par la partie cylindrique de la plaque support,
caractérisé en ce que l'organe d’étanchéité comprend un joint comportant, d’'une

part, une partie centrale plane et souple de faible épaisseur, s'étendant au-
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dessous de la partie cylindrique de la plaque support et, d’autre part une partie

périphérique déformable radialement par un moyen central d’expansion de ladite
partie périphérique contre la surface intérieure de I'anneau de fixation.

Selon d’autres caractéristiques de I'invention :

- la partie périphérique est plus épaisse et plus résistante que la partie
centrale du joint et délimite avec la partie centrale du joint, un logement interne
pour le moyen d’expansion, ledit logement étant ouvert a I'opposé de ladite partie
centrale,

- le logement interne comporte sur la partie périphérique du joint, une paroi
interne tronconique dont la pente est orientée vers le centre de la plaque support,

- le moyen central d’expansion est du type a emmanchement conique et
comprend une plaque d’expansion de forme complémentaire au logement interne
du joint et déplacable en translation suivant I'axe de I'obturateur par un élément de
commande entre une position passive écartée du logement et une position active
dans ledit logement pour déplacer radialement la partie périphérique du joint,

- la plague d’expansion comporte un rebord latéral tronconique dont la
pente est orientée vers le centre de la plaque support,

- le bord supérieur du rebord latéral de la plague d’expansion a un diamétre
sensiblement égal au diamétre du bord inférieur de la paroi tronconique du
logement,

- ’élément de commande est formé par un systéme a vis ou par un systéme
de came a excentrique, ou par un systéme a rampe hélicoidale,

- la plaque support et la plaque d’expansion sont en matériau composite
dont chacun des éléments qui les constitue comporte deux peaux de couverture,
sensiblement paralléles et délimitant entre elles des volumes remplis de mousse
ou de nid d’'abeilles, lesdits volumes étant délimités par des parois transversales
formant des raidisseurs,

- la plaque support et la plague d'expansion sont en alliage métallique,
comme par exemple en aluminium,

- la plaque support et la plague d'expansion sont formées chacune d’au

moins deux panneaux articulés entre eux et repliables les uns sur les autres, et
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- la plague support est formée de cing panneaux articules par des

charniéres et la plague d’expansion est formée de trois panneaux articulés par des
charnieres.

L’'invention et ses avantages seront mieux compris a la lecture de la
description qui va suivre, donnée a titre d’exemple et faite en se référant aux
dessins annexés, sur lesquels :

- la Fig. 1 est une vue en perspective éclatée de la partie inférieure d’'un
générateur de vapeur avec sa boite a eau,

- la Fig. 2 est une vue en coupe, d’'une tubulure de la boite a eau d’un
générateur de vapeur comportant un anneau de fixation d’un obturateur, conforme
a l'invention,

- la Fig. 3 est une vue schématique en perspective de I'obturateur conforme
a l'invention,

- les Figs. 4 et 5 sont des vues schématiques en coupe dans un plan
vertical de l'obturateur, respectivement avant et aprés I'expansion de l'organe
d’étanchéite,

- la Fig. 6 est une vue schématique en coupe dans un plan vertical de la
plaque support de I'obturateur,

- les Figs. 7 et 8 sont des vues schématiques respectivement en
perspective et en coupe dans un plan vertical de l'organe d’étanchéité de
I'obturateur,

- les Figs. 9 et 10 sont des vues schématiques respectivement en
perspective et en coupe dans un plan vertical du moyen d’expansion de lI'organe
d’étanchéité de I'obturateur, et

- les Figs. 11 a 15 sont des vues schématiques montrant les différentes
étapes de pose et de fixation de I'obturateur sur une tubulure de la boite a eau du
générateur de vapeur.

Sur la Fig. 1, on a représenté la partie inférieure d’'un générateur de vapeur
désignée par la référence geénérale 1 et comportant la paroi hémisphérique d’'une
boite a eau 2. Cette paroi hémisphérique est fixée sur une plaque tubulaire 3 dans
laquelle sont fixées les extrémités des tubes du faisceau 4. La boite a eau 2 est

divisée intérieurement en deux parties par une cloison transversale 5.
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De part et d’autre de la cloison 5, la paroi de la boite a eau 2 est traversée

par des ouvertures au niveau desquelles sont fixées des tubulures 6 de
raccordement de deux canalisations, non représentées, du circuit primaire.

Les tubulures 6 permettent d’assurer I'alimentation en eau sous pression
de l'une des parties de la boite a eau et la récupération par l'autre partie de la
boite a eau de l'eau sous pression ayant circulée a l'intérieur des tubes du
faisceau 4 du générateur de vapeur 1.

La paroi de la boite a eau 2 est également traversée par des trous
d’homme 7 débouchant dans chacun des compartiments séparés par la cloison 5.
Comme il est visible sur la Fig. 2, les tubulures 6 fixées au niveau des ouvertures
de la traversée de la boite a eau 2 comportent un alésage de forme cylindro-
tronconique comportant une premiére partie 6a cylindrique prolongée par une
seconde partie 6b tronconique qui s'évase en direction de I'intérieur de la boite a
eau 2.

Pour réaliser une intervention a l'intérieur de la boite a eau 2, il est possible
de faire pénétrer des opérateurs par les trous d’homme 7 a I'intérieur de I'un ou de
'autre des compartiments de la boite a eau 2 séparés par la cloison 5. Pendant
ces interventions, le circuit primaire est généralement rempli d’eau de sorte qu'il
est nécessaire d’'assurer la fermeture étanche de I'ouverture évasée des tubulures
6 avant de réaliser I'intervention.

Dans ce but, un anneau de fixation 8 est fixé, par exemple par soudage sur
la surface intérieure de la boite a eau 2, dans une disposition coaxiale par rapport
a l'ouverture de la tubulure 6 dans la zone ou la partie évasée de la tubulure 6
débouche a I'intérieur de la boite a eau 2.

La tubulure 6 est également percée d’'un canal 9 permettant de réaliser la
vidange compléte de la boite a eau aprés que celle-ci ait été isolée du circuit
primaire par un obturateur fixé a I'anneau de fixation 8.

L'obturateur représenté dans son ensemble sur les Figs. 3 a 5 doit étre
introduit a I'intérieur de la boite a eau 2 par le trou d’homme 7 débouchant dans la
boite a eau.

Comme montré sur les Figs. 4 et 5, 'obturateur est désigné par la référence
générale 10 et comporte quatre éléments principaux, a savoir :

- une plaque support 20,
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- un organe d’étanchéité 30,

- un moyen central 40 d’expansion radiale de I'organe d’étancheéité 30, et

- un élément de commande 50 de I'expansion radiale dudit organe d’'étan-
chéité 30.

Ainsi, les trois éléments constitués par la plaque support 20, I'organe
d'étanchéité 30 et le moyen central 40 d’expansion sont superposés, la plaque
support 20 étant disposée au-dessus de l'organe d’étanchéité 30 et cet organe
d’étanchéité 30 étant disposé au-dessus du moyen 40 d’expansion.

La plaque support 20 représentée respectivement en perspective a la Fig.
3 et en coupe dans un plan vertical a la Fig. 6 est formée par une partie
cylindrique 21 dont le diamétre est inférieur au diamétre intérieur de I'anneau de
fixation 8 et par une partie annulaire 22 plate en forme de disque dont le diamétre
est supérieur au diameétre intérieur dudit anneau de fixation 8. La partie annulaire
22 comporte des orifices 23 (Fig. 3) uniformément répartis pour le passage
d’organes de fixation, non représentés, comme par exemple des vis, coopérant
avec des orifices taraudés ménagés dans ledit anneau de fixation 8.

La face inférieure de la partie cylindrique 21 comporte un anneau 21a (Fig.
6) qui constitue une surface d’appui pour I'organe d’étancheéité 30 dans sa position
d’expansion, comme on le verra ultérieurement.

Afin de satisfaire a des contraintes de masse et d’encombrement de
passage de la plaque support 20 par le trou d'homme 7, cette plaque support 20
est réalisée en matériau léger et en au moins deux panneaux articulés entre eux
et repliables les uns sur les autres.

De préféerence, la plaque support 20 est en un matériau composite
comportant deux peaux 20a et 20b de couverture sensiblement paralléles. A titre
d’exemple, les peaux 20a et 20b sont composées de tissus réalisés par tissage de
filaments de carbone ou d’aramide ou de carbone-aramide. Ces peaux 20a et 20b
déterminent entre elles des volumes 20c qui sont délimités par des parois
transversales 24 formant des raidisseurs. Les volumes 20c sont remplis d’'une
mousse, de préférence, d'une mousse thermoplastique a cellules fermées ou de

nid d’abeilles.
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Afin d’augmenter la résistance aux chocs de la peau supérieure 20a de la

plaque support 20, cette peau supérieure 20a peut étre revétue d’'un matériau de
protection, comme par exemple un élastomére polyuréthane.

La structure en sandwich du matériau composite constituant la plaque
support 20 permet d’obtenir un poids réduit, de I'ordre de 8 a 10 kg.

Dans [I'exemple de réalisation représenté sur figures et plus
particulierement a la Fig. 3, la plague support 20 est formée de cing panneaux 25
juxtaposés et séparés les uns des autres par des lignes de pliure 26 disposées au
niveau des raidisseurs 24. Les panneaux 25 sont articulés entre eux au moyen de
charnieres 27, de type connu ou au moyen de tout autre systéme approprié.

L'organe d’étanchéité représenté respectivement en perspective a la Fig. 7
et en coupe selon un plan vertical a la Fig. 8 est formé par un joint 30 comportant
une partie centrale 31 plane et souple, de faible épaisseur et une partie
périphérique 32 plus résistante et plus épaisse. Cette partie périphérique 32
s'étend au-dessous de la partie centrale 31 et délimite avec ladite partie centrale
31 un logement interne 33 pour le moyen d’expansion 40. Ce logement 33 est
ouvert a 'opposé de la partie centrale 31 afin de permettre au moyen d’expansion
40 d’y pénétrer, ainsi qu’on le verra ultérieurement.

Le logement interne 33 comporte, sur la partie périphérique 32 du joint 30,
une paroi intérieure 34 tronconique dont la pente est orientée vers le centre de la
plague support 20 située au-dessus, c'est-a-dire en direction de l'axe de
I'obturateur 10.

Le moyen d’expansion 40 représenté, respectivement en perspective a la
Fig. 9 et en coupe dans un plan vertical a la Fig. 10, est du type a emmanchement
conique et comprend une plague d'expansion 41 de forme générale
complémentaire au logement interne 33 du joint d'étanchéité 30. Pour cela, la
plaque d’expansion 41 comporte un rebord latéral 42 tronconique dont la pente est
orientée vers le centre de la plaque support 20 située au-dessus, c'est-a-dire en
direction de I'axe de I'obturateur 10.

Le bord supérieur du rebord latéral 42 de la plague d’expansion 41 a un
diametre sensiblement égal au diamétre du bord inférieur de la paroi tronconique
34 du logement 33 du joint 30.



10

15

20

25

30

WO 2010/072949 PCT/FR2009/052589

9
Cette plaque d’'expansion 41 est également réalisée en matériau composite

comportant deux peaux 41a et 41b de couverture, sensiblement paralléles, et
déterminant entre elles des volumes 40c délimités par des parois transversales 44
formant des raidisseurs.

Les peaux 41a et 41b sont, de préférence, composées de tissus par tissage
de filaments de carbone ou d’aramide ou de carbone-aramide.

Les volumes 40c sont remplis de mousse, de préférence une mousse
thermoplastique a cellules fermées ou de nid d’abeilles.

La plague d’expansion 41 est formée d’'au moins deux panneaux 45
articulés entre eux et repliables les uns sur les autres. De préférence, et comme
montré a la Fig. 9, la plaque d'expansion 41 est formée de trois panneaux 45
juxtaposés et séparés par des lignes de pliage 46 disposées au niveau des
raidisseurs 44. Ces panneaux 45 sont articulés entre eux au moyen de charniéres
47 de type connu ou au moyen de tout autre systéme approprié.

Selon une variante, la plaque support 20 et la plaque d’expansion 41
peuvent étre réalisées en alliage métallique, comme par exemple en aluminium.

La plaque d'expansion 41 est déplagable en translation suivant I'axe de
I'obturateur 10 par I'’élément de commande 50 entre une position passive écartée
du logement 33 et dans laquelle la partie périphérique 32 du joint 30 est écartée
de l'anneau 21a (Fig. 4) et une position active dans ledit logement 33 pour
déplacer radialement la partie périphérique 32 du joint 30 afin d’appliquer et de
maintenir cette partie périphérique 32 contre la surface intérieure de I'anneau de
fixation 8. Dans cette position active la partie périphérique 32 du joint 30 est en
butée sur 'anneau 21a (Fig. 5).

L’élément de commande 50 pour déplacer la plaque d’expansion 41 en
direction de la plaque support 20 et appliquer la partie périphérique 32 du joint 30
contre la surface interne de I'anneau de fixation 8 et assurer ainsi I'étanchéité ou
pour écarter cette plaque d’expansion 41 de la plaque support 20 afin de libérer la
partie périphérigue 31 du joint 30, est formé, dans lI'exemple de réalisation
représenté sur les figures, par un systéme a vis de type classique et connu.

Ce systéme a vis comprend une tige filetée 51 dont une extrémité est
encastrée dans le plaque d’expansion 41 et un écrou 52 vissé sur ladite tige filetée
51.



10

15

20

25

30

WO 2010/072949 PCT/FR2009/052589

10
Le moyen de commande 50 peut également étre constitué par un systéme

de came a excentrique ou par un systeme a rampe hélicoidale ou par tout autre
systéme approprié permettant d’assurer cette fonction, comme par exemple une
broche a billes.

La pose de l'obturateur 10 dans l'ouverture de la tubulure 6 de la boite a
eau 2 est réalisée de la fagon suivante.

Tout d’abord, un opérateur pénétre dans le compartiment correspondant de
la boite a eau 2, comme montré a la Fig. 11 et il introduit dans ce compartiment la
plaque d’expansion 41 dans une configuration repliée. Ainsi que représenté a la
Fig. 12, le joint 30 a préalablement été fixé sur la plaque d’expansion 41 par
exemple par des organes de vissage, non représentés, traversant la partie
centrale 31 de ce joint 30 par des trous 35 et qui sont vissés dans ladite plaque
d’expansion 41. Dans cette configuration, la plague d’expansion 41 peut passer
dans le trou d’homme 7 qui présente un diametre intérieur inférieur au diameétre de
la plaque d’expansion 41 lorsqu’elle est déployée (Fig. 12).

L'opérateur déplie ensuite cette plaque d’expansion 41 portant le joint 30
en faisant pivoter les panneaux 45 autour des charniéres 47 et il pose cette plaque
d’expansion 41 et le joint 30 dans sa configuration déployée a l'intérieur de la
partie tronconique 6b de la tubulure 6, ainsi que montré a la Fig. 13.

La plague d’expansion 41 porte également la tige filetée 51.

Ensuite, la plaque support 20 est repliée en faisant pivoter les trongons 25
les uns sur les autres autour des charniéres 27 et cette plaque support 20 dans
une telle configuration est introduite a l'intérieur du trou d’homme 7 et amenée par
I'opérateur a l'intérieur du compartiment de la boite a eau 2.

Comme le montre la Fig. 14, la plaque support 20 porte les organes de
vissage 55 destinés a fixer I'obturateur 10 sur I'anneau de fixation 8.

L'opérateur procede ensuite au dépliage de la plaque support 20 et il pose
cette plaque en appui sur I'anneau 8 situé en entrée de I'ouverture de la tubulure 6
au-dessus du joint 30 et de la plague d’expansion 41 préalablement posés.
L'opérateur met en place I'écrou 52 sur la tige filetée 51.

L’opérateur positionne un outillage de vissage 60 centré sur I'obturateur 10,

ainsi que montré a la Fig. 15.
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Cet outillage de vissage 60 se compose d'un pied de centrage 61 sur

I'obturateur 10 portant un bras 62 muni a son extrémité libre d’'une visseuse 63.

Une caméra 64 est également montée sur le bras 62 afin de permettre a un
opérateur situé a l'extérieur de la boite a eau 2 de contrdler les opérations au
moyen d’un pupitre, non représenté, de visualisation.

L'outillage de vissage 60 comporte également une perche 65 qui permet
d’introduire et positionner ou évacuer l'outillage de vissage 60 depuis I'extérieur
de la boite a eau 2 en passant par le trou dhomme 7, comme représenté a la
Fig.15.

La position angulaire du bras 62 portant la visseuse 63 et la mise en
rotation de cette visseuse 63 pour visser un organe de vissage 55 sont
commandées par exemple par une poignée, non représentée, située a I'extrémité
libre de la perche 65 et manceuvrée par I'opérateur.

Lorsque I'ensemble des organes de vissage 55 ont été vissés afin de
solidariser l'obturateur 10 sur I'anneau de fixation 8, un opérateur procéde a
I'expansion de la partie périphérique 32 du joint 30. Pour cela, il actionne le
systéme a vis 51 au moyen d’un outillage appropri€, non représenté, et qui
pourrait étre adapté sur loutili de vissage 60, afin de faire pénétrer
progressivement la plaque d’expansion 41 dans le logement 33. Cet outillage
peut étre adapté sur l'outillage de vissage 60. Du fait des formes tronconiques de
la paroi interne 34 du logement 33 et du bord latéral 42 de la plaque d’expansion
41, la partie périphérique 32 se déplace radialement vers la surface interne de
I'anneau de fixation 8 et vient se plaquer contre sa surface interne de fagon a
assurer I'étanchéité au niveau de l'ouverture de la tubulure 6 (Fig. 5). La partie
périphérique 32 du joint 31 est donc comprimée par le biais de la plague
d’expansion 41 a bord latéral tronconique.

En complément de I'expansion initiale de [Il'organe d’étanchéité
précédemment décrite la pression du fluide s’exercant sur la plaque d’expansion
41 pouvant atteindre 5 bars, produit un effort de compression supplémentaire sur
la partie périphérique 32 du joint 30.

L'obturateur 10 conforme a l'invention permet donc d’assurer un tres bon

contact d’'étanchéité sur I'anneau de fixation et cet obturateur présente une
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résistance accrue a la pression quel que soit le sens dans lequel s’exerce cette

pression.
L'obturateur selon l'invention présente I'avantage d’étre résistant et Iéger
facilitant les opérations de manipulation et il est facile a mettre en ceuvre ce qui

diminue le temps d’intervention de ces opérateurs dans un environnement hostile.
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REVENDICATIONS

1.- Obturateur (10) étanche d'une ouverture d’'une tubulure (6) de jonction

d’'une enceinte (2) et d’'une canalisation, comportant un anneau de fixation (8)
disposé autour de cette ouverture de raccordement de la tubulure (6) débouchant
dans I'enceinte (2) et fixé sur la surface interne de ladite enceinte (2), ledit
obturateur (10) comprenant :

- une plaque support (20) rigide formée par une partie cylindrique (21) dont
le diametre est inférieur au diametre intérieur de I'anneau de fixation (8) et une
partie annulaire (22) plate dont le diamétre est supérieur au diametre intérieur
dudit anneau de fixation (8), et

- un organe d’étancheéité (30) porté par la partie cylindriqgue (21) de la
plaque support (20),
caractérisé en ce que l'organe d’étanchéité comprend un joint (30) comportant,
d’une part, une partie centrale (31) plane et souple de faible épaisseur, s'étendant
au-dessous de la partie cylindrique (21) de la plaque support (20) et, d’autre part,
une partie périphérique (32), déformable radialement par un moyen central (40)
d’expansion de ladite partie périphérique (32) contre la surface intérieure de
I'anneau de fixation (8).

2. — Obturateur (10) selon la revendication 1, caractérisé en ce que la partie
périphérique (32) est plus épaisse et plus résistante que la partie centrale (31) du
joint (30) et délimite avec ladite partie centrale (31) un logement interne (33) pour
le moyen central (40) d’expansion, ledit logement (33) étant ouvert a I'opposé de
ladite partie centrale (31).

3. — Obturateur (10) selon la revendication 2, caractérisé en ce que le
logement interne (33) comporte, au niveau de la partie périphérique (32) du joint
(30), une paroi interne (34) tronconique dont la pente est orientée vers le centre
de la plague support (20).

4. — Obturateur (10) selon la revendication 2 ou 3, caractérisé en ce que le
moyen central (40) d’expansion comprend une plaque d’expansion (41) de forme
complémentaire au logement interne (33) du joint (30) et déplagable en translation
suivant I'axe de I'obturateur (10) par un élément de commande (50) entre une
position passive écartée du logement (33) et une position active dans ledit
logement (33) pour déplacer radialement la partie périphérique (32) du joint.
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5. — Obturateur (10) selon la revendication 4, caractérisé en ce que la

plague d’expansion (41) comporte un rebord latéral (42) tronconique dont la pente
est orientée vers le centre de la plaque support (20).

6. — Obturateur (10) selon l'une quelconque des revendications 3 a 5,
caractérisé en ce que le bord supérieur du rebord latéral (42) de la plague
d’expansion (41) a un diamétre sensiblement égal au diametre du bord inférieur
de la paroi tronconique (34) du logement (33) du joint (30).

7. - Obturateur (10) selon l'une quelconque des revendications 4 a 6,
caractérisé en ce que I'élément de commande (50) est formé par un systeme a vis
(51; 52) ou un systéme de came a excentrique ou un systeme a rampe
hélicoidale.

8. — Obturateur (10) selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que la plaque support (20) et la plaque
d’expansion (41) sont en matériau composite comportant chacun deux peaux de
couverture (20a, 20b, 41a, 41b), sensiblement paralléles et déterminant entre elles
des volumes (20c ; 41c¢) remplis de mousse, ou de nid d’abeille, lesdits volumes
(20c ; 41c) étant délimités par des parois transversales (24 ; 44) formant des
raidisseurs.

9. — Obturateur (10) selon l'une quelconque des revendications 1 a 7,
caractérisé en ce que la plaque support (20) et la plaque d’expansion (41) sont en
alliage métallique, comme par exemple de I'aluminium.

10. - Obturateur (10) selon l'une quelconque des revendications 1 a 9,
caractérisé en ce que la plaque support (20) et la plague d’expansion (41) sont
formées chacune d’au moins deux panneaux (21 ; 45) articulés entre eux et
repliables les uns sur les autres.

11. — Obturateur (10) selon la revendication 10, caractérisé en ce que la
plaque support (20) est formée de cinq panneaux (21) articulés par des charniéres
(27) et la plaque d’expansion (41) est formée de trois panneaux (45) articulés par
des charniéres (46).

12. — Ultilisation d'un obturateur (10) étanche selon I'une quelconque des
revendications 1 a 11 pour I'obturation d’'une ouverture d’une tubulure (6) de la
boite a eau (2) d’'un générateur de vapeur (1) d’un réacteur nucléaire a eau sous

pression.
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