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Patentanspruch:

1. Schaltungsanordnung fir einen gemischten Hochspannungsme@teiler, bestehend aus Ober- und
Unterspannungsteil, die jeweils mindestens eine Parallelschaltung von ohmschen Widerstanden
und Kondensatoren aufweisen, weiterhin bestehend aus einem Schaiter, der lGiber eine MeRleitung
mitdem Eingangswiderstand eines Oszillographen verbunden ist und mit dem durch Umschaltung
des Unterspannungsteils das Ubersetzungsverhaéltnis verdnderbar ist, sowie aus einem
Unterspannungsteilkondensator, gekennzeichnet dadurch, daf3 zum
Unterspannungsteilkondensator (C;) Uber Kontakte (S,4, Sas, Sae, - - ) €iner ersten Schalterebene (S,)
des Schalters (S) gemischte Spannungsteiler (Ry, Rs, R, ...) parallel geschaltet werden, an deren
Spannungsteilerabgriffen ber Kontakte {Sy4, Sps, Sue, -..) einer zweiten Schalterebene (Sy) des
Schalters (S) in an sich bekannter Weise der Eingangswiderstand (R,) des Oszillographen (Os)
angeschlossenistund die Dimensionierung der Spannungsteilerwiderstande (R, und Ry) so erfolgt,
daR® der Gesamtwirkwiderstand (R, + R,//R;) gleich dem Eingangswiderstand (R,) ist und daf3 die
Kapazitat der Kondensatoren (Cy, Cs, Cg, ...) der gemischten Spannungsteiler um den Faktor 10°
geringer ist als die Kapazitat des Unterspannungsteilkondensators (Cj).

2. Schaltungsanordnung fiir einen gemischten Hochspannungsmefteiler nach Anspruch 1,
gekennzeichnet dadurch, dafl3 zum Ausgleich unterschiedlicher MeRleitungskapazitdten am
Ausgang der Schaltungsanordnung ein Kondensator (C,) angeordnet ist, dessen Kapazitét gleich
der Kapazitat der MeRleitung (M) ist.

3. Schaltungsanordnung flir einen gemischten Hochspannungsmefteiler nach Anspruch 1 und 2,
gekennzeichnet dadurch, daf3 am Ausgang der Schaltungsanordnung ein Varistor (R;) angeordnet
ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltungsanordnung fir einen gemischten HochspannungsmeRteiler, mit Parallelschaltung
von ohmschem Widerstand und Kapazitat, mit dem verschiedene Ubersetzungsverhaltnisse zur Messung und Registrierung von
Schaltspannungs- und Bogenspannungsvertaufen wahrend der Prifung von Hochspannungs-Leistungsschaltern in
synthetischen Prifkreisen eingestellt werden kdnnen.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Es sind HochspannungsmeRteiler bekannt, deren Ober- und Unterspannungsteil jeweiis aus einer Paralleischaltung eines
Kondensators und eines Wirkwiderstandes bestehen. Hierbei ist unterspannungsseitig durch die Parallelschaltung eines
Kondensators und eines Wirkwiderstandes das Ubersetzungsverhéltnis des Hochspannungsmef3teilers konstant bzw. kann
durch Umschaltung mehrerer derartig aufgebauter Parallelschaitungen von Kapazitadt und ohmschem Widerstand variabel
gestaltet werden. Nachteilig bei dieser Losung ist, da sich auf der Unterspannungsseite des Hochspannungsmefteilers vom
Betrag her zum Teil sehr hohe Kapazitdtswerte ergeben, weil fir eine lineare Spannungsverteilung ldngs des
Hochspannungsmefteilers die Kapazitat der oberspannungsseitig angeordneten Kondensatoren nicht beliebig klein gehalten
werden kann, eine Vielzah! von Ubersetzungsverhéltnissen erforderlich sind und groRe Ubersetzungen des
Hochspannungsmefteilers bendtigt werden. Durch das Ansteigen der Kapazitatswerte ergibt sich auch ein entsprechender
Platzbedarf, der im Hinblick auf die raumliche Anordnung der Bauelemente im Unterspannungsteil des
Hochspannungsmefteilers nicht ohne erheblichen Aufwand realisiert werden kann. Auch kann das geforderte
Ubertragungsverhalten in bezug auf hohe Bandbreite und das Verhalten des HochspannungsmeRteilers bei
Spannungszusammenbruch vom Scheitelwert der zu messenden Schaltspannung auf den Betrag Null nicht erreicht werden.
Aus der GB PS 1112737 ist ein ohmscher Hochspannungsteiler bekannt, dessen Oberspannungsteil aus einem
Dampfungswiderstand und einem Wirkwiderstand besteht und dessen Unterspannungsteil neben einem Wirkwiderstand einen
diesem parallel geschalteten ohmschen Spannungsteiler aufweist, der so dimensioniert ist, daR eine Anpassung des
Gesamtwirkwiderstandes des Hochspannungsteilers an die unterspannungsseitig an ihn angeschlossene MeBleitung mit der
Welilenimpedanz Z erreicht wird. Nachteilig bei dieser Anordnung ist das TiefpaBverhalten dieses Hochspannungsmef3teilers
und die fehlende Méglickeit einer Umschaltung auf verschiedene Ubersetzungsverhaltnisse.

Im dem DD-WP 100810 wird ein gemischter R//C-Hochspannungsteiler mit ebenfalls konstantem Ubersetzungsverhéltnis
beschrieben, dessen Oberspannungsteil eine gegenliber dem Unterspannungsteil verringerte Zeitkonstante zur Kompensation
des TiefpalBverhaltens des Teilers aufgrund der Induktivitat seiner Zuleitung zum Mef3objekt im interessierenden
Frequenzbereich besitzt.

Beide Anordnungen geniigen jedoch nicht dem zu fordernden Ubertragungsverhalten bei der Messung von Schaltspannungen,
insbesondere bei dielektrischen Rickziindungen an Hochspannungsschaltern und groBen Teilerlibersetzungsverhéltnissen.
Bei den zdr Messung von Schaltspannungen an Hochspannungsschaltern bendtigten groRen Teilerlibersetzungsverhaltnissen
und den sich daraus ergebenden grol3en Betrédgen der Kapazitat des Kondensators im Unterspannungsteil mit seinem
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fiir das zu fordernde Ubertragungsverhalten zu hohem Induktivitatsbetrag kommt es zu einer Verstimmung der Ubersetzung im
C-Zweig des Hochspannungsteilers, da die Betrdge der Induktivitdten der Kondensatoren im Ober-und Unterspannungsteil nicht
dem Ubersetzungsverhalitnis des Teilers entsprechen. Die genannten Lésungen bieten somit nicht die Méglichkeit eines
Induktivitatsabgleichs. Die Folge sind Signalverzerrungen am Teilerausgang und Verdnderungen des
Ubersetzungsverhaltnisses des Teilers im Bereich hoher Frequenzen, insbesondere bei dielektrischen Riickziindungen an
Hochspannungsschaltern nach KurzschluRstromabschaltung mit hohen Spannungssteilheiten.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die M@ngel des Standes der Technik zu beseitigen und einen HochspannungsmeRteiler zu realisieren,
der eine storungsfreie und 6konomische Messung von Schalt- und Bogenspannungen mit einem minimalen Aufwand an
Bauelementen in raumsparender Bauweise gestattet.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schaltungsanordnung flr einen Hochspannungsmefteiler vorzuschlagen, mit
dem verschiedene Ubersetzungsverhiitnisse unter der Bedingung eingestellt werden kdnnen, dal fiir jedes anwéhlbare
Ubersetzungsverhaltnis bei Erreichung einer hohen Ubertragungsbandbreite die Kapazitat des Kondensators im
Unterspannungsteil wertmaRig klein und damit auch platzsparend ausgefiihrt werden kann.

Der erfindungsgemafie Hochspannungsmel3teiler besteht aus Ober- und Unterspannungsteil, die jeweils mindestens eine
Parallelschaltung von ohmschen Widerstdnden und Kondensatoren aufweisen, sowie einem Schalter, der (ber eine MeBleitung
mit dem Eingangswiderstand eines Oszillographen verbunden ist und mit dem durch Umschaltung des Unterspannungsteils
das Ubersetzungsverhaltnis veranderbar ist. Weiterhin besitzt der HochspannungsmeRteiler einen gemeinsamen
Unterspannungsteilkondensator. Zum Unterspannungsteilkondensator werden Gber Kontakte einer ersten Schalterebene des
Schalters gemischte Spannungsteiler parallel geschaltet, an deren Spannungsteilerabgriffen ber Kontakte einer zweiten
Schalterebene des Schalters der Eingangswiderstand des Oszillographen angeschlossen ist. Die Dimensionierung der
Spannungsteilerwiderstdnde R, und Ry, erfolgt derart, dal? der Gesamtwiderstand R, + Ry//R; gleich dem Eingangswiderstand
R, ist. Zur Erzielung einer grof3en Bandbreite sind den oberspannungsseitig angeordneten Einzelwiderstdnden der ohmschen
Spannungsteiler Kondensatoren parallel geschaltet, die vom Betrag her um den Faktor 10° geringer ausgelegt sind als der
Unterspannungsteilkondensator.

In Ausgestaltung der Erfindung istam Ausgang der Schaltungsanordnung ein Kondensator angeordnet, dessen Kapazitatgleich
ist der Kapazitat der Mef3leitung zum Oszillographen. Hierdurch iber MeRleitungen unterschiedlicher Lange keinen Einflu3 auf
das Ubersetzungsverhaitnis des Hochspannungsmelteilers aus. Zum Schutz des Oszillographen vor eventueller
Stdrspannungsspitzen ist am Ausgang der Schaltungsanordnung ein Varistor angeordnet.

Durch die erfindungsgemaRe Schaltungsanordnung wird erreicht, daf fiir alle anwahlbaren Ubersetzungsverhiltnisse nur ein
Kondensator verwendet wird, der fiir die Einstellung des kieinsten Ubersetzungsverhaltnisses ausgelegt ist. Mit dieser
Schaltungsanordnung ist es somit méglich, bei konstanter Bandbreite und mit geringem Bauelementeaufwand, insbesondere
durch die Verwendung von Kondensatoren geringer Kapazitat, deren induktiver Anteil ebenfalls gering ist, jedes entsprechend
der Auslegung mogliche Ubersetzungsverhaltnis einzustellen. Daraus ergeben sich kieine raumliche Abmessungen, die eine
Unterbringung in einem schirmenden Gehause gestatten, das Erdpotential besitzt. Durch dieses schirmende Geh&use wird die
Anwendung der BypafB3technik mit Hilfe einer zweifach geschirmten Koaxialleitung ermdéglicht, um Stérsignale zu unterdricken.

Ausflihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend anhand eines Ausfiihrungsbeispieles nadher erldutert werden.
Die zugehdrige Zeichnung zeigt:

Fig.1: Schaltungsanordnung fir einen gemischten HochspannungsmeRteiler, bestehend aus Ober- und Unterspannungsteil.

Der erfindungsgemafie Hochspannungsteiler besitzt einen Oberspannungsteil, der aus dem Kondensator C, und dem
Widerstand R, besteht, und einem Unterspannungsteil, mit dem verschiedene Ubersetzungsverhaltnisse eingestellt werden
kdnnen und an das Uber eine zweifach geschirmte als Mef3leitung M fungierende HF-Koaxialleitung der Oszillograph Os zur
Registrierung des Mefsignals angeschlossen ist. Das Ubersetzungsverhaltnis kann mit Hilfe eines Schalters S, der (iber eine
erste Schaltebene S, und eine zweite Schaltebene S, verfligt, verdndert werden. Die erste und zweite Schaltebene des Schalters S
besitzt jeweils mehrere Kontakte S,, bis S, bzw. Sy, bis Sps. Die Ubersetzungsverhiltnisse sind in Stufen von U = 10%...10°
einstellbar und kénnen auf groRere Ubersetzungsverhaltnisse erweitert werden. Fir das kleinste Ubersetzungsverhaltnis

U = 10° bildet der Unterspannungsteilkondensator C;, dessen Kapazitat sich im uF-Bereich bewegt, mit dem
Eingangswiderstand R, des Oszillographen die RC-Paralleischaltung des Unterspannungsteils des Hochspannungsteilers. Zur
Anwahl! gréRerer Ubersetzungsverhiltnisse werden jeweils zum Unterspannungsteilkondensator C; chmsche Spannungsteiler
Ra4; Rs; Re; Ry, die sich aus den Einzelwiderstanden Ry, Rab; Rsa; Rsp; Rsar Ren bzw. Rya, Ryp Zusammensetzen und deren Betrage
dem Betrag des Eingangswiderstandes R, des Oszillographen Os gleich sind, paralle!l geschaltet, wobei der Eingangswiderstand
R,zu dem jeweitigen MeRabgriff der ohmschen Spannungsteiler Rq, Rs, Rs, R; paraliel liegt. Dadurch bleibt die Zeitkonstante des
Unterspannungsteils des HochspannungsmeRteilers auf jeder Ubersetzungsstufe konstant. Fiir ein gutes
Ubertragungsverhalten der erfindungsgemaRen Schaltungsanordnung bei hoher Bandbreite ist am Ausgang der
Schaltungsanordnung ein Kondensator C; angeordnet, der in der Groenordnung der Kapazitat der als HF-Koaxialleitung
ausgefihrten Me8leitung M liegt, Differenzen in der MeRleitungsiange ausgleicht und je nach angewdhltem
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Ubersetzungsverhaltnis den Einzelwiderstanden Rap, Rsp, Reb, Ry paraliel geschaltet ist. Den Einzelwiderstanden Ry,, Rsa, Reas R7a
der ohmschen Spannungsteiler Ry, Rs, R, Ry sind Kondensatoren C,, Cs, Cq, C; parallel geschaltet, so daR die Zeitkonstanten der
zugeschalteten ohmschen Spannungsteiler zur Oberspannungsseite hin und am MeRabgriff gleich sind. Die Kondensatoren C,,
Cs. Cs, C, liegen kapazititsmaBig im nF-Bereich und somit um den Faktor 10° unter der Kapazitat des Kondensators C;. Zum
Schutz des Oszillographen vor eventuellen Stérspannungsspitzen ist am Ausgang der Schaitungsanordnung ein Varistor R;
angeordnet. :
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