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(87) Far eine konstruktiv einfach aufgebaute
Transporteinrichtung (1) mit  unterschiedlichen
Transportabschnitten (A1, A2) und Fiihrungsflachen ™~ N ¥ -
(F11, F12, F21, F22, F23), entlang der eine '+ | e
Transporteinheit (3) mit Fihrungsrollen (R1, R2, R3, \\ [
R4, R5) bewegt wird, ist vorgesehen, dass zumindest o -
eine Fuhrungsrolle (R1, R2, R3, R4, R5) als RE oo b _
Doppelfithrungsrolle (D) mit zwei axial nebeneinander ” e
angeordneten Laufflichen (L1, L2) ausgefiihrt ist, - | Y
dass am ersten Transportabschnitt (A1) eine erste
Fihrungsfliche (F11, F12) und am zweiten A
Transportabschnitt (A2) eine zweite Fiihrungsflache L2
(F21, F22, F23) vorgesehen sind, und dass die erste o B o D
Lauffliche (L1) der zumindest einen als R s B
Doppelfithrungsrollen (D) ausgefiihrten Fiihrungsrolle R1~
(R1, R2, R3, R4, R5) nur mit der ersten b -
Fiihrungsflache (F11, F12) im ersten —
Transportabschnitt (A1) zur Fiihrung der
Transporteinheit (3) entlang der Transportstrecke (2)
zusammenwirkt und die zweite Laufflache (L2) der
zumindest einen als Doppelfiihrungsrollen (D)
ausgefiihrten Fiihrungsrolle (R1, R2, R3, R4, R5) nur
mit der zweiten Fuhrungsfliche (F21, F22, F23) im
zweiten Transportabschnitt (A2) zur Fihrung der
Transporteinheit (3) entlang der Transportstrecke (2)
zusammenwirkt.
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Zusammenfassung

Fur eine konstruktiv einfach aufgebaute Transporteinrichtung (1) mit unterschiedlichen
Transportabschnitten (A1, A2) und Fuhrungsflachen (F11, F12, F21, F22, F23), entlang der
eine Transporteinheit (3) mit Fihrungsrollen (R1, R2, R3, R4, R5) bewegt wird, ist
vorgesehen, dass zumindest eine Fuhrungsrolle (R1, R2, R3, R4, R5) als
Doppelfuhrungsrolle (D) mit zwei axial nebeneinander angeordneten Laufflachen (L1, L2)
ausgeflhrt ist, dass am ersten Transportabschnitt (A1) eine erste FUhrungsfldche (F11, F12)
und am zweiten Transportabschnitt (A2) eine zweite Fuhrungsflache (F21, F22, F23)
vorgesehen sind, und dass die erste Laufflache (L1) der zumindest einen als
Doppelfihrungsrollen (D) ausgefuhrten FUhrungsrolle (R1, R2, R3, R4, R5) nur mit der
ersten Fuhrungsflache (F11, F12) im ersten Transportabschnitt (A1) zur FUhrung der
Transporteinheit (3) entlang der Transportstrecke (2) zusammenwirkt und die zweite
Laufflache (L2) der zumindest einen als Doppelfihrungsrollen (D) ausgefuhrten
Fuhrungsrolle (R1, R2, R3, R4, R5) nur mit der zweiten Flihrungsflache (F21, F22, F23) im
zweiten Transportabschnitt (A2) zur FUhrung der Transporteinheit (3) entlang der

Transportstrecke (2) zusammenwirkt.

Fig.5

1/16%



10

15

20

25

30

35

BN-4312 AT

Transporteinrichtung mit Fihrungssystem

Die gegenstandliche Erfindung betrifft eine Transporteinrichtung mit einer Transportstrecke
entlang der zumindest eine Transporteinheit bewegbar angeordnet ist, wobei an der
Transporteinheit eine Mehrzahl von Flhrungsrollen drehbar gelagert angeordnet sind und an
der Transportstrecke eine Mehrzahl an Fuhrungsflachen angeordnet sind, wobei entlang der
Transportstrecke ein erster Transportabschnitt und ein zweiter Transportabschnitt
vorgesehen sind, und wobei jede Fuhrungsrolle in zumindest einem Transportabschnitt zur
FUhrung der Transporteinheit entlang der Transportstrecke mit einer der FUhrungsflachen

zusammenwirkt.

Langstatorlinearmotoren und deren Anwendungen, insbesondere fur flexible
Transportzwecke, sowie deren Funktionsweise sind seit vielen Jahren bekannt.
Langstatorlinearmotoren bestehen allgemein aus einer Anzahl von nebeneinander an einer
Stutzkonstruktion angeordneten Antriebsspulen, die den Langstator des
Langstatorlinearmotor ausbilden. Der Langstator bildet eine Transportstrecke aus, entlang
der einzelne Transporteinheiten bewegt werden kénnen. Die méglichen
Bewegungsrichtungen einer Transporteinheit folgen damit dem Langstator. Die
Transporteinheiten werden mittels eines Flhrungssystems an der Transportstrecke gehalten
und gefihrt. Zum Bewegen einer Transporteinheit sind an dieser Antriebsmagnete
(Permanent- oder Elektromagnete) angeordnet, die mit dem von den Antriebsspulen
erzeugten Magnetfeld zusammenwirken. Durch gezieltes Ansteuern der Antriebsspulen,
insbesondere durch Anlegen einer entsprechenden Spulenspannung zum Erzeugen eines
Antriebsstromes, kann ein in Bewegungsrichtung entlang der Transportstrecke bewegtes
Magnetfeld erzeugt werden, wodurch eine mit dem bewegten Magnetfeld
zusammenwirkende Transporteinheit in Bewegungsrichtung (Richtung des bewegten
Magnetfeldes) bewegt werden kann. Auf diese Weise kénnen auch eine Vielzahl von
Transporteinheiten unabhangig voneinander entlang der Transportstrecke bewegt werden.
HierfUr sind Antriebsspulen im Bereich der einzelnen Transporteinheiten zur Erzeugung
bewegter Magnetfelder zu bestromen. Der Aufbau, die Funktion und die Steuerung solcher
Langstatorlinearmotoren sind hinlanglich bekannt, weshalb hier nicht ndher darauf
eingegangen wird. Beispiele hierzu kénnen der WO 2013/143783 A1, der WO 98/50760 A2,
der US 6,876,107 B2, der US 2013/0074724 A1 oder der EP 1 270 311 B1 enthommen
werden. In der Regel ist ein Langstatorlinearmotor mit einer Vielzahl von nebeneinander
angeordneten Spulensegmenten, an denen jeweils eine Anzahl von Antriebsspulen
angeordnet ist, aufgebaut, wie z.B. in der US 6,876,107 B2.

Eine Transporteinheit muss in geeigneter Weise an der Transportstrecke geflihrt werden. Die

FUhrung dient zum einen dazu, die Transporteinheit an der Transportstrecke zu halten und
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zum anderen auch dazu, einen Luftspalt zwischen den Antriebsmagneten an der
Transporteinheit und den Antriebsspulen am Langstator einzustellen und beizubehalten. Zur
FUhrung ist ein FUhrungssystem vorgesehen, das Ublicherweise eine Anzahl von
FUhrungsrollen an der Transporteinheit aufweist, die an zugeordneten Flhrungsflachen an
der Transportstrecke abrollen. Durch geeignete Anordnung der Flhrungsrollen und
FUhrungsflachen und/oder durch geeignete Geometrie der FUhrungsrollen und
Fuhrungsflachen kénnen gewisse Bewegungsfreiheitsgrade der Transporteinheit gesperrt
werden. Beispielsweise kann durch das Flhrungssystem sichergestellt werden, dass die
Transporteinheit nur in Bewegungsrichtung entlang der Transportstrecke bewegt werden
kann, aber nicht in Richtungen normal darauf. Auch Rotationsfreiheitsgrade der
Transporteinheit kdnnen auf diese Weise gesperrt werden. Solche mechanischen
Fuhrungssysteme sind hinlanglich bekannt. Die Flhrungsrollen und die FUhrungsflachen
mussen natlrlich aufeinander abgestimmt sein und eine Transporteinheit mit einer
bestimmten AusfUhrung von FlUhrungsrollen kann nicht ohne weiteres auf beliebigen

Transportstrecken mit FUhrungsflachen verwendet werden.

Die US 7,859,139 B2 zeigt beispielsweise ein Transportsystem mit einem ersten
Transportabschnitt in Form eines Langstatorlinearmotors und einem zweiten
Transportabschnitt mit einem kontinuierlichen Antriebssystem. Es sind Transporteinheiten
mit FUhrungsrollen mit profilierten FUhrungsflachen vorgesehen, die auf entsprechenden
rohrférmigen Fuhrungsflachen abrollen. Auf diese Weise kann eine Transporteinheit nur in
Bewegungsrichtung bewegt werden. Dieses Fuhrungssystem wird aber in beiden
Transportabschnitten mit den unterschiedlichen Antriebssystemen verwendet, sodass der
Einfluss eines bestimmten Transportabschnitts auf das FlUhrungssystem, oder dessen

Verschleil3, nicht feststellbar ist.

Die DE 10 2014 110 714 A1 zeigen eine Transporteinheit eines Langstatorlinearmotor an der
zwei Gruppen von Laufrollen vorgesehen sind. Eine erste Gruppe an Laufrollen kommt nur
auf geraden Transportabschnitten in Wechselwirkung mit einer zugehérigen Laufflache an
der Transportstrecke und die zweite Rollengruppe nur in einem Kurvenabschnitt der
Transportstrecke. Das Vorsehen von unterschiedlichen Rollengruppen macht die
Transporteinheit konstruktiv aufwendig, aber auch schwerer, was insbesondere die mégliche

Nutzlast reduziert. Die Rollengruppen bendtigen auch mehr Platz, was ebenso nachteilig ist.

In einer Transporteinrichtung kdnnen auch unterschiedliche Antriebssysteme eingesetzt
werden, beispielsweise wie in der US 7,859,139 B2 beschrieben. Diese unterschiedlichen
Antriebssysteme kénnen auch von unterschiedlichen Herstellern stammen. FUr den
Hersteller eines Antriebssystems besteht Interesse, sein System von denen anderer
Hersteller méglichst abzugrenzen. Beispielsweise kann es vorkommen, dass das gleiche

Fuhrungssystem in Abschnitten mit unterschiedlichen Antriebssystemen verwendet wird (wie
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in der US 7,859,139 B2). In den verschiedenen Transportabschnitten kann es zu
unterschiedlichem Verschlei? an den Fihrungsrollen kommen. Der Verschlei® an den
FUhrungsrollen kann aber keinem bestimmten Transportabschnitt und damit auch keinem
Antriebssystem zugeordnet werden. Das erschwert aber die Wartung der
Transporteinrichtung. Das kann aber vor allem im Falle von Schaden oder
Beeintrachtigungen an der Transporteinrichtung auch zu Diskussionen Uber deren Ursache
fuhren, beispielsweise wenn ein Verschleil oder ein Schadensbild keinem bestimmten
Transportabschnitt und damit keinem bestimmten Hersteller eines Antriebssystems

zugeordnet werden kann.

Manche Antriebssysteme, wie beispielsweise ein Langstatorlinearmotor, erfordern sehr
genaue Fuhrungssysteme, beispielsweise um einen Luftspalt aufrechtzuerhalten. Andere
Antriebssysteme, wie ein kontinuierlicher Férderer, stellen hingegen keine Anspriche an die
Genauigkeit eines Flhrungssystems. In beiden kommt es aber zu Verschlei an
Komponenten des FUhrungssystems. Werden solche Antriebssysteme in einer
Transporteinrichtung gemischt verwendet, kann das genaue Flhrungssystem durch
VerschleiR? in einem Transportabschnitt, in dem keine Anforderungen an die Genauigkeit

gestellt werden, negativ beeinflusst werden, was natirlich unerwlnscht ist.

Es ist bei einer Transporteinrichtung mit einer Transportstrecke mit Transportabschnitten mit
unterschiedlichen Antriebssystemen ein Ziel, in den verschiedenen Transportabschnitten
eigene FUhrungssysteme zu verwenden, die eine Zuordnung des Verschleilles erlauben und
die sich hinsichtlich des VerschleiRes nicht gegenseitig beeinflussen, wobei aber die
Transporteinrichtung, insbesondere die Transporteinheit, konstruktiv einfach ausgefiihrt sein

soll.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman dadurch gelést, dass zumindest eine Flhrungsrolle als
Doppelfuhrungsrolle mit zwei axial nebeneinander angeordneten Laufflachen ausgefihrt ist,
am ersten Transportabschnitt eine erste FlUhrungsflache und am zweiten Transportabschnitt
eine zweite FUhrungsflache vorgesehen sind, und die erste Laufflache der zumindest einen
als Doppelfuhrungsrollen ausgeflhrten FUhrungsrolle nur mit der ersten Flhrungsflache im
ersten Transportabschnitt zur FUhrung der Transporteinheit entlang der Transportstrecke
zusammenwirkt und die zweite Laufflache der zumindest einen als Doppelfihrungsrollen
ausgeflhrten Fuhrungsrolle nur mit der zweiten Fuhrungsflache im zweiten
Transportabschnitt zur Flhrung der Transporteinheit entlang der Transportstrecke

zusammenwirkt.

Damit kann bei konstruktiv einfachem Aufbau der Transporteinrichtung und der

Transporteinheit erreicht werden, dass in unterschiedlichen Transportabschnitten
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unterschiedliche Fihrungssysteme verwendet werden kénnen, sodass die gegenseitige

Beeinflussung der FUhrungssystem in den Transportabschnitten reduziert werden kann.

Bevorzugt ist jede FUhrungsrolle als Doppelfiihrungsrolle mit zwei axial nebeneinander
angeordneten Laufflachen ausgeflihrt, sodass am ersten Transportabschnitt erste
Fuhrungsflachen und am zweiten Transportabschnitt zweite FUhrungsflachen vorgesehen
sind, und die erste Lauffldche jeder Flhrungsrolle nur mit einer ersten Flhrungsflache im
ersten Transportabschnitt zur FUhrung der Transporteinheit entlang der Transportstrecke
zusammenwirkt und die zweite Laufflache jeder FUhrungsrolle nur mit einer zweiten
FUhrungsflache im zweiten Transportabschnitt zur FUhrung der Transporteinheit entlang der
Transportstrecke zusammenwirkt. Auf diese Weise gelingt eine besonders gute Trennung

der FUhrungssysteme in den verschiedenen Transportabschnitten.

Um bestimmte Bewegungsfreiheitsgrade mit dem Fluhrungssystem auf einfache Weise
sperren zu kdénnen, kénnen zwei erste FUhrungsflachen im ersten Transportabschnitt
und/oder zwei zweite Fuhrungsflachen im zweiten Transportabschnitt in einem Winkel
zueinander angeordnet sein, wobei die Drehachsen der damit zusammenwirkenden
Fuhrungsrollen im gleichen Winkel zueinander angeordnet sind. Das kann auch erreicht
werden, wenn zumindest eine FUhrungsrolle eine Laufflache mit einer von einer ebenen
Laufflache abweichenden Kontur aufweist und eine mit dieser zumindest einen Fuhrungsrolle

zusammenwirkenden Fuhrungsflache gegengleich zur Kontur geformt ist.

Die gegenstandliche Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die Figuren 1 bis 5
néher erlautert, die beispielhaft, schematisch und nicht einschrankend vorteilhafte

Ausgestaltungen der Erfindung zeigen. Dabei zeigt

Fig.1 eine Ausflhrung einer Transporteinrichtung mit Transportabschnitten mit
unterschiedlichen Fuhrungssystemen,

Fig.2 einen Querschnitt durch eine solche Transporteinrichtung,

Fig.3 eine Ausflhrung einer Transporteinheit mit als Doppelfurhungsrollen
ausgeflhrten Flhrungsrollen,

Fig.4 eine Ausflhrung einer Lagerung einer Flihrungsrolle an einer Transporteinheit
und

Fig.5 eine weitere Ausfihrung einer Transporteinrichtung mit Transportabschnitten mit

unterschiedlichen Fuhrungssystemen.

Fig.1 zeigt eine Ausfuhrung einer erfindungsgemaéafen Transporteinrichtung 1 mit einer
Transportstrecke 2, entlang der zumindest eine Transporteinheit 3 bewegt werden kann. Die
Transportstrecke 2 ist als stationare Stutzkonstruktion ausgefihrt, wobei die genaue
Ausfahrung der Stltzkonstruktion unerheblich fur die Erfindung ist. Die Stutzkonstruktion
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kann auch auf einem bewegten Bauteil, beispielsweise ein Fahrzeug angeordnet sein, wird

aber trotzdem als (quasi)stationdre Stltzkonstruktion betrachtet.

An der Transportstrecke 2 ist ein erster Transportabschnitt A1 mit einem ersten
Antriebssystem S1 und ein zweiter Transportabschnitt A2 mit einem zweiten Antriebssystem
S2 vorgesehen. An der Transportstrecke 2 kdnnen nattrlich auch mehr als zwei
Transportabschnitte A1, A2 vorgesehen sein, von denen jeder Transportabschnitt ein
eigenes Antriebssystem haben kann oder wo zwei oder mehr Transportabschnitte auch ein

vom Typ gleiches (aber nicht dasselbe) Antriebssystem haben kénnen.

Das erste Antriebssystem S1 im ersten Transportabschnitt A1 ist beispielsweise als
Langstatorlinearmotor ausgebildet mit einem Langstator 4, an dem in Bewegungsrichtung
der Transporteinheit 3 hintereinander eine Vielzahl von Antriebsspulen 5 angeordnet sind (in
Fig.1 und 2 gestrichelt angedeutet). An der Transporteinheit 3 ist eine
Antriebsmagnetanordnung 6 (in Fig.2 gestrichelt angedeutet) vorgesehen. Die
Antriebsspulen 5 im Bereich der Transporteinheit 3 und die Antriebsmagnetanordnung 6
(bzw. die dadurch erzeugten Magnetfelder) wirken nach dem bekannten Motorprinzip
zusammen, um die Transporteinheit 3 in Bewegungsrichtung x (in Fig.1 durch den

Doppelpfeil angedeutet) entlang der Transportstrecke 2 zu bewegen.

Das zweite Antriebssystem S2 ist unterschiedlich zum ersten Antriebssystem S1 ausgefihrt.
Unterschiedlich bedeutete dabei nicht, dass zwingend ein anderer Typ des Antriebssystems

vorgesehen ist.

Das zweite Antriebssystem S2 kann daher ebenfalls als Langstatorlinearmotor ausgefihrt
sein. Das zweite Antriebsystem S2 kann aber auch ein kontinuierliches Férdermittel sein,
beispielsweise eine in Bewegungsrichtung x umlaufende Kette oder umlaufendes Band mit
Mitnehmer (wie in Fig.1 angedeutet), die an der Transporteinheit 3 einrasten und diese
mitnehmen. Das zweite Antriebssystem S2 kann aber auch als Schwerkraftférderer
ausgefuhrt sein, bei dem die Transporteinheit 3 an einer schrdg nach unten filhrenden
Transportstrecke 2 durch die Schwerkraft bewegt wird. Auch andere Antriebssysteme S2

sind denkbar, wie weiter unten noch ausgefihrt wird.

Auch andere Ausfihrungen des ersten und zweiten Antriebssystems S1, S2 sind denkbar,
solange die Transporteinheit 3 durch das jeweilige Antriebssystem in Bewegungsrichtung x

entlang der Transportstrecke 2 bewegt werden kann.

Im ersten und zweiten Transportabschnitt A1, A2 der Transportstrecke 2 ist jeweils ein
FUhrungssystem vorgesehen, mit dem die Transporteinheit 3 an der Transportstrecke 2
gefuhrt wird. Das Flhrungssystem umfasst eine Mehrzahl von ersten Fuhrungsflachen F11,
F12 im ersten Transportabschnitt A1 und eine Mehrzahl von zweiten Flhrungsflachen F21,

F22 im zweiten Transportabschnitt A2. Die Mehrzahl im ersten Transportabschnitt A1 muss
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aber in der Zahl nicht mit der Mehrzahl im zweiten Transportabschnitt A2 Gbereinstimmen.
Es kénnen damit im ersten Transportabschnitt A1 mehr oder weniger Fihrungsflachen F11,

F12 vorgesehen sein, als im zweiten Transportabschnitt A2.

Im Ausflhrungsbeispiel der Fig.1 sind im ersten Transportabschnitt A1 zwei FUhrungsflachen
F11, F12 vorgesehen, die parallel zur Bewegungsrichtung x und in einem ersten
Fuhrungsabstand quer zur Bewegungsrichtung x (y-Richtung) entlang der Transportstrecke 2
verlaufen. Im zweiten Transportabschnitt A2 sind zwei Flhrungsflachen F21, F22
vorgesehen, die parallel zur Bewegungsrichtung x und in einem zweiten Fihrungsabstand
quer zur Bewegungsrichtung x entlang der Transportstrecke 2 verlaufen, wobei der erste

Fuhrungsabstand unterschiedlich (kleiner oder gréer) zum zweiten FUhrungsabstand ist.

Die FUhrungsflachen F11, F12, F21, F22 im ersten und zweiten Transportabschnitt A1, A2
mussen aber nicht alle dieselbe Kontur haben. Im in den Figuren 1 und 2 gezeigten
Ausfuhrungsbeispiel, hat die FUhrungsflache F12 im ersten Transportabschnitt A1 eine
gekrimmte Kontur (beispielsweise in Form eines Kreisabschnitts) und die restlichen
Fuhrungsflachen F11, F21, F22 eine ebene Kontur. Durch die gekrimmte Kontur lassen sich
bestimmte Bewegungsfreiheitsgrade sperren, hier beispielsweise eine Bewegung quer zur
Bewegungsrichtung x. Die Kontur einer Flhrungsflache F11, F12, F21, F22 kann beliebig

ausgeflhrt sein, beispielsweise eben, gekrimmt, polygonzugartig, usw.

Die FUhrungsflachen F11, F12, F21, F22, oder bestimmte FUhrungsflachen F11, F12, F21,
F22, kénnen auch in einem Winkel zu einander stehen, beispielsweise normal aufeinander.
Auch damit lassen sich im Zusammenwirken mit zugeordneten Fuhrungsrollen R1, R2, R3,

R4 an einer Transporteinheit 3 gewisse Bewegungsfreiheitsgrade sperren.

Die Bewegungsfreiheitsgrade sind bezogen auf ein Koordinatensystem, das an der
Transporteinheit 3 fix ist und mit dieser mitbewegt wird. Das Koordinatensystem umfasst
beispielsweise drei orthogonale Achsen, die drei translatorische Bewegungsrichtungen in
Richtung der Achsen und drei rotatorische Bewegungsfreiheitsgrade um diese Achsen

definieren.

An der Transporteinheit 3 sind eine Mehrzahl von FUhrungsrollen R1, R2, R3, R4 drehbar
gelagert angeordnet, wobei vorteilhaft an jeder Seite der Transporteinheit 3 (in
Bewegungsrichtung x gesehen) zumindest eine Fuhrungsrolle R1, R2, R3, R4 vorgesehen
ist. Die Mehrzahl kann eine gerade oder ungerade Zahl sein. Eine Fihrungsrolle R1, R2, R3,
R4 wirkt im ersten und/oder im zweiten Transportabschnitt A1, A2 mit einer der Mehrzahl der

FUhrungsflachen F11, F12, F21, F22 zur FUhrung der Transporteinheit 3 zusammen.

Vorzugsweise rollt eine Fihrungsrolle R1, R2, R3, R4 in zumindest einem Transportabschnitt

A1, A2 zur FUhrung an einer zugeordneten FUhrungsflache F11, F12, F21, F22 ab.
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Die Mehrzahl der Fuhrungsrollen R1, R2, R3, R4 muss aber in der Zahl nicht mit der
Mehrzahl an Fuhrungsflachen F11, F12, F21, F22 in einem Transportabschnitt A1, A2
Ubereinstimmen. Im Ausfihrungsbeispiel nach Fig.1 und 2 rollen beispielsweise die
FUhrungsrollen R1, R2 und R3, R4 in einem Transportabschnitt A1, A2 an jeder Seite der
Transporteinheit 3 (in Bewegungsrichtung x gesehen) auf der gleichen zugeordneten
Fuhrungsflache F11 bzw. F12 oder F21 bzw. F22 ab.

Die Drehachsen der Fuhrungsrollen R1, R2, R3, R4 mulssen auch nicht alle in dieselbe
Richtung weisen. Die Drehachsen der Flhrungsrollen R1, R2, R3, R4, oder von bestimmten
Fuhrungsrollen R1, R2, R3, R4, kénnen auch in einem Winkel zu einander stehen,

beispielsweise normal aufeinander.

Gleichfalls ist es denkbar, dass nicht jede Flhrungsrolle R1, R2, R3, R4 der Transporteinheit
3 in jedem Transportabschnitt A1, A2 mit einer FUhrungsflache F11, F12, F21, F22
zusammenwirkt. Eine FUhrungsrolle R1, R2, R3, R4 kann beispielsweise nur in einem
bestimmten Transportabschnitt A1, A2 mit einer FUhrungsflache F11, F12, F21, F22
zusammenwirken, die dazu auch nur in diesem bestimmten Transportabschnitt A1, A2

vorgesehen sein kann.

Fuhrungsrollen R1, R2, R3, R4 der Transporteinheit 3 und damit zusammenwirkende
Fuhrungsflachen F11, F12 bzw. F21, F22 bilden in jedem Transportabschnitt A1, A2 das

FUhrungssystem aus, mit dem die Transporteinheit 3 an der Transportstrecke 2 geflhrt wird.

Damit eine gegenseitige Beeinflussung der FUhrungssysteme im ersten Transportabschnitt
A1 und im zweiten Transportabschnitt A2 verringert werden kann ist vorgesehen, dass
zumindest eine Fuhrungsrolle R1, R2, R3, R4 als Doppelftihrungsrolle D mit einer ersten
Laufflache L1 und einer zweiten Laufflache L2 an der Umfangsflache der Rolle ausgefihrt
ist. Die erste Laufflache L1 und zweite Laufflache L2 sind an der Umfangsflache der
jeweiligen Fuhrungsrolle R1, R2, R3, R4 axial (in Richtung der Drehachse der FUhrungsrolle
R1, R2, R3, R4) neben einander angeordnet, sodass die Laufflachen L1, L2 mit
unterschiedlichen Fuhrungsflachen F11, F12, F21, F22 zusammenwirken kénnen. Eine

solche Doppelfihrungsrolle D ist in einem Ausflhrungsbeispiel im Detail in Fig.4 dargestellt.

Andere FUhrungsrollen R1, R2, R3, R4 kdnnen in herkdmmlicher Weise auch mit nur einer
einzigen Laufflache L1, L2 an der Umfangsflache der Rolle ausgefuhrt sein. Eine solche
Fuhrungsrolle R1, R2, R3, R4 mit nur einer Laufflache L1, L2 kann in mehreren
Transportabschnitten A1, A2 mit einer FUhrungsflache F11, F12, F21, F22 wirken.
Hinsichtlich der besseren Trennung der FlUhrungssysteme in den verschiedenen
Transportabschnitten A1, A2 ist jedoch vorteilhafter, wenn eine solche FUhrungsrolle R1, R2,

R3, R4 mit nur einer Laufflache L1, L2 nur in einem ersten Transportabschnitt A1 mit einer
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darin vorgesehenen Fuhrungsflache F11, F12, F21, F22 zusammenwirkt, in einem zweiten

Transportabschnitt A2 jedoch mit keiner FUhrungsflache F11, F12, F21, F22 zusammenwirkt.

Damit sich die FUhrungssysteme im ersten Transportabschnitt A1 und im zweiten
Transportabschnitt A2 aber ganzlich nicht gegenseitig beeinflussen ist vorzugsweise
vorgesehen, dass jede Fuhrungsrolle R1, R2, R3, R4 als Doppelfihrungsrolle D mit einer
ersten Laufflache L1 und einer zweiten Laufflache L2 ausgeflihrt ist. Die ersten Laufflachen
L1 der FUhrungsrollen R1, R2, R3, R4 wirken dann nur mit den ersten FUhrungsflachen F11,
F12 im ersten Transportabschnitt A1 zur FUhrung der Transporteinheit 3 entlang der
Transportstrecke 2 zusammen und die zweiten Laufflachen L2 der Fuhrungsrollen R1, R2,
R3, R4 wirken dann nur mit den zweiten Fuhrungsflachen F21, F22 im zweiten
Transportabschnitt A2 zur Fihrung der Transporteinheit 3 entlang der Transportstrecke 2
zusammen. Eine solche Ausflihrung ist in den Figuren 1, 2 und 3 dargestellt. In Fig.2 ist ein
Schnitt durch die Transportstrecke 2 entlang der Linie II-1l im Bereich des Ubergangs vom
ersten Transportabschnitt A1 zum zweiten Transportabschnitt A2 dargestellt. Im
Ubergangsbereich wirken noch die ersten Laufflachen L1 der als Doppelfihrungsrollen D
ausgefthrten Flhrungsrollen R1, R2, R3, R4 mit den Fuhrungsflachen F11, F12 des ersten
Transportabschnitts A1 zusammen, es gelangen aber auch schon die zweiten Laufflachen
L2 der als Doppelfuhrungsrollen D ausgefiuhrten FUhrungsrollen R1, R2, R3, R4 mit dem
Fuhrungsflachen F21, F22 des zweiten Transportabschnitts A2 in Eingriff.

Es ist aber auch mdglich, dass eine Fluhrungsrolle R1, R2, R3, R4 eine Laufflache L1, L2
ausbildet, die in einem Transportabschnitt A2 Teil des Antriebssystems S2 des
Transportabschnittes A2 ist. Beispielsweise kdnnte eine Laufflache L2 einer Flhrungsrolle
R1, R2, R3, R4 als Zahnrad ausgefuhrt sein und mit einer FUhrungsflache F22 in Form einer
Zahnstange zusammenwirken. In diesem Fall kénnte die FUhrungsrolle R1, R2, R3, R4
angetrieben sein, um die Transporteinheit 3 im Transportabschnitt A2 zu bewegen. Die
Fuhrungsflache F22 kénnte auch als umlaufende Kette ausgefihrt sein, wobei die Laufflache
L2 in ein Kettenglied eingreift und damit die Transporteinheit 3 bewegt wird. In diesem Fall
steht die FUhrungsrolle R1, R2, R3, R4 mit der Laufflache L2 still und rollt nicht an der
Fuhrungsflache F22 ab, wobei die Laufflache L2 aber trotzdem mit der FUhrungsflache F22

zur Fuhrung der Transporteinheit 3 zusammenwirkt.

Fig.4 zeigt eine mégliche Ausfuhrung der drehbaren Lagerung einer FUhrungsrolle R1, R2,
R3, R4 an der Transporteinheit 3. Hierzu ist in diesem Ausflhrungsbeispiel ein Wellenzapfen
8 drehfest an der Transporteinheit 3 angeordnet, auf dem eine Lageranordnung 7 (hier
bestehend aus Walzlagern) angeordnet ist, an der wiederum die Flhrungsrolle R1, R2, R3,
R4 angeordnet ist. Die drehbare Lagerung kann aber natUrlich auch auf verschiedenste

andere Arten realisiert sein.
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In Fig.5 ist eine Ausfuhrung der FlUhrungssysteme mit einer ungeraden Anzahl der
Fuhrungsrollen R1, R2, R3, R4, R5 dargestellt. Der Einfachheit halber sind in Fig.5 die
Antriebssysteme S1, S2 in den beiden Transportabschnitten A1, A2 nicht dargestellt. Im
ersten Transportabschnitt A1 sind an beiden Seiten der Transporteinheit 3 in
Bewegungsrichtung x gesehen FUhrungsflachen F11, F12 angeordnet, die mit
Fuhrungsrollen R1, R2, R3, R4 an der Transporteinheit 3 zur FUhrung in diesem
Transportabschnitt A1 zusammenwirken. Zwei der Fuhrungsrollen R1, R3 sind als
Doppelfthrungsrollen D ausgefthrt mit einer ersten Laufflache L1 und einer axial davon
getrennten zweiten Laufflache L2. Diese zweiten Laufflachen L2 der als
Doppelfuhrungsrollen D ausgeflhrten FlUhrungsrollen R1, R3 wirken in einem zweiten
Transportabschnitt A2 mit darin angeordneten Fuhrungsflachen F21, F22 zusammen. FUr die
Fuhrungsrollen R2, R4 gibt es im zweiten Transportabschnitt A2 keine zugehdrigen
Fuhrungsflachen, die somit im zweiten Transportabschnitt A2 funktionslos sind. An der
Transporteinheit 3 ist eine finfte FUhrungsrolle R5 mit nur einer Laufflache L2 drehbar
gelagert angeordnet. Fur diese Fuhrungsrolle R5 ist im ersten Transportabschnitt A1 keine
FUhrungsflache vorgesehen, sondern nur im zweiten Transportabschnitt A2 eine
Fuhrungsflache F23, mit der die FUhrungsrolle R5 im zweiten Transportabschnitt A2 zur

FUhrung zusammenwirkt.

Selbstverstandlich kénnte die Ausflihrung nach Fig.5 auch derart ausgefiihrt sein, dass jede
Fuhrungsrolle R1, R2, R3, R4, R5 als Doppelfuhrungsrolle D ausgefthrt ist mit jeweils einer
ersten Laufflache L1 und einer zweiten Laufflache L2, die in den Transportabschnitten A1,
A2 mit entsprechenden Fuhrungsflachen F11, F12, F21, F22, F23 zur Flhrung

zusammenwirken.

-0-
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Patentanspriiche

1. Transporteinrichtung mit einer Transportstrecke (2) entlang der zumindest eine
Transporteinheit (3) bewegbar angeordnet ist, wobei an der Transporteinheit (3) eine
Mehrzahl von Fuhrungsrollen (R1, R2, R3, R4, R5) drehbar gelagert angeordnet sind und an
der Transportstrecke (2) eine Mehrzahl an Fuhrungsflachen (F11, F12, F21, F22, F23)
angeordnet sind, wobei entlang der Transportstrecke (2) ein erster Transportabschnitt (A1)
und ein zweiter Transportabschnitt (A2) vorgesehen sind, und wobei jede Flhrungsrolle (R1,
R2, R3, R4, R5) in zumindest einem Transportabschnitt (A1, A2) zur FUhrung der
Transporteinheit (3) entlang der Transportstrecke (2) mit einer der Fihrungsflachen (F11,
F12, F21, F22, F23) zusammenwirkt, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine
Fuhrungsrolle (R1, R2, R3, R4, R5) als Doppelfihrungsrolle (D) mit zwei axial
nebeneinander angeordneten Laufflachen (L1, L2) ausgeflhrt ist, dass am ersten
Transportabschnitt (A1) eine erste FUhrungsflache (F11, F12) und am zweiten
Transportabschnitt (A2) eine zweite FUhrungsflache (F21, F22, F23) vorgesehen sind, und
dass die erste Laufflache (L1) der zumindest einen als Doppelfihrungsrolle (D) ausgefthrten
Fuhrungsrolle (R1, R2, R3, R4, R5) nur mit der ersten Flhrungsflache (F11, F12) im ersten
Transportabschnitt (A1) zur FUhrung der Transporteinheit (3) entlang der Transportstrecke
(2) zusammenwirkt und die zweite Laufflache (L2) der zumindest einen als
Doppelfuhrungsrolle (D) ausgefuhrten FUhrungsrolle (R1, R2, R3, R4, R5) nur mit der
zweiten Fuhrungsflache (F21, F22, F23) im zweiten Transportabschnitt (A2) zur Flihrung der

Transporteinheit (3) entlang der Transportstrecke (2) zusammenwirkt.

2. Transporteinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass jede
Fuhrungsrolle (R1, R2, R3, R4, R5) als Doppelfihrungsrolle (D) mit zwei axial
nebeneinander angeordneten Laufflachen (L1, L2) ausgeflhrt ist, dass am ersten
Transportabschnitt (A1) erste FUhrungsflachen (F11, F12) und am zweiten
Transportabschnitt (A2) zweite FlUhrungsflachen (F21, F22, F23) vorgesehen sind, und dass
die erste Laufflache (L1) jeder als Doppelfiihrungsrolle (D) ausgefthrten Fuhrungsrolle (R1,
R2, R3, R4, R5) nur mit einer ersten Fuhrungsflache (F11, F12) im ersten Transportabschnitt
(A1) zur FUhrung der Transporteinheit (3) entlang der Transportstrecke (2) zusammenwirkt
und die zweite Laufflache (L2) jeder als Doppelfihrungsrolle (D) ausgeflhrten Flihrungsrolle
(R1, R2, R3, R4, R5) nur mit einer zweiten Flhrungsflache (F21, F22, F23) im zweiten
Transportabschnitt (A2) zur FUhrung der Transporteinheit (3) entlang der Transportstrecke

(2) zusammenwirkt.

3. Transporteinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zwei

erste FUhrungsflachen (F11, F12) im ersten Transportabschnitt (A1) und/oder zwei zweite
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Fuhrungsflachen (F21, F22, F23) im zweiten Transportabschnitt (A2) in einem Winkel
zueinander angeordnet sind und die Drehachsen der damit zusammenwirkenden

Fuhrungsrollen (R1, R2, R3, R4, R5) im gleichen Winkel zueinander angeordnet sind.

4. Transporteinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest eine Fuhrungsrolle (R1, R2, R3, R4, R5) eine Laufflache (L1, L2) mit einer
von einer ebenen Laufflache abweichenden Kontur aufweist und eine mit dieser zumindest
einen Fuhrungsrolle (R1, R2, R3, R4, R5) zusammenwirkenden Fuhrungsflache (F11, F12,
F21, F22, F23) gegengleich zur Kontur geformt ist.

5. Transporteinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass im ersten Transportabschnitt (A1) ein erstes Antriebssystem (S1) zum Bewegen der
Transporteinheit (3) entlang der Transportstrecke (2) vorgesehen ist und im zweiten
Transportabschnitt (A2) ein zweites, vom ersten unterschiedliches, Antriebssystem (S2) zum

Bewegen der Transporteinheit (3) entlang der Transportstrecke (2) vorgesehen ist.

6. Transporteinrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein

Antriebssystem (S1, S2) als Langstatorlinearmotor ausgefuhrt ist.

-11-
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