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& (57) Abstract: The invention relates to a device for applying one substance to yarn (2, 3, 4) in a textile machine. According to the
O invention, the substance is applied in pulses, whose frequency and/or amplitude is controlled in accordance with the speed and/or
tension of the yarn (2, 3, 4) in motion.
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(57) Zusammenfassung: Bei einer Vorrichtung zum Auftragen einer Substanz auf Faden (2, 3, 4) bei einer Textilmaschine wird
vorgesehen, dass die Substanz in Impulsen aufgetragen wird, deren Frequenz und/oder Amplituden abhéngig von der Geschwindig-
keit und/oder der Spannung bei laufenden Fiden (2, 3, 4) gesteuert wird.
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Verfahren und Vorrichtung zum Auftragen
von wenigstens einer Substanz auf laufende Faden

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Auftragen von we-
nigstens einer Substanz auf laufende Faden in einer Textilmaschine.

Es ist bei einer Webmaschine bekannt (GB 14 82 946), auf Schussfaden, die von
einer Spule zu einem Eintragsorgan gefithrt werden, einen Farbstoff aufzutragen.
Das Auftragen erfolgt dadurch, dass der Schussfaden mit einem Farbstoff in Kon-
takt gebracht wird, in einen Farbstoff eingetaucht wird oder dass Farbstoff auf den
Schussfaden aufgespriiht wird. Bei dieser Bauart sind Mittel vorgesehen, um ge-
mafk einem vorgegebenen Muster die hintereinander einzutragenden Schussfaden
mit Farben einzuférben. Es ist auch bekannt (BE 1 005 751), einen Farbstoff auf
einen Schussfaden aufzutragen, wéhrend dieser in ein Webfach eingebracht wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren der eingangs genannten
Art zu schaffen, bei welchem das Auftragen der Substanz auf laufende Faden ver-
bessert wird und insbesondere genauer dosierbar ist.

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, dass eine pro Léngeneinheit der Faden abzu-
gebende Menge der wenigstens einen Substanz vorgegeben wird und dass die
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abgegebene Menge bei Anderungen der Geschwindigkeit und/oder der Spannung
der laufenden Faden in Abhéngigkeit von diesen Anderungen verandert wird.

Mittels der Erfindung ist es méglich, eine Substanz in beliebiger Dosierung auf den
Faden aufzutragen, wobei Anderungen der Geschwindigkeit und/oder der Span-
nung der laufenden Faden beriicksichtigt werden. Beispielsweise ist es auf diese
Weise mdglich, die Substanz véllig gleichmaRig auf den oder die Faden aufzutra-
gen, beispielsweise eine Tinte, eine Farbe oder eine andere Substanz, obwohi
sich der Faden mit &ndernder Geschwindigkeit bewegt.

In besonders vorteilhafter Weise wird vorgesehen, dass die wenigstens eine Sub-
stanz als aufeinanderfolgende Impulse aufgetragen wird, wobei die Frequenz
und/oder die Amplitude der Impulse veranderbar ist. Aufgrund des Auftragens der
Substanz in Form aufeinanderfolgender Impulse ist eine schnelle Reaktion auf
Anderungen der Geschwindigkeit und/oder Spannung der laufenden Faden még-
lich.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird vorgesehen, dass zwei oder mehre-
re, sich ergénzende Substanzen auf die gleichen Faden aufgetragen werden. Da-
bei ist es vorteilhaft, wenn das Auftragen der unterschiedlichen Substanzen je-
weils unabhéngig voneinander verandert werden kann. Beispielsweise kénnen
dabei zwei Farbkomponenten aufgetragen werden, die sich zu der gewlnschten
Farbung der Féaden erganzen. Es ist eine gleichmaRige Féarbung erreichbar, die
nicht von der Geschwindigkeit und/oder der Spannung abhéangig ist, mit welcher
der oder die Faden transportiert werden.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird vorgesehen, dass die wenigstens
eine Substanz in Form von Sprithimpulsen aufgetragen wird. Dabei ist es beson-
ders vorteilhaft, wenn die Impulse piezoelektrisch gebildet werden. Die Frequenz
und/oder die Amplitude der Sprithimpulse kénnen auf einer einfache Art und Wei-
se gesteuert oder geregelt werden.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird vorgesehen, dass ein Mindestwert fiir
die Frequenz der Impulse in Abhangigkeit von der GréRe des Sprihstrahls und
der Geschwindigkeit der Faden festgelegt wird. Dabei ist es vorteilhaft, wenn die
Frequenz der Impulse groRer als 500 kHz ist. Beispielsweise kénnen mit einer
Frequenz von mehr als 500 kHz unterschiedliche Substanzen auf den gleichen
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Faden aufgetragen werden. Dadurch ist es maglich, beispielsweise einen Schuss-
faden wahrend des Webens gleichmaRig einzufarben, und zwar mit Hilfe von un-
terschiedlichen Substanzen, die jeweils eine andere Farbe aufweisen.

Die Erfindungsaufgabe wird auch mit einer Vorrichtung gelost, bei welcher Mittel
zum Abgeben der wenigstens einen Substanz vorgesehen sind, die fiir ein Abge-
ben der Substanz in einer vorgegebenen Menge pro Léngeneinheit der laufenden
Faden einstellbar sind und die zum Veréndern der abgegebenen Menge der we-
nigstens einen Substanz in Abhangigkeit von Anderungen der Geschwindigkeit
und/oder der Spannung der laufenden Faden an eine Steuereinheit angeschlos-
sen sind.

Weitere Merkmale und Vorteile ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung
der in der Zeichnung dargesteliten Ausfiihrungsbeispiele.

Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung eine Webmaschine mit mehre-
ren erfindungsgemafen Vorrichtungen,

Fig.2 eine schematische Darstellung eines Schnitts einer erfindungs-

gemalen Vorrichtung,

Fig. 3  ein Diagramm mit einer Darstellung des sich @ndernden Auftra-
gens einer Substanz in Abhéngigkeit von der Geschwindigkeit
des laufenden Fadens,

Fig.4  eine schematische Darstellung einer Webmaschine mit erfin-
dungsgemafen Vorrichtungen zum Aufbringen einer Substanz
auf Schussfaden,

Fig.5 eine schematische Darstellung einer Webmaschine mit erfin-
dungsgemaen Vorrichtungen zum Aufbringen von einer oder
mehreren Substanzen auf Kettfaden,
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Fig. 6 eine schematische Darstellung einer Scharmaschine mit mehre-

ren erfindungsgemafen Vorrichtungen,

Fig.7 eine schematische Darstellung einer Axminster-Teppich-Web-

maschine mit mehreren erfindungsgemafen Vorrichtungen,

Fig. 8 eine schematische Darstellung einer Strickmaschine mit mehre-

ren erfindungsgemafen Vorrichtungen,

Fig.9 eine schematische Darstellung einer Stickmaschine mit mehreren

erfindungsgemafen Vorrichtungen und

Fig. 10 eine schematische Darstellung einer Tufting-Maschine mit mehre-

ren erfindungsgemaéfien Vorrichtungen.

Bei der in Fig. 1 dargestellten Webmaschine 1 werden Schussféden 2, 3 und 4
jeweils von einem Spulensatz 5, 6, 7 mittels eines Vorspulgerates 8, 9, 10 abge-
zogen und {iber einen Fadenspannungsmesser 11 zu Nadeln 12, 13, 14 einer Fa-
denauswahleinrichtung 15 zu einem Eintragsystem 16 gefiihrt. Das Eintragssys-
tem enthalt einen Gebergreifer 17, der den dargereichten Schussfaden 2 (Darstel-
lung in Fig. 1) tbernimmt und zur Mitte des Webfaches transportiert, wo dieser
von einem Nehmergreifer 18 iibernommen und zur gegeniberliegenden Seite
transportiert wird. Gebergreifer 17 und Nehmergreifer 18 werden mittels eines
nicht dargestellten, bekannten Antriebssystems von einem Antriebsmotor der
Webmaschine angetrieben. Die Webmaschine 1 weist weiter eine Steuereinheit
20 und eine Eingabeeinheit 21 zum Eingeben von Daten in die Steuereinheit 20
auf. An die Steuereinheit 20 ist ferner ein dem Antriebsmotor 19 zugeordneter En-
coder 22 angeschlossen, der die Winkelstellung des Antriebsmotors 19 erfasst.
Die Spulensatze 5, 6, 7 werden jeweils mittels eines Spulengestells 23 gehalten.
In Fig. 1 sind ferner ein Webblatt 24 sowie Kettfaden 25 und das aus Kettfaden 25
und Schussfaden 2, 3, 4 gebildete Gewebe 26 dargestelit.
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Zwischen den Spulenséatzen 5, 6, 7 und den zugehérigen Vorspulgeraten 8, 9, 10
ist jeweils eine Vorrichtung 27 zum Auftragen einer Substanz auf die Schussfiden
2, 3, 4 angeordnet. Die Schussfaden 2, 3, 4 bewegen sich zwischen den Spu-
lensétzen 5, 6, 7 und den Vorspulgeraten 8, 9, 10 mit veranderlicher Geschwin-
digkeit. Die Vorspulgerite 8, 9, 10 enthalten jeweils einen von einem Motor ange-
triebenen Winkelarm 28, der von der Steuereinheit 20 gesteuert wird. Der Wickel-
arm 28 zieht den jeweiligen Schussfaden von den Spulen 5, 6, 7, ab und wickelt
ihn auf eine Trommel des Vorspulgerétes 8, 9, 10. Aufgrund des Webmusters und
der beim Weben auftretenden Unterbrechungen steuert die Steuereinheit 20 die
Wickelarme 28 in verénderlicher Geschwindigkeit. Dieses Steuern der Wickelarme
28 von Vorspulgeréten ist beispielsweise aus der US 4 715 411 bekannt, die zum
Bestandteil der vorliegenden Beschreibung gemacht wird. Da die Steuereinheit 20
die Geschwindigkeit des Wickelarms 28 bestimmt, hat sie auch zu jeder Zeit eine
Information Uber die Geschwindigkeit des Wickelarms 28.

In Fig. 2 ist eine Vorrichtung 27 zum Auftragen einer oder mehrerer Substanzen
auf einen Schussfaden 2 schematisch dargestellt. Die Vorrichtung 27 besitzt meh-
rere Dusen 29, die in einen Kanal 30 miinden, in welchem eine Substanz auf ei-
nen laufenden Faden gespriht werden kann. Jede Diise 29 ist mit von der Steu-
ereinheit 20 gesteuerten Mitteln ausgertstet, um die Substanz in Form von Spriih-
impulsen abzugeben und auf den Schussfaden 2 aufzutragen. Diese Mittel enthal-
ten bei dem dargestellten Ausfiinrungsbeispiel einen piezo-elekirischen Kristall 31,
dem gesteuert von der Steuereinheit 20 elektrische Spannungsimpulse zugefiihrt
werden. Mittels der Spannungsimpulse werden Bewegungsimpulse des Kristalls
31 mit vorgebbarer Frequenz und vorgebbarer Amplitude erzeugt. Die von den
Spannungsimpulsen erzeugten Bewegungsimpuise bewirken, dass eine definierte
Menge der in einem Kanal 32 vorhandenen Substanz an dem Ausgang der Diise
29 abgegeben und auf den Schussfaden 2 aufgespriiht wird. Jeder dieser Kanale
32 der Spritzdiisen 29 ist liber eine Leitung 33 mit einem mit der betreffenden
Substanz gefiiliten Behalter 34 verbunden. Die Substanz kann eine Schlichte, eine
Farbe, eine Tinte, eine Leimart, ein Fimis, ein Wachs, ein Schmiermittel, ein Gum-
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Gummimaterial, ein Kunststoff, ein Harter, ein Mittel zum Vorbereiten des Fadens
zum Einfarben oder irgend ein anderes Mittel sein.

Bei einer abgewandelten Ausfiihrungsform werden anstelle piezo-elektrischer
Kristalle 31 ein oder mehrere elekiromagnetisch betatigbare Kolben vorgesehen,
die mittels eines von der Steuereinheit 20 gesteuerten Elektromagneten in den
Kanal 32 mit vorgebbarer Frequenz und Amplitude hinein- und herausbewegt
werden. Ein piezoelektrischer Kristall 31 bietet den Vorteil, dass er mit Frequenzen

im Megaherz-Bereich angesteuert werden kann.

Wihrend des Auftragens berlicksichtigt die Steuereinheit 20 die Geschwindigkeit,
mit welcher der Schussfaden 2 durch die Vorrichtung 27 hindurchléuft. Dies kann
dadurch geschehen, dass die Geschwindigkeit bestimmt wird, mit der der Wickel-
arm 28 den Faden 2 auf das Vorspulgerat 8 aufwickelt. Diese Geschwindigkeit
kann entweder mittels eines an dem Wickelarm 28 angebrachten Encoders ge-
messen werden, oder sie kann aus dem Motor des Vorspulgeréts 8 zugefiihrten
Steuersignalen bestimmt werden. Die Substanz wird in Form von Impulsen auf
den Faden 2 aufgespriiht, indem der piezoelekirische Kristall 31 mit Spannungs-
impulsen von der Steuereinheit 20 versorgt wird. Die Impulsfrequenz wird bei-
spielsweise proportional zu der Geschwindigkeit vorgegeben, mit der der Faden 2
durch die Vorrichtung 27 1auft. Auf diese Weise kann bei einer definierten Amplitu-
de der Impulse die Zufuhr der Substanz pro Langeneinheit des Fadens so festge-
legt werden, dass unabhingig von der Geschwindigkeit des Fadens 2 immer die
gleiche Menge an Substanz auf den Faden aufgetragen wird. Die Steuerung der
Frequenz der Impulse, mittels welcher die Substanz in Abhé&ngigkeit von der Fa-
dengeschwindigkeit auf den Faden 2 aufgespriht wird, hat den Vorteil, dass auch
bei einer sich andernden Fadengeschwindigkeit erreicht wird, dass immer die glei-
che Menge an Substanz auf den Schussfaden 2 aufgetragen wird. In diesem Fall
wird eine Anpassung mittels der Haufigkeit der Impulse vorgenommen. In entspre-
chender Weise kann aber auch die Amplitude der Impulse geéndert werden, mit

denen der Kristall 31 angesteuert wird. Dadurch kann bei gleichbleibender Fre-
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quenz der Impulse mehr oder weniger Substanz auf den Faden 2 aufgetragen
werden, je nach Anderung der Geschwindigkeit des laufenden Fadens.

In den Behaltern 34 der Vorrichtung 27 kénnen beispielsweise Substanzen A, B,
C, D, E, F und G enthalten sein. Die Substanzen A bis C sind beispielsweise Tin-
ten in jeweils einer Grundfarbe, die Substanz D weile Tinte, die Substanz E
schwarze Tinte, die Substanz F ein den Faden fiir das Farben vorbereitendes Mit-
tel und die Substanz G ein Firnis, eine Leimart, ein Wachs, ein Schmiermittel, ein
Gummimaterial, ein Kunststoff oder eine andere Substanz. Beim Farben wird bei-
spielsweise eine vorgegebene Menge Tinte A und eine vorgegebene Menge Tinte
B zusammen aufgetragen, um dem Faden einer Mischfarbe zu geben. Um eine
gleichmaRige Mischfarbe zu erhalten, miissen die Mengen an Tinte A und Tinte B
in geeigneter Weise gewahlt werden.

In Fig. 3 sind eine Kurve 35 fir eine Tinte A (oder ein Farbstoff A) und eine Kurve
36 fir eine Tinte B (oder ein Farbstoff B) als Menge Q tber die Fadengeschwin-
digkeit S dargestellt, bei denen jeweils eine gleichmaBige Mischfarbe erhalten
wird. Wie aus Fig. 3 zu ersehen ist, ist zum gleichméRigen Farben eines schnell-
laufenden Fadens relativ mehr Farbstoff B erforderlich als zum Féarben des glei-
chen, jedoch langsam laufenden Fadens. Das ist dadurch zu erklaren, dass der
Fall eintreten kann, dass ein Faden besser geeignet ist, fir eine schnellere Auf-
nahme des Farbstoffes A als fiir eine Aufnahme des Farbstoffes B. Eine gleich-
maRige Mischfarbe kann dennoch erreicht werden, wenn beispielsweise die
Amplitude der abgegebenen Impulse der Substanz in Abhangigkeit von der
Geschwindigkeit des Fadens entsprechend der in Fig. 3 dargestellten Kurven
gesteuert wird. Bei dem dargesteliten Ausfiihrungsbeispiel kann die Amplitude
dadurch beeinflusst werden, dass der piezoelekirische Kristall 31 mehr oder
weniger in den Kanal 32 hinein ausgedehnt wird. Die Frequenz der Impulse kann
fur beide Farbstoffe A und B gleich und proportional zur Fadengeschwindigkeit
sein. Der Verlauf der Kurven 35 und 36 kann iiber die Eingabeeinheit 21 in die

Steuereinheit 20 eingegeben werden.
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Das vorstehend erlauterte Verfahren kann natiirlich nicht nur angewendet werden,
um eine gleichméaRige Mischfarbe zu erhalten. Es ist ohne weiteres moglich, das
Verfahren so einzusetzen, dass in gesteuerter Weise definierte Farbabstufungen
im Faden erhalten werden. Hierzu kénnen sowohl die Frequenz als auch die Amp-
lituden der Impulse in geeigneter Weise veréndert werden. Bei dem Ausfihrungs-
beispiel nach Fig. 1 werden drei verschiedene Schussfaden 2, 3, 4 verwendet. Um
ein farbiges Gewebe zu erhalten, kann jedoch auch nur eine Spule 5, 6 oder 7
verwendet werden. Bei unterschiedlichen Spulen 5, 6 und 7 wird beispielsweise
jeweils ein anderer Fadentyp vorgesehen, d.h. dickere oder dlinnere Faden oder

Faden mit anderen Materialeigenschaften.

Bei der Ausfuihrungsformen nach Fig. 4 ist in Abweichung zu der Ausfiihrungsform
nach Fig. 1 vorgesehen, dass die erfindungsgemaRen Vorrichtungen 27 zwischen
den Vorspulgeraten 8, 9, 10 und dem Eintragsystem 16 angeordnet sind. Die Ge-
schwindigkeit, mit der jeweils in die Schussfaden 2, 3, oder 4 bewegt werden,
kann in einfacher Weise aus den Signalen des Encoders 22 und dem bekannten,
jedoch variablen Ubersetzungsverhaltnis zwischen der Position des Antriebsmo-
* tors 19 und der von dem Antriebsmotor 19 bestimmten Position der Greifer 17, 18
hergeleitet werden. Die Vorrichtung 27 kann dann in entsprechender Weise ge-
steuert werden, wie das vorstehend eridutert wurde. Bei dem Ausflihrungsbeispiel
nach Fig. 4 wird zusatzlich die Fadenspannung der Schussfaden 2, 3, 4 mit Hilfe
des Fadenspannungssensor 11 gemessen. Die Spannung innerhalb der Schuss-
faden 2, 3, 4 hat ebenfalls Einfluss auf die Schnelligkeit der Aufnahme eines Farb-
stoffes in einem Faden. In der Regel gilt, je hther die Spannung im Faden ist, des-
to langsamer ist die Aufnahme von Farbstoff. Entsprechend der vorstehend zur
Geschwindigkeit des Schussfadens erlauterten Weise kénnen die Frequenz
und/oder Amplituden der mittels Impulsen aufgetragenen Substanz auch abhéngig
von der Fadenspannung gesteuert werden.

Die Fadenspannung hangt auch von der Geschwindigkeit ab, mit welcher der Fa-
den lauft, so dass die Spannung im Faden auch als eine KenngroRe fiir die Ge-

schwindigkeit des Fadens genommen werden kann. Gemaf einer bevorzugten
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Losung werden sowohl die Fadengeschwindigkeit als auch die Fadenspannung
beriicksichtigt. In Fig. 3 sind au3erdem eine Kurve 37 fiir die Menge Q an Farb-
stoff A und die Kurve 38 fiir die Menge Q an Farbstoff B dargestellt, die dazu not-
wendig sind, um bei vorgegebenen Fadengeschwindigkeiten eine gleichméRige
Mischfarbe zu erhalten, wenn die Spannung in dem Faden geringer ist als bei
Kurven 35 und 36. Die Spannung wird beispielsweise durch den Widerstand be-
stimmt, den der Faden beim Abziehen von einer Spule tiberwinden muss. Dieser
Widerstand andert sich mit dem Durchmesser der Spule, so dass die Steuerein-
heit 20 mit fortschreitender Abwicklung der Spule die Frequenz und/oder Amplitu-
de der abgegebenen Impulse der Substanz anpassen kann. Dartiber hinaus kann
die Steuereinheit 20 auch Signale eines Sensors beriicksichtigen, der bei einem
Aufbrauchen der ersten Spule einen Ubergang zur folgenden Vorratsspule erfasst
und der dann zu einer Initialisierung von Steuerparametern fur die Vorrichtung 27
durch die Steuereinheit 20 flhrt.

ErfindungsgemaRe Vorrichtungen kénnen auch in Verbindung mit Luftdiisenweb-
maschinen eingesetzt werden, bei welchen Schussfaden mit Hilfe einer Hauptdi-
se und mehrerer Hilfsblasdiisen in ein Webfach eingebracht werden. In diese Fall
kann die Geschwindigkeit der Schussfaden beim Eintragen in das Webfach ge-
messen werden. Die Geschwindigkeit kann auch mit Hilfe von Sensoren gemes-
sen werden, die das Vorbeilaufen des Schussfadens an bestimmten Stellen erfas-
sen. Beispielsweise kann im Bereich des Vorspulgeréts ein Sensor vorgesehen
werden, der den Zeitabschnitt misst, in welchem einzelne Wicklungen von dem
Vorspulgerat abgezogen wird.

Bei der in Fig. 5 dargestellten Ausfiihrungsform sind mehrere erfindungsgemate
Vorrichtungen 40 vorgesehen, um eine oder mehrer Substanzen auf Kettfaden 25
aufzutragen. Die Kettfaden 25 laufen tber einen Streichbaum 42. Die erfindungs-
gemaRen Vorrichtungen 40 sind zwischen dem Streichbaum 42 und Websché&ften
41 angeordnet. Das fertige Gewebe 26 wird von einem Warenbaum 43 abgezo-
gen, der die Geschwindigkeit der Kettfaden 25 bestimmt. AuRerdem hat die Be-
wegung des Webblattes 24 einen Einfluss auf die Bewegung der Kettfaden 25,
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insbesondere wenn das Webblatt 24 Schussfaden am Gewebe 26 anschlagt. Die
Geschwindigkeit der Kettfaden 25 variiert auch im Bereich der Vorrichtungen 40,
wihrend die Schussfaden mittels des Webblattes 24 am Gewebe 26 angeschia-
gen werden. In diesem Fall werden die Kettfaden 25 etwas gespannt und bewe-
gen sich kurzzeitig schneller zum Gewebe 26 hin, wonach sie sich wieder in Rich-
tung zum Streichbaum 42 zuriickbewegen. Dartber hinaus kann die Geschwin-
digkeit variieren, mit welcher das Gewebe 26 abgezogen wird. Ublicherweise wird
die Spannung der Kettfaden 25 an dem Streichbaum 42 éemessen. Gemal dem
erfindungsgeméaRen Verfahren wird beim Anschlagen eines Schussfadens die
Frequenz und/oder die Amplitude der in Form von Impulsen abgegebenen Sub-
stanz unter Berticksichtigung der Geschwindigkeits- und/oder Spannungsénde-
rungen in den Kettfaden erhoht. Unmittelbar nach dem Anschlagen des Schussfa-
dens, d.h. wenn die Kettfaden 25 zurtickfedern, wird dann zweckmafigerweise
keine Substanz auf die Kettfaden 25 aufgetragen. Die Vorrichtungen 40 entspre-
chen der Ausfiihrungsform nach Fig. 2. Dabei kénnen jedoch auch zwei oder meh-
rere Kettfaden 25 miteinander durch den Kanal 30 der Vorrichtung 40 hindurchge-
fithrt werden, so dass gleichzeitig auf jeden dieser Kettfaden 25 eine Substanz

aufgetragen wird.

Fig. 6 zeigt eine Scharmaschine, die mehrere erfindungsgeméBé Vorrichtungen
44 enthalt. Diese Ausfiihrungsform einer Scharmaschine ist besonders geeignet,
um Kettbaume 45 herzustellen, bei denen Kettfaden 25 unterschiedlich geféarbt
sind. Die Kettfaden 25 k(‘jnneh von Spulen 47 eines Spulengestells 46 abgezogen
werden, die untereinander gleich sind. Es kdnnen dennoch Kettbdume 45 mit un-
terschiedlich gefarbten Fadengruppen erhalten werden, wobei die Anzahl der un-
terschiedlich gefarbten Fadengruppen nicht auf die Anzahl der Spulen im Spulen-
gestell 46 beschrankt ist. Bei dieser Maschine kann eine einfache Steuerung fur
die Frequenz und/oder die Amplitude der als Impulse aufgetragenen Substanz
vorgesehen werden, da Geschwindigkeit und Spannung in den Kettfaden 25 nur
relativ wenig variiert. Jedoch &ndern sich beim Anhalten oder Anlaufen, d.h. beim
Abbremsen oder Beschleunigen, der herzustellenden Kettbaume, beispielsweise
nach einem Fadenbruch, die Geschwindigkeit und die Spannung schnell, so dass
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das erfindungsgemaRe Verfahren besonders vorteilhaft ist, um die Kettfaden
gleichmé&Rig einzufarben und somit einen Kettbaum hoher Qualitat zu erhalten.

Fig. 7 zeigt eine Axminster-Teppich-Webmaschine, bei welcher Polfaden 48 mit-
tels eines Polgreifers 49 zwischen das aus Kettfaden 25 und Schussfaden
gebildete Grundgewebe zu einem Teppichgewebe gewoben werden. Die
Geschwindigkeit und die Spannung der Polfaden 48 dndert sich schnell. Da die
Geschwindigkeit der Mitnahme durch den Polgreifer 49 relativ genau bekannt ist,
kann das erfindungsgeméRe Verfahren in einfacher Weise angewandt werden. Im
Bereich jedes Polfadens 48 wird eine erfindungsgemaie Vorrichtung 27
angeordnet. Die Frequenz und/oder die Amplitude der impulsweise auf den
Polfaden 48 aufgetragenen Substanz wird wahrend der Mitnahme der Polfaden 48
beispielsweise so gesteu"erf, dass Polfaden 48 mit gleichmaBiger Farbung erhalten
werden. Bei der einfachsten Ausfihrungsform kann nur eine Reihe Polfaden 48
eingesetzt werden, die dann nicht tiber eine Wahlvorrichtung an den Polgreifer 49
tubergeben werden missen, sondern direkt von dem Polgreifer 49 tibernommen
werden kénnen.

Fig. 8 zeigt eine Strickmaschine oder eine Wirkmaschine, bei welcher Faden von
Spulen 5, 6, 7 zu einer Strickeinheit 53 gefiihrt werden. Die Faden 50 und 51 sind
beispielsweise schon geférbt, so dass nur der Schussfaden 52 mit der erfindungs-
gemalen Vorrichtung 27 gefarbt wird. Die Schussfaden 50 bis 52 werden zusitz-
lich mit einer Schlichte in den Vorrichtungen 27 beaufschlagt.

In Fig. 9 ist ein Stickmaschine mit Stickképfen 54 dargestellt, die ebenfalls mit er-
findungsgemaRen Vorrichtungen 27 ausgeristet sind. Bei einer derartigen Stick-
maschine ist es vorteilhaft, zusatzlich ein Schmiermittel oder ein Firnis mittels ei-
ner erfindungsgemaBen Vorrichtung 27 auf die Faden aufzutragen.

Fig. 10 zeigt eine Tuftingmaschine, die ebenfalls mit erfindungsgemafen Vorrich-
tungen 27 ausgerlstet ist. Bei dieser Maschinen werden kurze Fadenenden in
bekannter Weise mittels der Tuftingkdpfe 55 in ein Gewebe 26 eingearbeitet. Da-
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bei wird mit den erfindungsgemaRen Vorrichtungen 27 in der bereits erlduterten
Weise eine Substanz auf die kurzen Fadenenden aufgetragen.

Die Frequenz der Impulse, mit welcher die Vorrichtung 27 eine Substanz auf einen
Faden spriiht, wird in Abhangigkeit von der Abmessung in Langsrichtung des Fa-
dens eines Impulsstrahls und von der Anzahl dessen Langeneinheiten, die pro
Zeiteinheit durch die Vorrichtung 27 transportiert werden, bestimmt. Bei einer
Webmaschine, bei welcher beispielsweise ein Schussfaden mit einer Geschwin-
digkeit von 25 m/s lauft und bei der die Langserstreckung eines aus der Diise ab-
gegebenen Impulsstrahls in Laufrichtung des Fadens 0,1 mm betragt, ist mindes-
tens eine Frequenz von 250 kHz erforderlich. Um gleichmaRige Farben zu erhal-
ten, ist eine héhere Frequenz der Impulse von Vorteil. Bei Webmaschinen ist es
deshalb zweckmaRig, eine Frequenz von mehr als 500 kHz einzusetzen. Um mit
verschiedenen Spritzdlisen 29, die jeweils eine bestimmte Farbe auf einen Faden
auftragen, eine Mischfarbe zu erhalten, sollte vorteilhafter Weise eine noch héhere
Frequenz gewahlt werden, beispielsweise eine Frequenz von mehr als 2 MHz.
Darlber hinaus haben Versuche ergeben, dass es bei diinneren Faden vorteilhaft
ist, die Frequenz zu erhéhen und so zu wahlen, dass der Abstand zwischen dem
Substanzauftrag von zwei aufeinanderfolgenden Impulsen in der GréRenordnung
der Fadendicke liegt.

Die Erfindung ist nicht auf das Auftragen von Impulsen einer oder mehrerer Sub-
stanzen in Abhé&ngigkeit von der Fadengeschwindigkeit und/oder der Fadenspan-
nung beschrankt. Das Auftragen in Form von Impulsen kann auch von anderen
Fadeneigenschaften abhangig gemacht werden, beispielsweise von der Faden-
feuchtigkeit, der Fadentemperatur, dem Durchmes‘é‘er der den Faden liefernden
Spule, von Materialeigenschaften des Fadens, von Materialeigenschaften der auf-

zutragenden Substanz und von anderen Eigenschaften.

Die Erfindung ereignet sich insbesondere zum Herstellen von Geweben, bei wel-
chen verschiedene Farben verwoben werden. Mit Hilfe der Erfindung kann von
ungefarbten Schuss- und/oder Kettfsiden ausgegangen und dennoch ein gefarbtes
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Gewebe erstellt werden. Vor allem bei Webmaschinen ist dies nicht nur wirtschaft-
lich, weil eine relativ einfache Webmaschine mit nur wenigen Kanalen verwendet
werden kann, sondern weil auch in kleinen Partien gewoben werden kann, ohne
dass relativ viel Abfall an gefarbten Faden anfalit, die danach nicht ohne weiteres
wieder verwendet werden kénnen.

Die Erfindung ist nicht auf ihre Anwendung bei Greiferwebmaschinen oder Luftdii-
senwebmaschinen beschrankt. Vielmehr ist sie auch bei anderen Webmaschinen,
insbesondere mehrphasigen Webmaschinen, Webrotoren, Greiferschiitzen-
maschinen, Wasserdiisenmaschinen, Projektilwebmaschinen und andere Web-
maschinen einsetzbar. Die Erfindung ist auch fiir andere Textilmaschinen geeig-
net, die mehrere unterschiedliche Faden verarbeiten. Das sind beispielsweise Ket-
tenwirkmaschinen, Rundstrickmaschinen, Nahmaschinen, aber auch Spinnma-
schinen und andere.

Das erfindungsgeméRe Verfahren und die erfindungsgemake Vorrichtungen bie-
ten dartiber hinaus den Vorteil, dass sie nach einigen Anpassungen an einer be-
stehenden Textilmaschine realisiert werden kénnen, beispielsweise nur durch das
Hinzufiigen einer Steuereinheit und einiger Halterungen fir die erfindungsgemsafe
Vorrichtung.

Das erfindungsgemaRe Verfahren und in die erfindungsgemaRe Vorrichtung sind
nicht auf die beispielsweise beschriebenen und in den Zeichnungen dargestellten
Ausflihrungsformen beschrankt. Vielmehr kénnen im Rahmen der Erfindung weite-

re Varianten verwirklicht werden.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Auftragen von wenigstens einer Substanz auf laufen-
de Faden (2, 3, 4; 25; 50, 51, 52) in einer Textilmaschine, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine pro Langeneinheit der Faden (2, 3, 4; 25; 50, 51,
52) abzugebende Menge der wenigstens einen Substanz vorgegeben wird,
und dass die abgegebene Menge bei Anderungen der Geschwindigkeit
und/oder der Spannung der Faden (2, 3, 4; 25; 50, 51, 52) in Abhéangigkeit
von diesen Anderungen verandert wird,

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die we-
nigstens eine Substanz als aufeinanderfolgende Impulse aufgetragen wird,
wobei zum Andern der aufgetragenen Menge die Frequenz und/oder die
Amplitude der Impulse veréndert wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
zwei oder mehrere, sich ergdnzende Substanzen auf die gleichen F&den
(2, 3, 4; 25; 50, 51, 52) aufgetragen werden.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die wenigstens eine Substanz in Form von Sprithimpulsen aufge-
tragen wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die Impulse piezo-elektrisch gebildet werden.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass ein Mindestwert fir die Frequenz der Impulse in Abhéngigkeit
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von der GrolRe des Sprithstrahls und der Geschwindigkeit der Faden (2, 3,
4: 25: 50, 51, 52) festgelegt wird.

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Fre-

quenz der Impulse groer als 500 kHz ist.

8. Vorrichtung zum Auftragen von wenigstens einer Substanz auf lau-
fende Faden (2, 3, 4; 25; 50, 51, 52) in einer Textilmaschine, dadurch ge-
kennzeichnet, dass Mittel (27, 40, 44) zum Abgeben der wenigstens einen
Substanz vorgesehen sind, die fur ein Abgeben der Substanz in einer vor-
gegebenen Menge pro Langeneinheit der laufenden Faden (2, 3, 4; 25; 50,
51, 52) einstellbar sind und die zum Verandern der abgegebenen Menge
der wenigstens einen Substanz in Abhangigkeit von Anderungen der Ge-
schwindigkeit und/oder der Spannung der laufenden Faden an eine Steu-

ereinheit (20) angeschlossen sind.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass we-
nigstens eine Duse (29) zum AufsprUhen der wenigstens einen Substanz
vorgesehen ist, die elektrisch, insbesondere piezo-elektrisch, steuerbar ist,
um Sprihimpulse in verénderbarer Frequenz und/oder mit veranderbarer

Amplitude abzugeben.

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass
mehrere Diisen (29) zum Aufsprithen jeweils einer anderen Substanz auf
die Faden (2, 3, 4; 25; 50, 51, 52) vorgesehen sind, die vorzugsweise un-

abhangig voneinander mittels der Steuereinheit (20) steuerbar sind.
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